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PREDGOVOR DRUGOM IZDANJU 


Hajdemo na čas, dragi čitatelji, promotriti geografski 
sastav naše drage domovine Hrvatske. Počnimo u prvom redu 
tamo od našega sinjeg mora, koje na stotine kilometara opla- 
kuje njene obale s tako gustim i mnogim pristaništima, u 
kojima pristaju ili iz njih polaze mnogobrojni brođovi na sve 
strane svijeta. Naravno, da ne ćemo zaboraviti i na to, da se_ 
u tom našem moru nalaze bezbrojna jata svakovrsnih riba, te 
toliko dobre i ukusne ljudske hrane, kao i ostalih vrijednih 
stvari, koje se kriju u njegovim. dubinama. Povrh toga mora, 
a i širom te naše domovine, opazit ćemo razasute visoke gore 
i vrhunce, koji su nekada bili svi, a mnogi su još i danas po- 
kriveni gustom šumom  raenovrsnog korisnog i skupocjenog 
drveća. Nadalje ima u njoj lijepih gorskih jezera, pitomih bre- 
žuljaka i plodnih ravnica, isprepletenih rijekama i potočićima 
kao šilicuma na čovječjem tijelu. Osim toga ta naša hrvatska 
domovina, a isto tako i ostale republike naše slobodoljubive 
zajednice, Federativne narodne republike Jugoslavije, obiluje 
i rudnim bogatstvima gotovo sviju vrsta kao i raznim drugim 
blagodatima, koje ovdje nije moguće ni nabrojiti. 


Promatrajući sve to, čovjek mora doći do zaključka, da 
svi uslovi postoje za dobar život i blagostanje svih stanovnika 
te naše svakojakim blagom nađarene zemlje. No, kako smo 
imali prilike vidjeti, tome ipak u prošlosti nije "bilo tako. Pd 
kad nije tako, moramo se zamisliti, koji je uzrok tome, i pro- 
naći krivca za to. 


Na takvo pitanje prije nekoliko gođina, sigurno bi dobili 
ođ mnogih odgovor, da je svemu tome siromaštvu 4 zlu kriv 
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sam narod, koji je lijen, tup, glup, jer ne će da uči i zato je 
zaostao. Drugi bi opet govorili, da je siromaštvo pokora i kazna 
bošja zato, što je narod griješan i ne će da se moli itd. itd. 
Tako bi dakle na ovo naše pitanje nekada odgovarali, a možda 
bi se takvih i danas po gdjegdje našlo. Na sreću danas svaki 
pametan čovjek zna, da to mije tako. Ne, ne, sve su to besmi- 
slice, i za naš bistar i vrijedan narod vrlo uvredljive i nepra- 
vedno izrečene riječi. ' 

Neosporna je činjenica, da bi naš narod ovu i ovakvu 
svoju domovinu već učinio pravim zemaljskim rajem, kad bi 
mu se bilo bar dalo i malo mogućnosti. Ne, nije narod kriv, 
što u prošlosti nije napredovao. On to nije mogao, jer je na pr. 
stotine godina ratovao »za krst časni i slobodu zlatnu«. Jest, 
on je dobivao krst nad glavom, a slobodu su uživali oni, za 
koje je on pogibao. Poznato nam je, da su našu domovinu na+ 
zivali »beđemom Evrope« i »predziđem kršćanstva«. I, kako 
smo vidjeli, »beđem« i »predziđe« su postali ruševina, dok su 
zidovi, koje je to predeiđe branilo, ostali čitavi. Štaviše, baš 
iza tih, po nama obranjenih, »zidova« krilo se *mnoštvo ona- 
kvih, koji su, zajašivši na naša leđa, svojim sluganima, koje 


su među nama nalazili, došaptavali one za nas uvredljive > 


riječi. : 

To je eto bilo uzrokom naše zaostalosti, za koju naš radni 
narod ne može snositi nikakve krivice. Dakle, ako je i bilo 
volje i sposobnosti, prije, u prošlosti, nije bilo mogućnosti, Me- 
đutim, danas je sasvim drugačija situacija. Danas za stjecanje 
znanja ima mogućnosti, jer to želi i na to nas potiče današnja 
naša, borbom izvojevana narodna vlast i naše državno ruko“ 
vodstvo. Plan naše prve “petoljetke obuhvaća sve što se najviše 
može, da se naša zemlja podigne iz zaostalosti u svim pravcima 
našega narodnog života. Zaslugom toga, našim morem već da- 
nas plove na stotine naših trgovačkih i ribarskih brodova. 
Naše opljačkane goleti se pošumljuju, ceste izgrađuju, rijeke 
prodđubljuju, a močvare isušuju. I sada, kada se narod ne bi 
htio prihvatiti učenja, da svim time znade upravljati i upotre- 
biti sve to u svoju korist, onda bi tek bila na mjestu ona riječ, 
da je sam kriv svojoj neimaštini. Naravno da tome nije tako. 
Cjelokupni radni naš narod željan je znanja i on ga danomice 
sve više usvaja. Radnici u tvornicama, kako bi ih što više i 
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bolje priveli svrsi, kojoj su one namijenjene, seljaci na po- 
ljima, kako bi polja dala što više žetvenih prinosa. Svi oni či- 
taju i uče iz knjiga, jer znaju, da je u knjigama skupljeno 
iskustvo mnogobrojnog mnoštva ljudi, koji su raznim nači- 
nima iskušali i pronašli olakšanje rada i povećanje prinosa. 
Da je volja za naukom i znanjem osobito kođ našega seljač- 
kog svijeta velika, svjedoči evo i to, da se je Nakladnom odjelu 
Seljačke Sloge nametnula potreba, da tiska već i drugo, iz 
danje knjige »Tečaj naprednog gospodarstva«, jer je prvo 
već potpuno rasprodano, bolje rekuć razgrabljeno. Prvo su 
izdanje pokupovali članovi seljačkih radnih zadruga i članovi 
ogranaka Seljačke Sloge. Održani su mnogi tečajeviipo tome se 
osposobili mnogi mladi i stariji ljudi, žene i djevojke, za dobre 
i sposobne gospodare. Osobito su to koristili predsjednici, bri- 
gadđiri i članovi seljačkih radnih zadruga, koji su u punoj mjeri 
mogli iskoristiti upute i savjete, napisane u svescima knjige 
»Tečaj naprednog gospodarstva«, jer su na svojim zadružnim 
poljima mogli primijeniti sve one agrotehničke mjere, koje se 
kod privatnih malih posjeda ne mogu primijeniti, a bez kojih 
se uopće ne može zamisliti povećanje zamljišnog : prinosa ni 
mapredno gospođarstvo, 


U razgovoru s mnogim članovima seljačkih radnih zadruga 
naišli smo na odluke i riječi »mi smo «ili mi ćemo ovo učiniti 
ovako, ono onako ...« Pitajući gdje i ođ koga su to naučili, 
drago nam je bilo čuti, da je to reeultat knjige prvog izdanja 
»Tečaj naprednog gospodarstva«. Već po tome može se zaklju- 
čiti, da će ovo drugo izdanje, za koje smo se trudili, da bude 
još potpunije, vrlo dobro doći članstvu našega radnog zadru 
garstva, koje se je u posljednje vrijeme tako mnogo raširilo. 
Naša narodna vlast osnovala je mnoge škole i tečajeve, da se 
predsjednici, knjigovođe, brigađiri i grupovođe kroz njih 
osposobe za napredno vođenje zadrušnog gospodarstva. No sve 
to još nije dovoljno, jer škola i nauka nije potrebna samo 
ovima, t. j. nekolicini, već cjelokupnom članstvu, svemu našem 
seljačkom svijetu, koji ne može odjednom sav proći kroz takve 
škole i tečajeve, pogotovo zato, jer to nije odjednom moguće 
organizirati u svakom selu. Zato oni, koji su možđa prošli kroz 
spomenute škole i tečajeve, neka privede po uputi ove naše 
knjige tečaj u svakom selu, pogotovo u svakoj seljačkoj rad- 
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noj zadruzi, kroz koji tečaj može proći svaki zadrugar. Jasno 
je, da ćemo na ovaj način mnogo prije postići cilj, što prije 
podići našu zemlju iz privredne zaostalosti, a time i doći do 
boljega i sretnijega života nas i našeg budućeg naraštaja. 


Frahjo Gaži 


KAKO ĆEMO SH SLUŽITI OVOM KNJIGOM 


Drugovi i drugarice! 


Vi znate mnogo toga što ćete čitati u ovoj knjizi. Jer vi 
ste gospodari, pa već od malih nogu rađite sve gospodarske po- 
slove. Ali biti će u ovoj knjizi i mnogo toga, što vi niste do 
sada znali, a što morate znati, da postanete zaista napredni 
gospodari. : 

I upravo zbog toga, jer želite da upotpunite svoje znanja 
i da naučite ono što još ne znate, vi ste se slošili u ovaj tečaj, 
da zajednički pročitate i proučite ovu knjigu, koja je upravo 
za vas i napisana. Zajedničko čitanje i proučavanje biti će vam 
svima od koristi. Svaki pojedinac zna mnogo toga iz svog 
gospođarskog rađa. No jedan zna bolje ovo, drugi ono. I zato 
će vam biti svima od koristi, da se porazgovorite o svemu što 
ćete u ovoj knjizi pročitati. proučiti. , 

Prva poglavlja ove knjige biti će vam svima najteža. Tu 
se govori o onom, što se ne može naučiti u samom gospodar- 
skom rađu, u gospodarskoj praksi. Ali je sve to veoma važno. 
I zato treba sve to veoma pomno pročitati # proučiti. U dalj- 
njim poglavljima razmatrat. će se uzgoj # proizvodnja pojedinih 


. gospodarskih biljaka, a to će vam svima biti mnogo bliže i 


poznatije. No sve ono što ćete razmatrati u daljnjim poglav« 
ljima ove knjige, vi ćete gledati i prosuđivati očima naprednog 
gospodara, ako pomno proučite sve o životu biljke, o tlu i o 
svrsi obrade tla. 

Upamtite, da ni na jednoj stranici ove knjige nema ništa 
suvišna. Ne bi dakle valjalo, da kod čitanja probirete, pa da 
nešto čitate pomno, a nešto površno. 


Učenje je ozbiljan rad, pa za vrijeme učenja ne smije u 
tečaju biti nikakvih šala, šuškanja, šaptanja. Onaj između vas, 
koji vođi tečaj, mora se brinuti za to, da vašu sabranost ne bi 
ništa smetalo. ' i: 

U tečaju će jedan između vas čitati prvi odlomak prvog 
poglavlja. Odlomak je ono što se nalazi između dva naslova. 
Pojedini odlomak može se pročitati i dvaput ili triput, pa ako 
treba, i desetak puta. Voditelj tečaja treba da se 
osvjedđoči jesu li svi razumjeli i shvatili 
ono, što se u odlomku pročitalo. Tek onda se pre- 
lazi na čitanje slijedećeg odlomka. ' 

Svaki ima svoju knjigu, pa će svaki kod kuće ponovno či- 
tati ono, što se pročitalo u tečaju. Čitati mora pašlljivo, da bi 
znao svojim riječima reći ono, što je pročitao. 
Ukratko, treba nastojati, da se ne samo shvati i razu- 
. mije, nego da se i zapamti ono što se pročitalo. 

Na slijedećem sastanku tečaja treba najprije ponoviti sve 
ono, što se učilo prošli puta. Tu polaznici tečaja razgovaraju o 
proučenom. Poslije toga se čita i proučava. dalje. Kad se tako 
pročitalo, proučilo i naučilo sve ono, o čemu se učilo u prvom 
poglavlju, onda se sve to ponovi, tako da se zna odgovoriti na 
sva ona pitanja, koja su u »Dodatku« pod naslovom: »Ne za- 
boravi!« ' 

Kad se proučilo prvo poglavlje, čita se ređom pojedine 
odlomke drugog poglavlja. i 

Da bi se što potpunije postigla svrha učenja u tečaju, bit 
će dobro da u pojedinom tečaju ne bude više ođ dvadesetak 
polaznika. 

Ne zaboravite, da bez muke nema ni nauke! 


Urednik 
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BILJKA ŽIVI, RASTE I RAZVIJA SE 


U pradavno doba počeo je čovjek obrađivati zemlju 
i sijati žitno sjeme. Po kolčini i kakvoći priroda, koji je 
žeo, on je prosuđivao i ocjenjivao uspjeh ili neuspjeh svog 
gospodarskog rada. 

Radom je čoviek stjecao iskustvo i znanje o tom, što 
i kako valja raditi: kako orati i branati zemlju, kada i kako 
sijati sjeme, kako njegovati usjeve, kako žeti prirod i 
kako spremiti sjeme za dogodišnju sjetvu. 

Mnogo je toga čovjek naučio iz svog radnog iskustva. 
Ali nije upravo ništa znao o tom, kako biljka živi, kako i 
zašto ona raste i razvija se. Iz samog ssvog radnog isku- 
stva on i nije mogao ništa saznati o svemu tome. 


Prirodne znanosti su proučile život biljke 


Protekla su duga tisućljeća dok je čovjek izgradio one 
znanosti, koje proučavaju prirođu, prirodnine i pojave u 
prirodi. 

'Te su se znanosti počele osobito snažno razvijati onda, 
kad su izumljene i usavršene važne sprave, koje pojača- 
vaju snagu čovjekovog vida. Kome nije poznato, da se vide 
povećani sitni predmeti, gledani kroz običnu staklenu leću 
naočala! A, kad se gleda kroz dvije ili više zgodno smje- 
štene staklene leće, vide se uvećani čak i tako sitni pred- 
meti, kojih čovjek prostim okom nikako ne vidi. 

Od dvije ili više leća sastavljena sprava za promatra“ 
nje veoma sitnih, prostim okom nevidljivih predmeta, na- 
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zvana je sitnozor (mikroskop). Prvi sitnozor 
izumljen je prije kojih trista i pedeset godina. Ali tek po- 
sljednjih sto godina usavršen je tako, da se dobrim sitno- 
zorom vide sićušni predmeti par tisuća puta veći, 
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Mikroskop (Sitnozor), sprava pomoću koje je proučena sitna građa 
bilinskih stanica i otkriven svijet sićušnih živih bića. 


i Prirodne su znanosti uspjele da postepeno skidaju veo 
tajnovitosti sa prirodnih zbivanja u životu biljke. Zahva- 
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ljujući saznanjima, do kojih šu prirodne znanosti došle 
upravo u posljednjih stotinu godina, mi danas znamo kako 
biljka živi, kako i zašto ona raste i razvija se. 

Prirodne su znanosti upoznale gotovo sva prirod- 
na zbivanja u životu biljaka. Pa ipak, mi i danas s udivlje- 
njem promatramo razne pojave u životu biljaka. 


Zar se, na primjer, ne divimo ovom: Posijemo u ze“ 
mlju tek šaku zrnja pšeničnog, a od toga uzraste toliko 
zrnja i toliko slame, da sve to jedva može jedan čovjek 
ponijeti, Kako nastade toliko zrnje; kako tolika slama? 


PRVU HRANU DAJE BILJCI SJEMENKA 


Mi znamo, da u svakom zrnu ima klica. Ona je 
sitna, pa je i oštro oko može jedva da vidi. U toj sitnoj 
klici je zametak cijele pšenične biljke, kao što je u jajetu 
zametak cijelog pileta. ' 


Kad kvočka, sjedi na jajetu, ona ga grije toplinom svog 
tijela. Od te topline oživi zametak u jajetu. Oživjeli zame- 
tak hrani se sadržinom jajeta, a za tri nedjelje dana pro- 
kljuje se iz jajeta potpuno razvito pile. y 


I zametak pšenične bilike u klici pšeničnog zrna ne 
može oživjeti bez topline. Ali sama ga toplina ne bi mogla 
oživjeti; treba tome i vlaga. i 


Uz klicu je endosperm s mnogo krute, suhe brašnene 
tvari. Tu je tvar zrno pribralo u sebi upravo zbog klice, 
kojoj će to biti prva hrana, kad ona proklije. No klica će 
proklijati i ona će se tom hranom moći koristiti. istom 
onda, kad se zrno vlagom nakvasi. 


Posijano u dovoljno vlažnu zemlju, zrno nabubri od 
vlage, pa mu kožica napukne. Kroz napuklu kožicu dolazi 
do klice uzduh. Toplinom i vlagom zemlje dovoljno ugri- 
jana i navlažena klica oživi u doticaju s uzduhom. Ona 
potom odmah počne rasti i razvijati se, jer joj zrno. daje 
u vodi otopljenu brašnenu tvar kao prvu i najpodesniju 
hranu. 
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Od zametka u klici razvija se biljka 


Od sićušna zametka razvija se korij i Š 
ke S i jenak i vlat pše- 
a biljke. No hrana se iz endosperma u zrnu sve brže 
oŠi. 
Prije nego što se potroši sva hrana iz pšenič 
: pi pšeničnog zrna 
treba da se vlat probije kroz zemlju do svijetla dA na 


svijetlu ozeleni, a korijenak da se valj za. 
Xoneti ano razvi zi 
učvrsti. J je iu zemlji 


BL] Gde a 
BOKA 


doo sjemenka (presjek): 1.—8. slojevi ovojka, 4.—5. endosperm, 
. klica, 7. zametak korijenka, 8. zametak vlati, 9. .štitić, kojim je 
odijeljena klica od endosperma. 


Kakvu hranu prima mala biljčica iz zrna? 
U prvoj hrani, koju zrno daje maloj pšeničnoj biljci, 


ima najviše škroba, znatno manje bjelančevine 
aimainešto masti. lao | 
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škrob je bijela brašnena tvar, od koje se najvećim 
dijelom i sastoji pšenično zrno. Zato i u brašnu ima naj- 
više škroba. 

Bjetančevina je ona tvar, od koje je pšenično 
zrno na prerezu caklasto. Tijesto iz brašna, u kojem nema 
dosta bjelančevine, ne da se dobro mijesiti i razvlačiti. 

Masti ima vrlo malo u pšeničnom zrnu. Znatno više 
ima je u kukuruznom zrnu. Kukuruzno brašno lako se kva- 
ri upravo zbog toga, što se lako kvare masne sastojine 


toga brašna. 
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Poprečni prerez kroz kožicu pšenične sjemenke (vidi 1.—95. 
kod sl, 2). : 


Biljka prima iz zrna hranu samo u obliku vođenih otopina 


Sva spomenuta hraniva upija mala biljka samo u obli- 
ku vođenih otopina. Ali ni škrob, ni bjelančevine, niti ma- 
sti ne mogu se u vodi otop'ti. Zato se one moraju prije pre- 
tvoriti u neke slične tvari, koje se otapljaju u vodi. To 
pretvaranje vrši se utjecajem nekih tvari, fermena ta, 
koj'h ima u pšeničnom kao i u svem drugom sjemenju. 
Tako se utjecajem jednog fermenta pretvara netoplji- 
vi škrob u topljivi slador. Zato su slatkasta 
naklijala zrna i klice. 
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U prvoj hrani, koju zrno daje maloj biljčici, ima i po- 
sve mala količina rudnih soli. i 
Dok od sitne klice uzraste biljčica s razvijenim korije- 
njem i zelenim lišćem, potroši ona svu hranu, koju joj je 
davalo zrno. Otada ona mora da se sama brine za svoju 
- hranu. 


SL 4. 


Klijanje sjemenki žitarica: 1. ozime pšenice, 2. zobi, 3. raži, 4. ječma, 
5. prosa, 6. kukuruza. 


Ono, što smo do sada razmatrali, nije teško shvatiti i 
razumjeti. Ali sad počimamo isve više nailaziti na neke riječi, 
kojih pravo značenje nije nimalo poznato mnogom našem ći- 
tatelju. Ne bi bilo dosta, kad bi značenje tih riječi pokušali 
tek uzgredice razjasniti. Jer, treba ipak nešto više znati o 
tome, na primjer, što je kisik, što ugljični dvokis, što je škrob 
i iz čega se on sastoji; iz čega se sastoje bjelančevine, masti 
it. d.; što su to fermenti, pa kako se njihovim utjecajem 
može pretvarati škrob u slador i obratno. Sve to, i još mno- 
go toga treba temeljitije razjasniti, da bi čitatelji dobili što 
jasnije pojmove o svemu tome. Bez toga ne bi čitatelji mogli 
da pravo shvate i razumiju mnogo toga u ovoj knjizi. 

Stoga će biti najbolje, da se prije svega pomno proniči 
poglavlje o kemiji, na str. 47—72. 
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BILJKA SI SAMA PRIBAVLJA HRANU 


Biljka se svojim korijenjem učvrstila u zemlji. Ali u 


“ zemlji nema one i onakve hrane, kakvu joj je dotada da- 


valo zrno. A upravo takvu hranu treba biljka i sada. 

I, premda biljka više ne dobiva takve hrane iz zrna, 
a ne nalazi je ni u zemlji, ona sada ipak još snažnije raste 
i još se brže razvija. Odakle joj hrana? 


SI. 5. 
Prvo (A) i drugo (B) korijenje pšenične biljke. 


Biljka si sada sama proizvodi svu po- 
trebnu hranu, to jest škrob, bjelančevi-. 
ne i masti, pa i druge razne bilinske tva- 
ri. Zato joj treba građa, koju ona u sebe 
prima što iz zemlje korijenjem, što iz 
uzduha lišćem. . lt 


"Tečaj naprednog gospodarstva I. 2 17 


Kako biljka proizvodi škrob? 
A i šte MH 
oizvođenje škroba treba biljka ug1)| 
ko dra kr Ugljikov dvokis pr.ma ona iz 
uzduha, a vodu iz zemlje. : 
Ugljikovog dvokisa ima uvijek u uzđuhu, i to oko 3 
do 5 litara na 10.000 litara uzduha. 


, SI. 6. 
Naličje lista jedne biljke pod mikroskopom: a) pući 


(U uzduh dolazi ugljikov dvokis iz zemlje, gdje nastaje 
rastvaranjem ostataka, uginulih biljki i životinja. : 
ji i je i ko akog gorenja. Sve 
liikov dvokis nastaje i kod sv gorenja. 
Nk (bilinske i životinjske) tvari mogu gorjeti, jer u 


njima, pored ugljika, ima i vodika. Kod gorenja se ugljik | 


iz goreće tvari spaja s kisikom iz uzduha, pa re mm 
ugljikov dvokis, koji ishlapi u uzđuh. pei dd : 
nastaje voda, koja kao vođena para također ' 
uzduh. | 


18 


Ono, što preostaje kao pepeo, nema više u sebi nimalo 
uglj.ka. U pepelu su samo neizgor.ve rudne tvari). 


Škrob nastaje u lišću 


Ugljikov dvokis upija biljka u se iz uzduha, i to kroz 
sićušne otvore (»puči«), kojih ima veoma mnogo na 
nal'čju listova. Vodu biljka upija svojim korijenjem iz 
zemlje. 


SI. 8. 
Škrobna zrnea pšenične Škrobra zrnca u sjemenci riže 
sjemenke (pod mikroskopom) (pod mikroskopom). 


Ugljikov dvokis i voda sastaju ste u 
lišću biljke, pa se tu spajaju u škrob. 
Kođ tog spajanja preostaje nešto kisi- 
ka, koji kroz puči lišća ishlapi nazad u 
uzduh. i 

Ovo nastajanje škroba iz ugljikovog dvokisa i vode 
nazvano je asimilacija ugljika ili ukratko asi- 
milacija. 


Lisno zelenilo i sunčana svjetlost 
Biljka može proizvoditi škrob samo u onom svome 
lišću, u kojem ima zrnaca lisnog zelenila (kloro- 


19 


fila). Upravo u samim zrncima. lisnog zelenila i nastaje 


škrob. 
Ali škrob može nastajati samo onda, ako je lišće osvi- 


jetljeno sunčanim, danjim svijetlom. Noću biljka ne može 


proizvoditi škrob. x 
Bez svijetla ne može nastati ni lisno zelenilo (kloro- 


fil) u biljei. 

Zrake sunčane svjetlosti donose biljci i toplinu. 
Sunčana svjetlost i toplina je neopohdno potrebna za 

nastajanje škroba u lišću biljke. 


Sl. 9. 
. Škrobna zrnca u sjemenci kukuruza (pod mikroskopom). 


Nastajanje škroba u zelenom listu biljke veoma je za- 
mršena pojava. Od ugljikovog dvokisa i vode nastaju naj- 
prije različiti kemijski spojevi. Oni u daljnjim kemijskim 
procesima daju konačno škrob kao proizvod spajanja uglji- 
ka iz ugljikovog dvokisa, te kisika i vodika iz vođe. 


Radi lakšeg razumijevanja može se ukratko prikazati 


stanak škroba u zelenom. listu biljke ovom kemijskom 
jednadžbom: 
12 COx + 10 H2O = 2 (CsHneOs) + 12 0: 
(12 molekula ugljikovog dvokisa i 10 molekula vode 
sastaju se u klorofilnim zrncima lista. Tu se, utjecajem 
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energije (snage) sunčanog svij i i ' 
ai vijetla i topline j 
molekuli ugljikovog dvokiša u ugljik i kisik. eine 
L vo kisik. Slobodni atomi stvaraj k j 
od kojih konačno nastanu 2 m širota 2 19 sole 
jih ; moleku: 
kula kisika izluči se nazad u “vi i aji. 


“ Proizvedeni škrob se raznosi u sve česti biljke 


Škrob je osnovna bilj j 
Bena biljna tvar, koju trebaju : česti 
biljke, bilo kao hranu za uzdržavanje i kasni phi 


Sl. 10. 
Puč jedne biljke čni dake 
ći smak Z Poprečni presjek kroz istu puč: a) kožica 
1 lista, tjenica  (epidermis); 'b) udubljeni 


mikroskopom CA 
prednji prostor puči; e) obje stanice, koje 


a puč; d) odušak, 'mrostranija 
šupljina ispod puči; e) međustanični 
prostori. | 


zalihu hrane, bilo 

Poeni SN pak kao građu za nastajanje drugi 
S ita tvari: masti i ulja, bianičvtia i psu 
Ba i mari dado raznosi iz lišća po svim 
neprestano pie “a otopljen u onoj vodi, koja se 
je iz biljke. jem upija u biljku, a kroz lišće ishlaplju- 
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Netopljivi škrob pretvara se u topljivi slador / 

Budući da se škrob ne može nikako otopiti, u vođi, on 
se još u lišću pretvori u tvar, koja je veoma slična škrobu, 
a to je slador. Slador se u vodi otopi, pa ga vođa raznosi 
u sve česti biljke. Kad slador dospije na mjesto gdje.ga 
biljka treba, on se opet pretvori u škrob ili u koju drugu 
škrobu sličnu tvar. Ovo pretvaranje škroba u slador i sla- 
dora u škrob vrši se utjecajem nekih fermenata, kojih ima 
uvijek u biljci. Za pretvaranje škroba u slador i sladora 
u škrob nije potrebna energija sunčane svjetlosti. To pre- 
tvaranje, kao i raznošenje otopljenog sladora po biljci, vrši 


ge i bez sunčanog svijetla, dakle i noću. 

“ Prema tome biljka je slična tvornici, u kojoj se radi 
neprekidno danju i noću. Ali proizvodi su biljke takovi, 
kakvih ne može proizvoditi nijedna tvornica. 


Kako biljka proizvodi bjelančevine? 


Za proizvođenje bjelančevine treba, biljka, osim uglji- 
kovog dvokisa i vode, još i neke rude iz zemlje. U zemlji 
ima raznovrsnih ruda, no biljka može primati u se samo one 
rude, koje se u vodi otapljaju. To su otopljive rudne 
goli. 

Bez rudnih soli dušičnih, fosfornih i sum- 
pornih ne može biljka proizvoditi bjelančevine. 


Ove rudne (mineralne) soli, otopljene u vodi, upija 
biljka svojim korijenjem iz zemlje i raznosi ih u sve one 
svoje česti, u kojima već ima škroba. Tu se ove rudne soli 
spajaju sa škrobom (ili škrobu sličnim tvarima), i tako 
nastaju bjelančevine. Za nastajanje bjelančevina nije po- 
trebno sunčano svijetlo. 


Kako u biljci nastaju razne druge biljne tvari 
Osim škroba i bjelančevine nastaju u biljkama i raz- 
novrsne druge biljne tvari, kao: biljne masti i ulja, sta- 


ničevina (celuloza), a u nekojim biljkama još i kojekakve 
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slatke, gorke, ljute, kisele, mirisave ili smrdljive, mliječne, 
ljepljive, jetke i druge tvari. Sve one nastaju spajanjem 
razl'čitih rudnih soli sa škrobom, škrobu sličnim tvarima 
ili bjelančevinama. 


Koje rudne soli trebaju biljke kao građu za biljne tvari 


Nijedna biljka ne može rasti i razvijati se, ako ne pri- 
ma, svojim korijenjem iz zemlje neophodno potrebne rudne 
soli, i to: i 

dušične 

'fosforne 

kalijske 

sumporne 

željezne i 
vapnikove 

magnezijske 


Kao korisnu građu upijaju biljke i 3 
koje im nisu maaka e Dg o... 
kremične 
natrijske 
klorne. 


Pored nabrojenih, upijaju biljke iz zemlje još i po 
neznatne količine drugih rudnih ba Kao ato lan 688 
soli biljei potrebne, ali one povoljno utječu na otpornost 
biljke protiv bolesti, pa na visinu i kakvoću priroda, a ubr- 
zavaju i dozrijevanje. Do sada je takvo djelovanje usta- 
novljeno kod rudnih soli mangana, bakra i bora. 


Važnost vode kod proizvodnje biljne tvari 


Bez vode ne mogu biljke proizvoditi ni š iti bi 
koju biljnu tvar. kdo i ai širob aii bilo 

Voda unosi u biljke rudne soli iz zemlje. 

Voda raznosi proizvedene biljne tvari u sve česti biljke. 
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Za vrijeme rastenja i razvitka prolazi veoma mnogo 
vode kroz sve česti biljaka. Svu tu vodu ne mogu biljke 
potrošiti za proizvodnju biljne tvari, pa suvišak vođe ispa- 
ruju kroz lišće u uzduh. 


Kako biljka diše 
Biljka živi. Kao sva živa bića, ona, i diše. Biljka diše 
jednako kao što diše i čovjek i životinja. U.) U 
Za dihanje treba biljka kisik iz uzduha, a izdiše uglji- 
kov dvokis i vođu (vodenu paru). 


Proizvodnja škroba i dihanje su dva posve oprečna pojava 

Ako usporedimo proizvođenje škroba (asimilaciju) i 
dihanje (disimilaciju), viđimo da su to dva posve oprečna 
pojava u životu biljke. 


E Blika 


sa: | upija | izlučuje 
ugljik dvokis s: 
asimilacije | ki ii % kisik 
>. . ugljikov dvokis 
disimilacije kisik . 


Za danjeg svijetla je asimilacija (proizvođenje. škro- 
ba), u biljci mnogo jača negoli disimilacija (dihanje), pa 
danju biljka mnogo više kisika izdiše nego što ga udiše. 


Noću biljka ne proizvodi škrob, ali i noću ona diše 

Noću, kad ne ima svijetla, biljka ne proizvodi škrob. 
Tada biljka i ne izlučuje kisik, nego ga iz uzduha upija i 
troši za dihanje, a izlučuje proizvode dihanja: ugljikov dvo- 
kis i vodu (vodenu paru). ; I . 

Biljke nemaju za dihanje nekih posebnih ustroja, nego 
dišu čitavom površinom sviju svojih česti. Najživlje dišu 
cvjetovi, onda listovi i različni biljni dijelovi koji rastu, a 
najslabije diše korijenje. I plodovi i sjemenke dišu, pa i 
onda kad više nisu ni u kakvoj vezi s biljkama. 
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Bez dihanja nema biljci života 

Kag što čovjek i životinja, tako ne bi ni biljka mogla 
živjeti dulje vremena bez dihanja. Jer i u biljci se dihanjem 
razvija i podržava ona živa pokretna snaga, koja čini da 
ge u njoj vrše svi spomenuti životni pojavi. 

Valja znati, da se dihanjem troši jedan mali dio onog 
škroba, koji biljka proizvede. Troši se na taj način, da se 
spaja s kisikom,-koji biljka prima iz uzduha. Uslijed tog 
spajanja raspada se škrob (ili škrobu slična tvar) u uglji- 
čnu kiselinu i vodenu paru. Ali se pritom oslobađa ona 
snaga (energija) sunčane svjetlosti i topline, bez koje ne 
bi u biljci ni mogao nastati škrob ili škrobu slična tvar. To 
je snaga, koja i pokreće i podržava sva životna zbivanja 
u biljci. ida A 


KAKO ČOVJEK MOŽE UTJECATI NA RASTENJE I 
- RAZVITAK BILJKE? 


Za rastenje i razvitak treba biljka: svijetlo, to- 
plinu, uzduh, vodu i hraniva iz zemlje 
(rudne soli). 


Svijetlo i toplina dolaze biljci izravno od Sunca. Ove 
uvjete bilinskog života ne može čovjek mijenjati. On dakle 
mora prilagoditi tim uvjetima svoje gospodarske biljke. 


Stoga čovjek sije i sadi gospodarske biljke na onom 
mjestu i u ono vrijeme, da će one imati dosta i svijetla i 
topline upravo onda, kada će te uvjete moći najpotpunije 
iskoristiti za svoje rastenje i razvitak. 


Uzduha ima svagdje na Zemlji. Količinu uzduha čo= 
vjek ne može ni uvećati ni umanjiti. No, kad čovjek zna, 
da je uzduh potreban ne samo nadzemnim, nego i pod- 
zemnim čestima biljke, on će se brinuti, da i do korijenja 
u zemlji dopire dosta uzduha. On će dakle zemlju svojih 
gospodarskih biljaka obrađivanjem prozračivati. 

Voda i hraniva u zemlji (rudne soli) 
su oni uvjeti bilinskog života, rastenja i razvitka, koje čo- 
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vjek može po svojoj volji svakojako mijenjati: uvećavati 
ili umanjivati. i: : 
Čovjek može odvodniti zemljište, u kojem ima suviše 
vode, a navodniti ono zemljište, koje ima premalo vode. 
Pravilnim obrađivanjem čovjek može sačuvati onu vođu, 
koje ima u dubljim slojevima zemlje. Tako sačuvana voda 
upija se onda u one slojeve, odakle je biljke mogu primati 
svojim korijenjem. Čovjek može i zalijevati zemlju, da 
svoje. gospodarske biljke opskrbi s onom najvećom koli- 


činom vode, koju one mogu iskoristiti za svoje rastenje 


i razvitak. 

Razboritim gnojenjem stajskim i umjetnim gnojivi- 
ma, može čovjek do najveće mjere uvećati količinu biljnih 
hraniva u zemlji. No, s tim u vezi, mora on dobro poznavati 
ne samo gnojiva, nego i samu zemlju i njezin sastav. o- 
vjek mora znati, što se zbiva s gnojivima u zemlji prije 
nego se hranive tvari otope u vodi, da ih biljke mogu upi- 
jati svojim korijenjem. 

Ali prije svega mora čovjek dobro poznavati život 
biljke. Napose mora znati, kako se i zašto biljka razvija i 
raste. Samo tada može čovjek utjecati na rastenje i razvi- 
tak svog gospodarskog bilja. Samo tada može čovjek pri- 
siliti svoje gospodarsko bilje, da mu ono donosi najveći i 
najbolji mogući prirod. 


DODATAK 


. 


ZNAŠ LI? 


Ugljik je plin u ugljikovom dvokisu. Ali ima i krutog 


ugljika. Posve čisti ugljik je dijamant, najtvrđi inaj- 
skupocjeniji dragulj. Gotovo čisti ugljik je i jedna od naj- 
mekših krutina, grafit ili tuha. I čađa, crna 
prašnava tvar, jest gotovo čisti ugljik. | 

Vrlo mnogo ugljika ima u prirodnom ugljenu, kao 
i u drvenom i koštanom ugljenu. 
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Sve organske tvari sadrže u sebi 
ugljika. Tu je ugljik spojen s vodikom, kisikom, duši- 
kom, sumporom, fosforom i drugim raznim počelima. 


Kisik je plin. Ima ga u uzduhu. Uzduh je smjesa od 
1/5 kisika i */s dušika. Dihanjem se troši kisik uzduha. Pro- 
izvodi dihanja su ugljikov dvokis i vodena para. U nezra- 
čenoj sobi, gdje ima mnogo ljudi, brzo se dihanjem potroši 
kisik. Takav je uzduh pokvaren; u njemu ima mnogo du- 
šika i ugljikovog dvokisa. ' 


Ugljikovog dvokisa (ugljične kiseline) ima u soda-vodi 
(sifonu). Tu je ugljikov dvokis velikom silom utisnut u 
vodu. Kad se pritisne poluga na grljku sifonske boce, iz- 
lazi kroz otvor cijevi snažan mlaz vode s ugljikovim dvo- 

Kako bi se moglo ispuštati iz sifonske boce sam uglji- 
kov dvokis bez vode? 


Voda vapnenica se zamuti, ako u nju uvedemo uglji- 
kov dvokis. Od drugog kakvog plina ne zamuti se voda 
vapnenica, Po tome se može sigurno utvrditi, je li neki plin 
upravo ugljikov dvokis. KV 


Voda vapnenica sa načini tako, da se u običnu čistu 
vodu stavi nešto vapna (kreča), dobro promiješa i onda 
ostavi na miru, da se vapno staloži. Kad se vapno staloži, 
nađ njim ostaje posve bistra voda. Ta bistra voda je vođa 


. vapnenica. Ona se odlije i tako odijeli od taloga. 


Evo zašto se voda vapnenica zamuti kad se u nju 
uvede ugljikov dvokis: U vodi vapnenici ima rastopljenog 
vapna. Ugljikov dvokis se spoji s vapnom u vapnenac. Kađ 
se taj vapnenac staloži, opet se voda vapnenica razbistri. 


Zašto će se vođa vapnenica zamutiti, ako u nju duva- 
mo kroz slamku? 


Škrob se može iz brašna izlučiti ovako: U malu plat- 
nenu vrećicu metne se nešto pšeničnog brašna. U čistu 
zdjelu nalije se čiste vode. U tu se vodu uroni vrećica 
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s brašnom i pod vodom se vrećica pritište i mijesi. Voda 
će konačno poprimiti mliječno bijelu boju od škroba. Kad 
se ova voda razbistri, biti će na dnu zdjele talog škroba. | 


Od brašna preostanu u vrećici samo ljepljive grudice, 
u kojima ima mnogo bjelančastih sastojina. Ove se ljeplji- 


ve grudice osuše. Kad se osušene prže na vatri, osjeća se - 
sličan miris kao kad se prži meso ii jaje. 


Biljka raste iz vode, ali samo onda, ako su u vodi oto- 
pljene sve one rudne goli, koje su biljci neophodno potreb- 


ne za hranu. Ako se u 1 litri vode otopi: 
1 gram kalijske soli dušične kiseline (kalij- 
skog nitrata), + 


le grama magnezijske goli sumporne ki- 
geline (magnezijskog sulfata), 


14 grama _k alcijske soli fosforne kiseline 
(kalcijskog fosfata), 


i par kapi željezne soli solne kiseline (željeznog klo- 
rida), onda se time dodalo vodi sviju rudnih hraniva, koja 
biljka treba. 

Ova se otopina nalije u bocu širokog grla. Boca se po- 
klopi čepom iz pluta ili drva. Na čepu se načini zarez, u 
koji se zgodno smjesti i. učvrsti stabljika posve male bilj= 


čice, no koja je već razvila korijen. Korijen biljčice mora ' 


ge doticati vode. Kroz zarez se nadolije razrijeđena spome- 
nuta otopina, kad iz boce n što otopine ishlapi. Da se spri- 
ječi prenaglo ishlapljivanje, može se zarez na čepu rahlo 
začepiti običnom vatom. Drži li se biljka na dovoljno to- 
plom mjestu i na izravnom svijetlu, ona lijepo uspijeva, 
tako da i cvate pa i donosi plod. 


Ako bilo koje od spomenutih soli ne ima u vodi, biljka 
u takvoj vodenoj otopini ne će nikako uspijevati, pa će 
zakržljati i konačno uginuti, 

(Spomenute rudne soli mogla bi pribaviti i odvagnuti 


ljekarna) A 
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OSVJEDOČI SE SAM! 


Bez kisika nema gorenja. Nalij u zdjelu vode. Na vođu 


= stavi daščicu ili pločicu pluta (čepovine), na kojoj si učvr- 


stio komadić svjećice. Upali svjećicu i onda je poklopi ka- 
kvom velikom. čašom, tako da rub čaše bude uronjen 
u vodi. i 
Zašto će svjećica naskoro utrnuti? Zašto će se onda 
voda iz zdjele dignuti u čaši? što je od uzduha preostalo 
pod čašom? ' 
* 


a Pee oštrim nožićem zrno pšenice i nađi u zrnu 
klicu! 5 


Nađi klicu u zrnu graha! 
Stavi zrno pšenice (ječma, kukuruza, graha. ili sličn 
= , , di 0) 

u vodu tako, da zrno bude stalno pod vođom. Hoće li pro- 
klijati? Zašto zrno ne će pod vodom proklijati? 

Malu biličicu, koja se u zemlji već ukorijen! ij 
' Ljčicu, i jenila, pokrij 
kakvom kutijicom, da bude u tami. Što će s biljčicom 
akei će se s biljčicom 

Malu biljčicu poklopi čistom, suhom čašom. Kako će 
se ona dalje razvijati? 

Jednu biljku obilno zalijevaj i brini se, da joj za sušna 
vremena nikad ne uzmanika vode. Uspoređuj rastenje i 


razvitak ove bilike sa istovrsnim biljkama, za koje se nisi 
brinuo. 


NE ZABORAVI! 


Koji su uvjeti života, rastenja i razvitka svake biljke? 


Odakle biljka prima građu za proizvođenje biljne 
ttvari? 


Iz čega i kako biljka proizvodi bjelančevine i slične 
tvari? ' 3 
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Kako biljka prima iz zemlje rudne soli? 

Zašto biljka neophodno treba vođu? 

Koje su rudne soli biljci neophodno potrebne? 

Kako bilika diše? Što udiše, a što izdiše? 

Kako može čovjek utjecati na život, rastenje i razvitak 


bilike ? 
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Nyo 


BILJKA SE HRANI I RASTE . 
1 


Poznato nam je, da biljka lišćem upija iz uzduha uglji- 
kov dvokis, a korijenjem iz zemlje vodu i u njoj otopljene 
rudne soli. Znamo, da bilika proizvodi iz ugljikovog dvo- 
kisa i vode škrob i slične tvari. Znamo, da biljka proizvodi 
iz škroba i rudnih soli bjelančevine i druge razne bilinske 
tvari. 

Poznato nam je, da ugljikov dvokis ulazi u biljku 
kroz sićušne otvore na lišću. Znamo i to, da kroz biljku 
prolaze velke količine vode, koja se kroz lišće kgaruje 
u uzduh. 

Sve te i mnoge druge pojave u životu bilike mi -smo 
razmatrali u prvom poglavlju ove knjige. A sada ćemo 
razmotriti bilinske stanice, iz kojih je biljka izgrađena i 
one ustroje, koji su od važnosti kod ishrane i rastenja. 
biljke. 


BILJKA JE IZGRAĐENA IZ BILINSKIH STANICA 


Biljka je izgrađena iz golemog broja sićušnih bilinskih 
stanica, slično kao što je kuća izgrađena iz velikog broja 
opeka. No opeke Su mrtva tvar, a bilinske stanice su žive. 

Svaka živa bilinska stanica ima u sebi sluzastu tvar, 
plazmu, iu njoj staničnu jezgru. Unutar 
plazme ima i šupljina, u kojima je stanični sok. 
"Taj stanični sok sadrži u sebi vodene otopine bjelančastih 
tvari, sladora, rudnih soli, bilinskih kiselina, bilinskih otro- 


( 


va (alkaloida), it. d Sve to treba za izgradnju plazme i 
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drugih sastojina stanice, a po tome i za izgradnju sviju 
česti biljke. 5 Nm 

Svaka živa bilinska stanica je obavijena stanič- 
nom kožicom (opnom ili membranom), 
kroz koju se mogu polagano probijati plinovite tvari i vo- 
dene otopine rudnih soli i raznih bilinskih tvari. 

Bilinske su stanice različitih oblika, a veoma su si- 
ćušne. Dugačke su 1/50 do najviše 1/10 mil'metra, pa se 
mogu vidjeti samo dobrim sitnozorom (mikroskopom). 


SI. 12. 
Biljna stanica: a) stanična jezgra, b) plazma, c) šupljine, u kojima 
je stanični sok, d) stanična kožica (opna, membrana) M 


Stanica se hrani i diše 

U plazmi živih stanica zbivaju se najvažniji životni 
pojavi: ishrana i dihanje. 

Kroz staničnu opnu upija se u plazmu voda s otoplje- 
nim rudnim solima. Rudne soli ostaju u plazmi, a suv'šak 
vode izlazi opet kroz staničnu opnu iz stanice. Na taj se 
način vrši ishrana pojedinih stanica i čitave 
biljke. 
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Dihanje stanice sastoji se u tom, đa se kisik 
iz uzduha upija kroz staničnu opnu u plazmu stanice. Tu 
se razne sastojine stanice spajaju S kisikom. Ugljikov dvo- 
kis i vođena para, koja nastaje kod dihanja stanice, pro- 
bija se iz plazme opet kroz staničnu opnu. 


Važnost korijena, stabljike i listova kod ishrane biljke 


Kod ishrane biljke vrši korijen osobito važnu za- 
daću. Korijen biljku učvršćuje u zemlji, iz koje upija vo- 
dene otopine raznovrsnih biljnih hraniva. . 


Korijenove dlačice 


Za, upijanje hraniva je korijen naročito udešen. Neda- 
leko od vrška je korijen posut množinom posve tankih, tek 
po nekoliko milimetara dugih izraslina, kori jenovih 
dlačica. Ove su korijenove dlačice veoma kratka vije- 
ka. Kako se korijen produžuje, jedne korijenove dlačice 
ugibaju, a druge nove izrastaju. i 

Korijenove dlačice su najvažnije česti korijena, jer 
one iz zemlje usisavaju vođene otopine rudnih soli. 


Sitaste cijevi u korijenu, stabljici i lišću. 

I korijen (kao i sve česti biljke), izgrađen je iz bilin- 
skih stanica. Vodene otopine, koje korijenove dlačice usi« 
savaju iz tla, upijaju se kroz staničnu opnu u plazmu sta- 
nica. No u korijenu ima i stanica takva oblika, da one sve 


.Zzajedno tvore tako zvane sitaste cijevi. Kroz te 


Sitaste cijevi se lakše probijaju vodene otopine. Sitaste ci- 
jevi se nastavljaju i u stabljici, a u listovima se završuju 
u obliku lisnih žila i žilica. Kroz si'taste cijevi 
probijaju se vođene otopine do lišća i drugih česti biljke, 


: Puči na lišću. 
Na naličju listova ima golem broj puči. Svaka puč 
sastoji se iz dvije polumjesečaste stanice. Kađ te dvije 


Tečaj naprednog gospodarstva I. 5 . 33 


SI. 18. ' 
Korijen: A) korijenove dlačice, B) i C) korijenove dlačice, uz koje 
“ge drže čestice zemlje, D) prerez korijena s korijenovim dlačicama 
(veoma povećano). 
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stanice primu u se veću količinu vode, one se napnu i raz- 
maknu, pa otvor među nima bude veći. Kad u tim stani- 
cama ima malo vođe, nema u njima napona, pa se stanice 
protegnu, jedna ge bliže stisne. k drugoj, a tada je i obvor 


“ a.“ A. 
a BE a < 


“. - 


0020002 
Of Omaki pa 
m 


SL 14, 
Prerez i presjek jednog cijevnog snopića iz stabljike kukuruza. Gore 
u sredini vidi se otvor najšire cijevi u snopiću (veoma povećano). 


među njima manji. Tako se puči, djelovanjem napona u. 
njima, proširuju ili sužuju. 
Lisno zelenilo (Korofil) u stanicama lišća 


Ako razmotrimo pod “vikroskopom sićušan odrezak 
sa lista koje biljke, vidimo 4 je površina lista prevučena 
nešto čvršćom kožicom. Ispc" ove kožice nalazi se meka- 
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niji dio lista, a stanice imaju u svojoj plazmi zrnea 
lisnog zelenila (klorofila). Na naličju lista. vi- 
de se sićušni otvori, puči, a vide se i mnoge lisne žili- 
ce, kojima do lisnih stanica dolazi voda, koju je biljka 
korijenjem upila iz zemlje. Između. pojedinih stanica vide 
se prazni prostori. To su međustanični prosto« 
ri, koji su u vezi s pučima. ' 


SI. 15. 
Shematski prikazana puč: a) sužena, b) raširena. 


Škrob nastaje u zrncima šisnog zelenila 

Voda dolazi u lišće lisnim žilicama i upija se kroz sta- 
ničnu opnu u plazmu stanica. 

Pučima upija biljka iz uzduha plinoviti ugljikov dvo- 
kis, koji joj je potreban za proizvođenje škroba. 

Ugljikov dvokis dolazi međustaničnim prostorima do 
stanica, pa se kroz stanične opne upija u staničnu plazmu 
do zrnaca lisnog zelenila. 
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U zrncima lisnog zelenila dolazi ugljikov dvokis u 
dodir s vođom, s kojom se ugljik spaja u škrob. 

Suvišak kisika iz ugljikovog dvokisa izlučuje se iz 
stanice u međustanične , prostore, i izlazi kroz puči u 
uzduh. 


VAŽNOST VODE ZA ŽIVOT I ISHRANU BILJKE 


Biljka može rasti i razvijati se samo onda, ako ona 
svojim korijenjem prima u sebe hraniva iz zemlje. Ta hra- 
niva su raznovrsne rudne soli. Rudne goli može biljka 
svojim korijenjem upijati samo u obliku vođenih otopina. 


Vodene otopine, koje biljka upija korijenjem iz zemlje, 
probijaju se od stanice do stanice, kroz stabljiku, peteljke i 
sve česti bilike, pa kroz lisne žilice ulaze u lišće. Suvišak 
vode ishlapljuje kroz puči lišća u uzđuh. 


Na svome putu kroz biljku ostavlja voda otopljene 
rudne soli u stanicama, a kroz puči ishlapljuje u uzduh 
samo čista voda. 


Budući da su u velikim količinama vođe otopljene tek 
posve male količine rudnih soli (2 do 3 grama u 1 litri 
vode), mora kroz biljku proći veoma mnogo vode, da se 
stanice opskrbe potrebnim količinama raznovrsnih rudnih 
soli. i 


Transpiracija (isparivanje vode). 


Upijanje vode iz zemlje, prolaženje kroz biljku i 
išhlapljivanje kroz puči lišća u uzduh nazvano je trans- 
piracija: 

Ako u zemlji ima dovoljno vode, transpiracija je 
snažna. Sve stanice su napete od obilja vode. Ovaj napon 
stanica očituje se svježim izgledom čitave biljke. 

Ako u zemlji nema dovoljno vode, transpiracija je 
slaba. U stanicama nema obilja vode, pa nema ni napona. 
Stanice su mlohave, a to se očituje mlohavim izgledom 
čitave biljke. 
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Voda raširuje i suzuje otvore puči 


Za, ishranu bilike je od najveće važnosti napetost ili 
mlohavost onih dviju stanica, koje sačinjavaju puči. 

Napete stanice širom otvaraju puči. Transp“ 
racija se pojača. Kroz biljku prolazi obilnija količina vo- 
denih otopina rudnih soli. Ishrana biljke je izdašnija. 

Kroz širom otvorene puči ulazi u lišće i više uglji- 
kovog dvokisa. Snažnije je nastajanje škroba, bjelanče- 
vine it. d. 


Mlohave stanice suzuju otvore puči. Transpi- 
racija oslabi. Kroz biljku prolazi manja količina vodenih 
otopina rudnih soli. Ishrana biljke je slabija. 

Kroz sužene otvore puči ulazi u lišće manje uglji- 
kovog dvokisa. Smanjeno je nastajanje škroba, bjelanče- 
vine it. d 

Transpiracija je dakle u najužoj vezi s ishranom 
biljke. Za sušna se vremena smanjuje ishrana biljke. 


KAKO BILJKA ISKORIŠĆUJE RAZNOVRSNE 
RUDNE SOLI 


Nijedna biljka ne može se razvijati i rasti, a ne može 
ni živjeti, ako ne prima u sebe kao hranu nekoje rudne 
goli iz zemlje. Takove neophodno po irebne 
rudne soli jesu: dušične, fosforne, kalijske, 
vapnikove, magnezijske, željezne i sum 
porne. 


Biljei nisu neophodno. potrebne, ali su joj korisne, 
rudne soli: kremične, natrijske i klorne. 


Biljka upija svojim korijenjem još i velik broj. (oko 
60) rudnih soli raznovrsnih drugih kemijskih počela (ele- 
menata). Ova ge počela nalaze u zemlji obično tek u posve 
neznatnim količinama, pa su stoga nazvana m ikro- 
elementi. Rudne soli ovih mikroelemenata nist biljci 
neophodno potrebne. No znanost je u novije vrijeme utvr- 
dila, da o njima u velikoj mjeri ovisi plodnost zemljišta, 
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doba dozrijevanja, kakvoća priroda i it. d. Osim toga se 
ustanovilo, da biljke ne stradavaju od nekojih bolesti, ako 
u zemlji ima izvjesnih rudnih soli mikroelemenata. Do 
sada je znanost djelomično utvrdila korisnost nekojih 
mikroelemenata kao što su: mangan, bakar i bor. 


: Sl. 16. 
iBakterije, koje utječu na dušične rudne soli u tlu. Gore su bakte- 
rije, koje pretvaraju amonijak u soli dušičnate kiseline (mitrite) 
a dolje bakterije, koje ove soli dalje pretvaraju u soli dušične Kisa: 
line (nitrate). Sve je veoma povećano. 


Dušične rudne soli 


Dušik je jedno od najpotrebnijih branše koje bilj 
: tite e + » koje biljka 
prima korijenjem iz zemlje. On je sastavni dio sviju cam 
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bjelančevina, pa one ne bi bez dušika mogle u biljci ni 
nastajati. 

Dušika ima upravo neizmjerna množina u uzduhu, jer 
uzđuh i nije drugo, do li smjesa plinova: oko 4 dijela 
dušika i oko 1 dio kisika, te neznatna primjesa, ugljikovog 
dvokisa. Kraj sveg toga obilja uzdušnog dušika, biljka 
dušik ne prima iz uzduha, nego iz zemlje. U zemlji ima 
različnih dušičnih rudnih soli, ali su za biljku najvrednije 
one, koje sadrže i najviše kisika. To su soli dušične 
kiseline (nitrati). Ove dušične soli biljka naj- 
lakše upija svojim korijenjem i ona ih najbrže iskorišćuje 
kao hranu. Nitrati su najbolja dušična hrana za biljku. 


Bakterije u tlu, koje djeluju na dušične rudne soli 

One dušične rudne soli, koje sadrže u sebi manje ki- 
sika, pretvaraju posebne bakterije u nitrate. Ove 
bakterije primaju iz uzduha kis'k i dodaju ga dušičnim 
rudnim solima, od kojih na taj način nastaju nitrati. Zbog 
toga su ove bakterije veoma korisne. 

U zemlji ima i takvih bakterija, koje oduzimaju kisik 
dušičnim rudnim solima. Ove su bakterije štetne, jer one 
bolju dušičnu hranu pretvaraju u lošiju. 

Biljke trebaju veoma velike količine dušika. Zaliha 
dušičnih rudnih soli često u tlu nedostaje, pa ih valja 
dodavati gnojenjem. ; 


Korijenove bakterije 

Među biljkama ima i takvih, koje mogu iskorišćivati 
kao hranu dušik iz uzduha. To su mahunjače (leguminoze) 
kao: grašak, grah, bob, leća, soja, grahorica, djetelina, 
lucerna, vučika (lupina) i t. d. Ove biljke imaju na svom 
korijenju čvoriće (kvržice), u kojima živu sićušne korije- 
nove bakterije (Bacterium radicicola). 

Bakterije su gljivice i nemaju u sebi lisnog zelenila. 
Zato one ne mogu proizvoditi škrob ili škrobu slične tvari, 
nego ih primaju gotove od spomenutih mahunjača, na 
korijenju kojih živu. Dušik, koji im treba za proizvođenje 
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bjelančevine i sličnih biljnih tvari, primaju bakterije iz 
uzduha, kojeg uvijek ima u zemlji. ; 

Kad ove bakterije uginu, one ostavljaju, kao za uz- 
darje, svojim mahunjačama sav onaj dušik, koji se u njima 
za života nakrcao. Na taj način dobivaju mahunjače iz 
uzduha, toliko dušika, da one mogu veoma dobro uspije- 
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Sl. 17. 
Korijenje graha sa čvorićima (kvržicama) u kojima su korijenove 
bakterije. — Dolje lijevo: Prerez kroz korijen i čvorić u kojemu je 
bakteroidna staničevina čvorića. — U sredini dolje: Stanice iz 
bakteroidne staničevine. — Dešno sa strane, odozgor prema dolje: 
1000-struko povećani bakteroidi graha, djetelina, lucerna, grahorica, , 
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vati i na onakovom zemljištu, koje oskudijeva dušičn'm 
rudnim solima. 


Fosforne rudne soli 

Fosfor je biljei neophodno potreban za proizvođenje i 
za, rastvorbu: bjelančevina. Ima ga u stanicama svega bilja, 
pa je on bitna sastojina ne samo protoplazme, nego i sta- 
nične jezgre. Fosfora ima mnogo u cvjetovima, a mnogo 
ga se nakuplja u sjemenkama, žitarica, mahunjača i ulje- 
vitog bilja. 

Biljka prima fosfor iz fosfornih rudnih soli (fosfata), 
i to u obliku fosforne kiseline. Često u zemlji ima premalo 
onakvih fosfornih rudnih soli, koje se mogu lako otopiti 
u vodi. Da ne bi biljke u takvoj zemlji oskuđijevale na 
fosfornoj hrani, dodaju se zemlji fosforna umjetna 
gnojiva. 


Kalijske rudne soli 

Kalij je biljci neophodno potreban kod proizvođenja 
škroba i sladora. Zato mnogo kalijskih rudnih soli troše 
one biljke, koje mnogo škroba ili sladora nakupljaju u 
svom. korijenju, gomoljima ili u plođovima, kao sladorna 
repa, krumpir, duhan, hmelj, vinova loza i druge nekoje 
bilike. U pepelu svega bilja ima razmjerno mnogo kalija, 
a odatle mu ime »pepeljik«. 


Vapnikove (kalcijske) rudne soli 

Vapnik je neophodno potreban biljei za izgradnju 
sviju njenih česti. Bez dovoljno vapnika ne mogu se u 
biljnim stanicama izgraditi stanične opne, a niti sama 
plazma. Biljka prima vapnik iz vapnikovih soli, vapna i 
vapnenca. j voai 

Vapnikove soli su međutim jednaka važne i za samo 
tlo, u kojem sprečavaju nastajanje štetne kiselosti. Zato 
se zemljištu od vremena do vremena dodaje vapno ili smr- 
“rljeni vapnenac. U vapnjenom zemljištu se osobito bujno 
razvijaju i korisne bakterije. 
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Magnezijske rudne soli 

Magnezij je sastavni dio lisnog zelenila. Kako upravo 
u zrncima lisnog zelenila nastaje škrob i škrobu slične 
biljne tvari, magnezij je neophodno potreban svakoj biljci. 
Magnezija ima i u sjemenkama, pa je on važan i kođ 
proizvođenja bjelančevine. 


Željezne rudne soli 

. Željezo | je biljci neophodno potrebno kod nastajanja 
lisnog zelenila, ali u samom lisnom zelenilu nema željeza. 
Ako biljci nedostaju željezne rudne soli, lišće postane 
em a u takvom se lišću ne proizvodi dovoljno 
škroba. ' 


Sumporne rudne soli 
: Sumpor je biljei neophodno potreban za proizvođenje 
bjelančevine, pa je i sastavni dio bjelančevine. Ima ga i 
u drugim nekojim biljnim tvarima. ' 
Rudne soli, koje nisu biljci neophodno potrebne, ali 
su joj korisne: ti 


Kremične rudne soli 

Kremik je biljci koristan, pa soli kremične kiseline 
daju tkivu biljaka čvrstoću i doprinose otpornosti biljaka 
prema nekim kukcima, gljivicama, bakterijama i drugim 
štetnicima. Osje, pljevice, lišće i slama žitarica sadrži 
mnogo ovih soli. 


* 


“ Natrijske soli 


Natrija ima, poput kalija, u pepelu sviju biljki, napose 
u pepelu slame i lišća. On je koristan nekojem gospo- 
darskom bilju, na primjer repi. : 
Klorne soji 

Klora ima u pepelu lišća i slame, a opaženo je, da on 
ubrzava i olakšava raznošenje sladora iz lišća u one česti 


biljke, gdje se nagomilava slador ili škrob. Suvišak klornih 
soli u zemlji može da na nekoje biljke štetno utječe. 


43 


ISHRANA JE CJELOVITA POJAVA 


Razmotrili smo odjelito pojedine pojave u ishrani 
biljke. No u biljei se sve te pojave vrše istovremeno i uspo- 
redno. Dok se utjecajem svijetla u zrncima lisnog zelenila 
stvara škrob, istovremeno nastaju i bjelančevine i razno- 
vrsne druge biljne tvari. Korijenjem se iz zemlje upijaju 
u biljku neprestano rudne soli. Biljka neprekidno i diše, a 


dihanjem se jedan dio proizveđene biljne tvari razara u. 


ugljikov dvokis i vodenu paru. Kod tog razaranja oslo- 
bađa se energija sunčanog svijetla i topline. Ta energija 
(snaga) pokreće i u trajnom kretanju podržava sva zbi- 
vanja u životu i ishrani biljke. 


ĐODATAK 
OSVJEDOČI SE SAM! 


Zrnca lisnog zelenila nalaze se u plazmi lisnih stanica. 
Ako se zeleno lišće špinata ili koje druge biljke moči u 
hladnoj vodi, ne će se iz lišća izlužiti lisno zelenilo. Ali, ako 
se to lišće opari vrelom vodom, voda će brzo zazelenjeti. 
Vrela voda uništi stanične opne, a zrnca lisnog zelenila 
izlužuju se u vodu, s kojom su sada u izravnom doticaju. 


Rudnih soli ima u zemlji. Dokaz za to je ovaj jedno- 
stavni pokus: U bocu širokog grla nalije se čiste vode 
kišnice. U isto takvu bocu nalije se voda koja se priredi 
ovako: U čistu vodu kišnicu stavi se grumen dobre vrtne 
zemlje. Zemlja se u vođi zgnječi i razmuti. Ta mutna voda 
ostavi se na miru tako dugo, dok se sav mutež staloži. 
Bistra voda se ulije u onu drugu bocu širokog grla. Svaka 
se boca pokrije drvenim poklopcem, u kojemu se načini 
dovoljno širok zarez. U taj se zarez zgodno učvrsti 
stabljika male biljčice. Korijen biljčice mora se doticati 
vode. U obje boce stave se jednako velike i jednake hbilj- 
čice. Biljčica u prvoj boci ne će dugo živjeti, jer za nju 
u vodi kišnici nema hrane. U drugoj će boci biljčica dobro 
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uspijevati, rasti i razvijati se. Tu su u vodi otopljene 
mnoge rudne soli, koje su biljci potrebne za hranu. 


Kroz puči ihlapljuje voda iz lišća u uzduh. O tom se 
možeš osvjedočiti ovim jednostavnim pokusom: Odreži 
dvije najednako velike lisnate grančice. Rezotine zalijepi 
voskom. Jednoj grančici omaži vazelinom (ili običnom 
mašću) sve listove s donje strane (s naličja). Obje gran- 
čice ostavi na suhu mjestu u hladu. Kojoj će grančici 
prije uvenuti lišće? Zašto? Koju je svrhu imalo omazi- 
vanje naličja listova vazelinom ? i 

Korijenove bakterije dođu na korijenje biljke iz zemlje. 
Izvađi iz zemlje posve mladu biljčicu bilo koje mahunjače. 
Na korijenu ne ćeš naći čvorića s bakterijama. Naći ćeš 
ih kasnije, kad se korijenje bolje razvije. Ako ne bude 
čvorića ni na korijenju odraslih mahunjača, što možeš iz 
toga zaključiti? 


NE ZABORAVI! 


Od kojih česti sastoji se bilinska stanica? 

Kako se u bilnskoj stanici vrši ishrana? Kuda ulaze 
u stanicu hrajive tvari? 

Kako diše bilinska stanica? Što ona udiše, a što izdiše? 

. Koju zadaću vrši korijen u životu biljke? Koje česti 
korijena upijaju vodene otopine rudnih soli? 

Kako dolaze vođene otopine iz korijena u lišće? Kakove 
su to sitaste cijevi? 

Što su puči? Na kojoj strani lista ima ih najviše? 

Od koliko i kakvih se stanica sastoji otvor puči? 

Gdje se u lišću nalaze zrnca lisnog zelenila? :' 

Što su međustanični prostori? 

Koju zadaću vrši voda u životu biljke? 

Što je transpiracija? . 

Zašto mora transpiracijom da kroz biljku prolazi ve- 
lika količina vođe? ; 
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Kako voda uzrokuje napetost ili mlohavost stanica, 
i cijele biljke? 

Kako voda raširuje i suzuje otvore puči? 

Koje rudne soli su biljci neophodno potrebna hrana? 

Što su mikroelementi u tlu? 

Odakle biljka prima dušičnu hranu? Koje dušične 
rudne soli su najbolja dušična hrana za biljku? 

Kako razne bakterije djeluju na sastav dušičnih 
rudnih soli u tlu? 

Što su korijenove bakterije? Koje biljke imaju na 
svom korijenju takve bakterije? 

Kako biljka iskorišćuje fosforne rudne soli? Kad su 
joj te soli najpotrebnije za vrijeme njenog rastenja ? 

Za, što biljka treba vapnene rudne soli? Kako vapnene 
soli koriste i samom tlu? 

Za što biljka treba magnezijske rudne soli? 

Za što su biljci potrebne željezne rudne goli? 

Za što treba biljka kalijske rudne soli? Koje biljke 
trebaju osobito mnogo kalijskih rudnih soli? 

Kako biljka iskorišćuje sumporne rudne soli? 

Kako biljci mogu da koriste kremične, natrijske | i 
klorne soli? 


što miislimo pod tim, kad kažemo da je ishrana cje:o- 


vita pojava? 
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ŠTO TREBA ZNATI IZ KEMIJE 


Kemija je jedna od onih prirodnih nauka, kojima u 
velikoj mjeri ima da poljoprivreda zahvali svoj snažan 
razvitak. Ishranu biljaka i životinja, svrhu obrade tla, dje- 
lovanje gnojiva, te dugi niz drugih važnih pitanja poljo- 
privredne nauke moglo se ispravno protumačiti tek onda, 
kad je kemija (posljednjih stotinu godina) pošla putem 
svog najsnažnijeg razvitka. 

Danas je shvaćanje nekih pojmova iz područja kemije 
neizbježan uslov za shvaćanje i razumijevanje mnogih 
važnih pitanja poljoprivredne nauke. Stoga ćemo ovdje 
nastojati, da shvaćanju osnovnih pojmova iz područja ke- 
mije približimo i one čtatelje ove knjige, koji do sada još 
nisu imali prilike, da se s kemijom ikoliko upoznaju. 


Čime se bavi kemija? 

Kemija proučava i tumači nastajanje 
i promjene tvari (materije), iz koje se 
sastoje raznovrsne prirodnine (biljke, 
životinje i rude), različiti predmeti i 
stvari. 


Kako nastaje i kako nestaje biljna :i životinjska tvar 


Mi vidimo kako biljke i životinje rastu i razvijaju ge. 
Tvar, iz koje se sastoji njihovo tijelo, umnaža se; i obuj- 
mom i težinom biva ie sve više, 

A, kad biljka ili životinja ugine, s. i obujmom i 
težinom sve manje cne tvari, iz koje se sastoje njihova 


47 


tijela. Ta tvar se suši, trune ili gnjije, pa može da i posve 
.nestane. 
Kako li je nastala i kako nestala ta biljna 
ili životinjska tvar? 
'Točnim pokusima i mjerenjima kemija je utvrdila, da 
nikakva tvar (pa ni biljna ni životinjska) ne može nastati 


sama od sebe, iz ničega. Nova tvar može nastati samo iz 


onih tvari ,koje već postoje. 

Biljke i životinje primaju u sebe različite tvari u obli- 
ku hrane. Uslijed životne djelatnosti biljaka i životinja, te 
ge tvari u njihovom tijelu kojekako mijenjaju, te konačno 
poprimaju nove oblike biljne ili životinjske tvari. 

A, kad tvar uginule biljke ili životinje trune, gnjije 
ili se suši, pa i nestane, ona samo nestane iz dohvata na- 
šeg vida. Uistinu se mrtva biljna ili životinjska tvar 
raspada u različite druge tvari, što krute, što tekuće, a 
najvećim dijelom u različite plinovite tvari. Kemija ima 
sredstava i načina, da sve te tvari pohvata prije nego što 
se one rasplinu u uzđuhu. Ona točno ustanovi koje su i 
kakove te tvari, pa im točno izmjeri obujam i težinu, Na 
taj način je kemija utvrdila ova važna saznanja: 

Težina bilo koje nove tvari jednaka 
jezbroju težina sviju onih tvari, izkojih 
je ona nastala. 

Zbroj težina sviju onih tvari, u koje 
se raspala neka tvar, jednak je težini, 
koju je imala tvar prije nego što se po- 
čela raspadati. : 

Tvar se ne može uništiti. Ona može 
samo mijenjati svoj oblik. 


Organska i anorganska tvar 

Biljke i životinje imaju naročite ustroje (orga 
ne) za primanje i preoblikovanje hrane, za dihanje, raz- 
mnažanje i t. d. Biljke i životinje su, dakle, pr irodni- 
ne sa organima. Zato kažemo, dasuto org anske 
prirodnine ili organizmi. 
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.  Ttvar, iz koje se sastoji biljno ili životinjsko tijelo, 
jest organs ka tvar, ai proizvodi biljnih ili životinj- 
skih organizama uglavnom su organske tvari. 


Sve organske tvari mogu gorjeti X 

Jedno naročito svojstvo sviju organskih tvari jest, da 
one mogu gorjeti i izgorjeti, a pri tome se 
razvija toplina i svjetlost. 

Kemija je utvrdila, da je u svim organskim tvarima 
osnovna sastojina ugljik, a pored uglji- 
kai vodik. Upravo radi tih osnovnih sastojina, koje 
mogu gorjeti, mogu i sve ošfanske tvari gorjeti. 

Kemija je utvrdila, da je gorenje spajanje 
tvari s kisikom iz uzduha. : sica x 


' Kod gorenja organskih tvari vidi se, da u njima ima 
i takvih sastojina, koje nikako ne mogu izgorjeti, nego 
preostanu kao pepeo izgorene tvari. 

. Sve što je preostalo u pepelu, sastoji se iz rudnih ili 
mineralnih tvari. Te tvari, kao i uopće sve one tvari koje 
nisu organske, nazvane su općim imenom: anorgan- 
ske (neorganske) tvari. 


Kemijska analiza (rastavljanje) tvari 


Kemija ima načina i sredstava, da svaku tvar ra- 
stavi u njezine jednostavnije sastojine. 
Takvo rastavljanje tvari jest kemijska analizaili 
kemijsko rastavljanje. 


Vo da se, na primjer, može pomoću električne struje 
rastaviti u svoje sastojine. Za tu svrhu treba imati spra- 
vu, kako je prikazuje slika 18. Nad elektrode d i o posta-: 
vimo obrnute epruvete, napunjene vodom. Kad krajeve 
žice spojimo sa polovima galvanske baterije, prolazit će 
kroz vodu električna struja, pa ćemo naskoro vidjeti, kako 
se sa elektroda dižu mjehurići plina, koji će istiskivati 
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vodu iz epruveta. U epruveti B sakupit će se dvaput više 
plina, nego u epruveti A. Kad je plin u epruveti B istisnuo 
svu vodu, iskopčamo struju. Epruvetu B oprezno izvadi- 
mo iz vode, držeći je neprestano okrenutu otvorom prema 
dolje. Ako plinu, koji se sakupio u toj epruveti, približimo 


goruću žigicu, plin će se zapaliti i izgorjeti. Taj plin je vo- 
dik. Da smo otvor epruvete okrenuli prema gore, plin bi se 
digao u uzduh, jer je laglji od uzduha. 


Vodik 

Vodik.je plin, koji je laglji od. uzdu- 
ha. Upaljen vodik gori. Kod gorenja svi- 
jetli posve slabo; ali razvija mnogo to- 
pline. = 

Epruvetu A, u kojoj se sakupilo samo polovicu toliko 
plina kao u epruveti B, moramo još pod vodom poklopiti 
staklenom pločicom. Tako poklopljenu epruvetu izvadimo 
iz vođe i preokrenemo je otvorom prema gore. Voda će u 
epruveti zapremati donju polovicu, a nad vodom će biti 
plin. Ako sa epruvete maknemo staklenu pločicu i turimo 
u epruvetu tinjajuću žigicu, žigica će se u plinu epruvete 
upaliti i gorjeti sjajnim plamenom. Taj plin je kisik. On 
je teži od uzduha, pa zato smo epruvetu, izvađenu iz vo- 
de, odmah okrenuli otvorom prema gore. 
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Kisik 

Kisik je plin, koji je teži ođ uzduha. 
Kisik sam ne gori, ali u njemu goruće 
tvari gore sjajnim plamenom. 

Kako se iz ovog pokusa vidi, vođa se sastoji iz vodika 
i kisika. Vodika ima u vodi dvaput više nego kisika. 

Vodik i kisik spojeni su i tako sačinjavaju vodu. V o- 
da je kemijski spoj vodika i kisika. 


Kemijska počela (elementi) 


Kemijskim rastavljanjem (analizom )različitih tvari 
u njihove jednostavnije sastojine, dolazi se i do takvih sa- 
stojina, koje se više ne mogui nikakvim kemijskim sred- 
stvima i načinima rastavljati. Takve jednostavne sastojine 
tvari nazvane su kemijska počela ili kemij- 
ski elementi. 

Kome nije poznato, da se željezo dobiva taljenjem iz 
željeznih rudača. U željeznim rudačama ima različitih sa- 
stojina, koje se taljenjem rastave od željeza i izluče u obli- 
ku drozge. A istaljeno željezo ostaje željezo, ma koliko ga 
dalje talili. Ono se više ne da rastaviti ni u šta drugo. Že- 
ljezo je kemijsko počelo (elemenat). 

Kemijska počela, koja su svakom poznata, jesu: ba- 
kar, aluminij, srebro, zlato, živa, fosfor, sumpor, jođ:i t, d. 
Kod obične toplote su neka počela kruta, a neka sui teku- 
ća (na pr. živa), dok su neka počela plinovita, kao na pri- 
mjer kisik i vodik u vodi. 


Molekuli i atomi 


Tvari se mogu i mehaničkim načinom razdrobiti, raz- 
mrviti, usitniti u najsitnije djeliće. Najsitniji dje- 
lić neke tvari jest molekul 

Kemija je ustanovila, da je i svaki molekul 
Sastavljen iz barem dva još sitnija dje- 
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lića, koji su nazvani atomi (prema grčkoj ri- 
ječi »atomos«, što znači nerazdjeljiv.). 

Kasnije je otkriveno i to, da se i svaki atom sa- 
stoji iz neizmjerno sitnih djelića, i toiz 
atomske jezgre i izvjesnog broja elektrona. 


Atomske težine 


Proučavanjem različnih počela i njihovih atoma, usta- 
novila je kemija, da svaki atom ima svoju težinu. Težine 
atoma različitih kemijskih počela različite su. Iako atom 
još nitko nije vidjeo, jer je to neizmjerno sitan djelić po- 
čela, a nema ni vage kojom bi se atom mogao vagnuti, ke- 
mija je ustanovila atomske težine upoređenjem sa težinom 
počela vodika. Atomska je težina prema to- 
me broj, koji kazuje koliko je puta atom 
nekog počela teži od jednog atoma vo- 
dika. 

Kemija je do sada pronašla i proučila preko 90 razli- 
čitih kemijskih počela (elemenata). Svakom počelu dala 
je znanstveno ime. Da se ne mora izgovarati cijelo ime, 
izgovara se ili piše samo oznaka (simbol) poče- 
la. Kao oznaka uzima se prvo slovo znanstvenog imena 
počela. Kod počela, kojih znanstvena, imena imaju isto po- 
četno slovo, dodaje se prvom slovu još jedno slovo iz znan- 
stvenog imena dotičnog počela. 

Nekoja od ovdje naveđenih počela (elemenata) pozna- 
mo iz svagdanjeg života i u njihovom elementarnom obli- 
ku, kao na primjer: sumpor, željezo, aluminij, bakar, ži- 
vu. Nekoja od navedenih počela nalaze se u različitim ke- 
mijskim spojevima. Tako, na primjer, kisik i vodik su sa- 
stavni dijelovi vode, kemijskog spoja, bez kojeg ne bi mo- 
glo biti nikakvog života na Zemlji. Već smo prije spome- 
nuli, da je ugljik osnovna sastojina svake organske tvari, 
a ima ugljika i u mnogim anorganskim tvarima. Mnoge 
organske tvari sađrže u sebi, pored ugljika i vodika, još i 
dušika, sumpora, fosfora, a svih tih počela ima i u mno- 
gim anorganskim tvarima. 
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Evo imena i oznaka (simbola), te atomnih težina ne- 
kojih kemijskih počela: 


.Ime počela na Znanstveno Kako se Oznaka Atomna 
hrvatskom jeziku: ime počela: izgovara: počela težina 
Kisik Oxygenium Oksigenijum (0) 16 
Vodik Hydrogenium  |Hidrogenijum H 1 
Dušik Nitrogenium Nitrogenijum N 14 
Ugljik Carbomium Karbonijum C 12 
Sumpor Sulphur Sulfur S 832 . 
Fosfow Phosphorus Fosforus, P 22 
Kalij Kalium Kalijum K 81 
Magnezij. |Magnesium Magnezijum Mg 24 
Vapnik (kalcij) Caleium Kalcijum Ca 40 
Željezo Ferrum Ferum Fe 56 
Kremik Silicium Silicijum Si 28 
Natrij Natrium Natrijum Na 23 
Klor ; Chlor Klor CI 35 
Aluminij Aluminium Aluminijum Al 27 
Arzen Arsen Arzen As 75 
Jod Jodum Jodum M od 127 
Mangan Manganum Manganum Mn 55 
Bakar Cuprum Kuprum Cu 64 
Bor Bor Bor B 


Živa Hydrargyrum  |Hidrargirum Hg 200 


Dušik ' 

U elementarnom obliku nalaze se ogromne količine 
dušika u uzduhu. No uzduh nije kemijski spoj, nego je 
to smjesa od 4 dijela dušika i 1 dijela kisika. O tome se 
možemo i sami osvjedočiti ovim jednostavnim pokusom: 

Na daščici učvrstimo komadić svijeće, koju zapalimo 
i stavimo daščicu, da pliva na vođi. Potom je poklopimo 
staklenim zvonom ili širokom staklenom bocom. Svijeća će 
i dalje još neko vrijeme gorjeti, ali sve slabijim plame- 
nom. Napokon će svijeća utrnuti. Ustanovit ćemo, da se u 
staklenoj posudi, kojom smo poklopili goruću svijeću, di- 
gla voda otprilike za jednu petinu visine posude. 

Zašto se voda sada digla u staklenoj posudi, i zašto 
je svijeća utrnula? Kad smo goruću svijeću poklopili, nije 
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pod staklenu posudu mogla ući voda, jer je tu bio uzduh. 
Gorenjem se jedan dio toga uzduha potrošio, i tek onda 
je mogla voda zauzeti jedan dio prostora pod zvonom od- 
nosno bocom. Gorenjem potrošeni dio uzduha bio je kisik. 
U preostalom dijelu uzduha svijeća nije mogla gorjeti. 
Taj preostali dio uzduha je dušik. 

Dušik je plin, u kojemu ne može ništa 
gorjeti. U njemu se Svako gorenje uguši. 

Uzduh je smjesa plinova, a sastoji se 
iz 4 dijela dušika i 1 dijela kisika. Kisik 


je potreban za dihanje ljudima, životinjama i biljkama. 
Ali čisti kisik djelovao bi preoštro. Njegovo djelovanje 
ublažuje dušik, ' 

No dušik je veoma važna sastojina mnogih organskih 
tvari. A mnoga biljna i životinjska hraniva vrijedna su to 
više, što više sadrže u sebi spojeva sa dušikom. . 


Kemijska sinteza (kemijsko spajanje) . 


Kemija je pronašla zašto i kako se atomi pojedinih 
kemijskih elemenata među sobom spajaju u kemijske 
spojeve. ' 

Kod svakog kemijskog spajanja od& osobite je važno- 
sti snaga i sposobnost atoma svakog pojedinog počela, da 
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se može vezati i u kemijskom spoju postojati uz jedan ili 
više atoma drugog kojeg kemijskog počela. Ta snaga i 
sposobnost atoma nazvana je valjanost ili valen- 
cija počela. 

Kad se kaže da je vodik jednovaljan (jednovalentan), 
kisik dvovaljan (Bvovalentan), dušik trovaljan (trovalen- 
tan), a ugljik četverovaljan (četverovalentan), tada to 
znači, da jedan atom vodika može uza. se vezati samo je- 
dan atom drugog kojeg jednovaljanog počela, na primjer, 
klora. Dvovaljani atom kisika može uza se vezati dva jed- 
novaljana atoma vodika ili drugog kojeg jednovaljanog po- 
čela, it. d. : : 

Valjanost (valencija) počela kod vezanja atoma u ke- 
mijske spojeve može se prikazati ovako: 


H—cCI, a može se pisati i ovako: H CI (solna kiselina) 


. H—O—H može se pisati i ovako H»O (vođa) 


H 


N-H može se pisati i ovako NHs (amonijak) 
das > Velki 


H 


U] : 
H-C-H može se pisati i ovako: CH«4 (metan ili 
nA močvarni plin) 


Kemijske formule 

Ovakav kratki prikaz sastava atoma 
u nekom kemijskom spoju jest kemijska 
formula. Kemijska formula bilo kojeg kemijskog spo- 


ja može biti napisana tako ,da se vidi građa (struktura) 


kemijskog spoja. To je onda strukturna formula. 
A može se napisati i tako, da se redom napišu oznake 
(simboli) onih počela, koja sačinjavaju spoj. To je onda 
empirijska formula spoja. Broj; koji se stavlja 


55 


desno dolje kraj oznake ma kazuje koliko atoma toga 
počela ima u spoju. Ako se ispred formule stavi broj, taj 
se broj odnosi na sve atome u toj formuli. 

Svaka formula prikazuje jedan mole- 
kul spoja. Prema tome 3H»O prikazuje tri molekula. 
vode. 

Atomi mnogih kemijskih počela nemaju u svim spo- 


jevima istu valjanost. Tako je, na primjer, dušik u amo- ' 


nijaku trovaljan, a u nekim drugim spojevima je petero- 
valjan. Na primjer: 


H 
/H 
NEH ili napisano empirijskom formulom: NHxCI 
a i (salmijak) 
l : 


Neobično svojstvo ugljikovih atoma 


Ugljik se ističe među svim drugim počelima time, što 
se njegovi atomi mogu međusobno vezati bilo u otvorene: 
lančaste nizove, bilo u zatvorene krugove (prstene). 

Ugljik je četverovaljan (četverovalentan). Jedna va- 
ljanost jednog ugljikovog atoma može se vezati s jednom. 
valjanošću drugog ugljikovog atoma. Pri tome ostaju sva- 
kom od ovako vezanih ugljikovih atoma po tri valjanosti 
slobodne. Svaka od ovih slobodnih valjanosti može uza se 
vezati različite druge atome ili jednovaljane skupine ato- 


ma. Vezu od dva ugljikova atoma možemo si predočiti | 


ovako: 
i i naka Ako Se međusobom vežu 
—C--C- ili-C-C- tri ili više ugljikovih atoma, 
io onda niz vezanih  ugljikovih 
atoma izgleda ovako: 


6 : Ć- Krajnji ugljikovi atomi ovakvog ni- 
Koka za imaju po tri slobodne valjanosti, a oni 
atomi, koji se nalaze unutar niza, ima- 

“ju slobodne samo po dvije valjanosti. 


Vezu ugljikovih atoma, koji sačinjavaju zatvoreni. 
krug (prsten), možemo Si. predočiti . 


ovako: pa 
Kk 
I u prstenastoj vezi ugljikovih ato- 6 li 
ma mogu slobodne valjanosti uza se ve- a Xr 
zati atome drugih počela ili čitave skupi- C 


ne atoma. Prema načinu veze ugljikovih j 

atoma razlikuju selančasti ili prstenasti uglji- 
kovi spojevi. Sve su to različiti organski spojevi. 
Kod lančastih ugljikovih spojeva nije poznato koliko naj- 


“više može da bude ugljikovih atoma vezano u jednom spo- 


ju. Ali je kemija uspjela kemijskom sintezom dobiti takve 
spojeve sa više od 70 ugljikovih atoma u jednoj molekuli. 


U svim dosađanjim primjerima vezani su atomi poče- 
la različite valjanosti sa atomima jednovaljanih počela. 
H i CI. No atomi bilo kojeg viševaljanog počela mogu svoje 
valjanosti upotrebiti i za vezanje s atomima različitih va- 
ljanosti. Tako, na primjer, četverovaljani atom ugljika. 
može se vezati sa dva atoma dvovaljanog kisika. 


O = C = O napisano empirijskom formulom: CO» (ugljič- 
ni dvokis). : 


Svi do sada spomenuti spojevi su zasićeni spo- 
jevi, jer su sve valjanosti sviju njihovih atoma vezane. 
No, ima i takvih kemijskih spojeva, u kojima nekoje va- 
ljanosti atoma nisu vezane. Takvi spojevi su nezasi- 
ćeni spojevi. 

Dok je, na primjer, CO» zasićen spoj, ima sličan ke- 
mijski spoj ugljika i kisika ovakvu građu 
=0=C napisano empirijskom formulom: CO (ugljični 

kis). 

Ugljični kis je nezasićen spoj. Ugljik toga spoja ima 
dvije valjanosti vezane, a dvije valjanosti slobodne. Ugljič- 
ni dvokis nije otrovan, ali je otrovan ugljični kis. 
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Još nekoja počela i njihovi spojevi 


Sumpor (S) se u prirodi nalazi u mnogim spojevima, 
a i samorodan, čist. Kod obične je temperature sumpor 
krutina žute boje. Upaljen gori modrušastim plamenom 
i razvija sumporni dvokis (SO»), veoma zagušljiv i otrovan 
plin, koji se upotrebljava kao sredstvo za raskuživanje 
(desinfekciju). — Sumpor je osnovna sastojina sumporne 
kiseline (H2SO«), koja požudno upija vodu, gdje dođe s 
njom u dodir. Kapne li, na primjer, sumporna kiselina na 
kožu čovjeka, spoji se kiselina s vodom iz kože, čime ra- 
zori kožno tkivo i na koži nastane rana. Ako treba ovu že- 
stoku kiselinu razrijediti vodom, ne smije se voda lijevati 
u sumpornu kiselinu; nego se oprezno lijeva sumporna kise- 
lina u vodu. — Sumpor je sastojina mnogih bjelančevina. 
Kad se bjelančevina jajeta rastvara gnjiljenjem, razvija 
se sumporovodik (H2$), plin koji zaudara po gnjilim ja- 
jima. — Sumporougljik (CS»2) je tekućina, koja u poljopri- 
* vredi služi za desinfekciju tla. ' 

Fosfor (P) nalazi se u različitim rudama (fosfati, fos- 
foriti), koje služe za pravljenje fosfornih mineralnih gno- 
jiva (superfosfat). Sitno samljeveni fosforiti su dobro 
fosforno gnojivo. Fosfora ima u kostima i u mnogim bje- 
lančevinama. Sam elementarni fosfor je krutina, meka 
poput voska. Lako je upaljiv, otrovan. 


Kalij (K) je meka kovina srebrnastosvijetle boje. U 
doticaju s vodom žestoko se spaja s kisikom vode, koju 
time rastvara. Pri tom se razvije mnogo topline, pa se 
oslobođeni vodik upali i izgori, — U vodi iza toga ostaje 
rastopljen kalijski li&roksid (kalijska lužina, KOH). — 
Kalij se nalazi i u mnogim drugim spojevima. 


Magnezij (Mg) poput srebra bijela kovina, koja se da 
lako razvlačiti u vrpce i žice. Upaljen gori vrlo svijetlim 
plamenom. Magnezij se nalazi u mnogim spojevima, a kao 
magnezijski karbonat (MgCOs) sačinjava, žajedno s vap- 
nencem kameni masiv mnogih gora, 


Kalcij (Ca), vapnik, je svijetložuta kovina, koja se na 
zraku lako okisuje kisikom zraka. U prirodi se nalazi u 
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mnogim spojevima kao kalcijski karbonat (vapnenac, 
CaCOs), kalcijski sulfat (sadra, CaSO«4) i dr. 


Aluminij (Al) je poput srebra bijela kovina, veoma 
lagana i čvrsta. Na zraku se ne mijenja. Aluminij je veoma 
raširen u prirodi, Spojevi aluminija su glavna sastojina 
gline. Aluminijska ruđa boksit služi za dobivanje aluminija 
(pomoću jake električne snage). ; 

Silicij (Si), kremik, nalazi se u prirodi najviše u obliku: 
silicijskog dvokisa (SiO»). Silicijski dvokis je u anorgan. 
skoj prirodi otprilike ono što je u organskoj prirodi ugljični 
dvokis. Spojevi aluminija i silicija čine glavnu sastojinu 
gospodarskog tla. 

Natrij (Na) se nalazi u velikim količinama u prirodi 
u spoju s klorom kao kuhinjska sol (NaCl). Sam natrij 
je kovina slična kaliju, te se također spaja s kisikom vode, 
ali ne tako žestoko kao kalij, pa se vodik ne upali. 

Klor (Cl) nalazi se u kuhinjskoj soli sa natrijem. Klor 
je veoma zagušljiv i otrovan plin. Spoj klora s vodikom 
je klorovodik (HCI). Voda taj plin požudno upija, pa na 
taj način nastaje solna kiselina, 


Jednovaljane skupine atoma u kemijskim spojevima 
U mnogim se kemijskim spojevima nalazi i skupina 
atoma OH. Ova skupina nazvana je hidroksil. Ona je 
jednovaljana, jer je u njoj vezana uz atom vodika samo 
jedna valjanost dvovaljanog kisika, dok je jedna valjanost 
kisika slobodna. 
—O—H može se pisati - OH ili samo OH 


Jednovaljanost hiđroksila vidi se, na primjer, u ovom 
spoju: 


iša napisano empir. formulom: H»S04 
X OH (sumporna kiselina) 
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Hidroksilna jednovaljana skupina nalazi se i u mno- 
gim drugim kemijskim spojevima, kao na primjer, u etil- 
nom alkoholu (spiritu vina ili rakije) : 


Ca CH ili napisano empir. formulom: 
Od“ ČHOH C=Hs OH 
<: RJ a može se pisati i: C2HeO. 


Ima i drugih skupina atoma, koje kao jednovaljane 
skupine dolaze u mekim kemijskim spojevima. Tako, na 
primjer, karboksilna s kupina, koja se nalazi u 
organskim kiselinama: 


Ž C5 može ge pisati i: - COOH ili COOH 
OH (karboksil). 


Karboksil dolazi, na primjer, u octenoj kiselini: 
U . 


zH A 

Sa < dli: CHs+COOH ili: C:H4O» 
it | 

Cz9, COOK 
Valja spomenuti i jednovaljanu am. ino-skup in u 

NH:2. Ova amino-skupina nalazi se u bjelančevinama iu 

amino-kiselinama, koje nastaju kad se bjelančevine raspa- 

daju u svoje jednostavnije sastojine. 


PK Gli + NH2 ili NH» (amino-skupina), 


Amino-skupina dolazi, na primjer, u amino-octenoj 
kiselini: ; 


Bu 
O, OT iniiCHe — NIH — COOH (amino: 
mI octena kiselina). 


ČDu COOH 
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.. (octena kiselina) 


Molekularna težina 


Kemijska formula bilo kojeg kemijskog spoja prika- 
zuje uvijek samo jedan molekul dotičnog kemijskog spoja. 
Molekul je sastavljen iz atoma, od kojih svaki ima svoju 
atomnu težinu. Ako se zbroje atomske težine 
sviju atoma u molekulu, tada taj zbroj 
predstavlja molekularnu težinu dotič- 
nog spoja. pda: 


Molekularna težina H»O jest 18, jer: 2H je 2, O je 16 
» » CO» jest 44, jer: C je 12, 2 0 je 32. 
» >»  NHis jest 17, jer: N je 14,3 H je 3. 
» >  CHx jest 16, jer: C je 12, 4 H je. 4. 
» >» CHO jest 46, jer: 2 C je 24, 6 H je 6, 
O je 16. 


Kemijske jednadžbe 


Svaka promjena tvari je posljedica nekog kemi j- 
skog procesa (kemijske pojave). Kemijsko 
procese i promjene, koje pri tome nastaju, prikazuje ke- 
mija kratkim i jasnim načinom u kemijskim jed- 
nadžbama. 


Ca +COs — CO» = Ca +0 
Ca+O + HeO = Ca(OH)» 


Prva jednadžba prikazuje kemijski proces, koji nasta- 
je ako se vapnenac žari u peći vapnenici. Iz vapnenca izla- 
zi ugljični dvokis, a u peći vapnenici ostaje žeženo vapno. 

Druga jednadžba prikazuje proces, koji nastaje, ako 
se žeženo vapno pol'je vodom. Žeženo vapno se spaja s vo- 
dom, pa nastaje gašeno vapno. 

Svaka jednadžba ima dviie strane, koje su među so- 
bom spojene znakom jednakosti. To znači, da ukupna vri- 
jednost svega onog, što je na jednoj strani jednadžbe, mora 
biti jednaka ukupnoj vrijednosti svega onog, što je na 
drugoj strani jednadžbe. 
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Obje ove jednadžbe mogu se stegnuti i u jednu jed- 
nadžbu: 
Ca + COs — CO» + H2eO = Ca(OH)» 


Kemijska supstitucija (kemijska zamjena) 


U kemijskom procesu između dva kemijska spoja 
može doći do zamjene (supstitucije). Atomi ili 
čitave skupine atoma u kemijskim spojevima međusobno 
izmijene svoja mjesta.. Tako onda u jednom kemijskom 
procesu nastaju dva nova kemijska spoja. 


Primjer: Ako se obična kuhinjska sol polije sumpor- 
nom kiselinom i grije na vatri, izvrši se između kuhinjske 
soli i sumporne kiseline ovakva zamjena: 


2 NaCl + H,SQ, = NaS0, + 2HCL 
Zell + Haas 


natrijev sumporna“ — Glaubero- Kloro- 
klorid = kiselina va sol vodik 

(kuhinj- (natrijev (solna 

ska 801) . sulfat) kiselina) 


Kiseline i baze 


Svi kemijski spojevi koji u sebi sa- 
drže skupinu hidroksil (OH), nazvani su 
hidroksidi. No različiti hidroksidi mogu se po nekim 
svojim sastojinama i nekim svojstvima razvrstati bilo u 
kiseline bilo u baze (alkalija). 

Hidroksidi kovina (ili počela kovin- 
skog karaktera) su baze (alkalija), a hi 
droksiđi nekovinskih počela kiseline. 

U kovine se broje i počela kalij, natri i kalcij. 

Za brzo raspoznavanje kiselina i baza služi la km u- 
sov papir. U vodenoj otopini baza crveni lakmusov 
papir pomodri. U vodenoj otopini kiselina modri lakmusov 
papir pomodri. To je ba zična (alkalijska) re- 
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akcija. U vodenoj otopini kiselina modri -lakmusov 
papir pocrveni. To je kiselinska reakcija, 
Ovdje spominjemo neke poznatije baze: 


K—OH ili KOH, kalijski hidroksid (kalijska lužina) 


. Na—OH ili NaOH natrijski hidroksid (natrijska lužina) 


Po ili Ca(OH)» kalcijski hidroksid (gašeno 
OH vapno). 


A ova su neke od najpoznatijih kiselina: 


OH 
0=9=0 ili H2SO« (sumporna kiselina) 
SOH + 


ili HNO: (dušična kiselina) 


ili HsPO« (fosforna kiselina) 


Što su soli? 


Kad dođe do kemijskog procesa između koje baze i 
Brine, tada nastane voda i još neki spoj, koji je nazvan 
sol. 


Na primjer: 
Na.OH + H.CI = H2O + Na.CI (natrijski klorid, t. j. ku- 


' hinjska So!) 
Ca.(OH)»2 ++ H2SO« — 2 H2O + Ca.SO« (kalcijski sulfat, 


t. j. sadra) 

K.OH + H.NO:s = H20O + K.NO:s (kalijski nitrat, t. a sa- 
kod litra). 
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Soli nastaju kemijskom zamjenom | (supstitucijom) u 
kemijskom procesu između baza i kiselina. Zato u svakoj 
soli ima jedan dio koji potječe 1z baze. To je 
kovina ili počelo kovinskog karaktera. Isto tako ima u sva- 
koj soli jedan dio koji potječe 1z kiseline. To 
je kiselinski dio (zapravo radikal kiseline). 


Anhidridi kiselina 


Ako se kiselini oduzme voda, ostaje 
anhidrid te kiseline. Anhidrid fosforne kiseline 
je P2Os (fosforni pentoksid, t. j. fosforni petokis). 

Anhidridacija fosforne kisel'ne je dosta kompliciran 
proces, no možemo si taj proces jednostavnije predočiti 
ovako: 

2 (HsPO«4) — 3 H»O = P205 


Iz dva molekula fosforne kiseline oduzme se 3 mole- 
kula vode. Preostaje molekul spoja P»205, koji se u poljo- 
privrednoj nauci često spominje kođ ishrane bilja. Taj spoj 
naziva se obično fosforna kiselina. 


Ugljikohidrati 


Organski spojevi ugljika, vodika i kisika, kod kojih je 
omjer dira vodikovih i kisikovih atoma jednak kao i kod 
vode, nazvani su ugljikohidrati. A 

Ugljikohidrati sačinjavaju najveći dio organske tvari 
u svim biljkama i životinjama. Ugljik, koji je osnovna sa- 
stojina svake organske tvari, primaju biljke iz uzduha, 
gdje se on nalazi u obl:ku ugljičnog. dvokisa (CO»). Biljke 
imaju naročitu sposobnost, da u svojim zelenim dijelovima, 
a napose u lišću, usvoje (asimiliraju) ugljik iz ugljičnog 
dvokisa. Biljke iz tog ugljika i iz vode proizvode škrob 
kao vidljivi proizvod asimilacije. Biljke dakle iz anorgan- 
skih tvari (ugljičrbg dvokisa i vođe) stvaraju organsku 
tvar, škrob (CeH105). 
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Škrob 


Proces nastajanja škroba je veoma zamršen, a može se 
jednostavno prikazati ovom kemijskom jednadžbom: 


6 CO= + 5 H20O = CsH1o05 -+ 12 O 


Škrob je u vodi netopljiv, a u vrućoj vodi on se pre- 
tvara u ljepljivu masu. Ako se na škrob kapne rastopina 
joda, škrob pomodri. : ' 

Kemijska formula CsH:05 prikazuje samo omjer iz- 
među C, H i O u škrobu, zapravo prikazuje kakve atomske 


: skupine sačinjavaju škrob. Međutim formula škroba treba 


da se piše (CeH10s5)x, a to znači, da se molekul škroba sa« 
stoji iz nepoznatog broja tih atomskih skupina. 

Bilinskom škrobu sličan je i životinjski 
škrob, glikogen, koji se nakuplja u jetri životinja. 
Kemijska formula glikogena je: (CeHwwOs)n, 


Celuloza 


Veoma važan ugljični hidrat je i celuloza (stani- 
čevina), koje je empirijska formula posve jednaka formuli 
škroba. Iz celuloze su izgrađene stijenke biljnih stanica. 
Kod mladih su stanica ove stijenke posve tanke opne. 
Kasnije one postanu sve deblje, jer se na njih slažu nove 
i nove naslage celuloze. U drvenim dijelovima biljke sta- 
nice odrvene, pa tu onda, pored celuloze, ima i drugih 
ugljičnih hidrata, koji sačinjavaju drvo, Celuloza je glavna: 
sastojina drva, slame, bilinskog vlakna konoplje, lana, pa- 
muka it. d. : 

Celuloza se ne rastapa u vodi ni u alkoholu, eteru, ki- 
selinama ni lužinama. Empirijska kemijska formula celu- 
loze je jednaka kao i formula škroba, ali je x neki drugi 
broj, a i u strukturnoj formuli vide se razlike u strukturi 
molekula. ' ' 


Grožđani ili voćni šećer, CeH120« 


Škrob se, utjecajem nekih fermenata i vode, postepe- 
no pretvara u dekstrine, a onda konačno u grož- 
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đani šećer, t. j. u glukozu CeH1200. Proc 
pretvorbe škroba u glukozu možemo si predočiti ovom ke- 
-mijskom jednadžbom: 


CeHL0O5 -- H2O = CeH1205 


Grožđanog šećera ima u grožđu i drugom I mega 
voću, a ima ga (normalno oko 0,1%) i u životinjskoj 
vječjoj krvi. E Seja 

i Ekošitanim je šećeru veoma sličan voćni š Z 6 <aŽ 
(fruktoža), koji se zajedno sa grožđanim šećero 


lazi u mnogim slatkim plodovima. I med se sastoji 


gl m iz ta dva šećera. 7 
o su im empirijske formule posve jednake, ae id 
menuta šećera razlikuju se svojim strukturnim formu am : 

Strukturna formula grožđanog šećera (glukoze) je: 


CELOH _ CH.OH — CH.OH — CH.OH — CH.OH — COH 
Strukturna formula voćnog šećera (fruktoze) je: 
CH»2.OH — CH.OH — CH.OH — CH.OH — CO — CH2.OH 


i j i le, bit će nam 

Ako uporedimo obje strukturne formu e, bit + : 

shvatljivo, "da se ova dva šećera, donekle razlikuju i po =a 
kim svojim svojstvima. Tako je, na primjer, vi še 
znatno slađi od grožđanog, pa čak i od običnog šećera. 


Obični šećer (saharoza) C12H»220u1 


Obični šećer ili saharoza dobiva se iz šećerne ok jojked 
iz šećerne repe. Zato se ovaj šećer 1 naziva trskinim 
ili repnim šećerom. naa | 

Obični šećer se lako otaplja u vodi, a e arna! 
otopine iskristalizira u kristale (ledce) kandis-šeće: : . 
temperature od 200% C obični šećer posmeđi i pretva: 
se u karamel, X: e a Ka 

Ako se obični šećer grije s razrijeđenim o. 
on se raspada u dva jednostavnija šećera, 1 to u grož 
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i voćni šećer. Smjesa tih dvaju šećera, dobivena raspada- 
njem običnog šećera, jest invertni šećer. 


Proces invertiranja običnog šećera možemo si 
predočiti ovom kemijskom jednadžbom: 


C12H22011 -- H20 — CsH1204 -- CeH104 
Obični šećer ne može alkoholno vrijeti, nego se mora 
prije invertirati, to jest raspasti u invertni šećer, zapravo 
u smjesu grožđanog i voćnog šećera, koji mogu alkoholno 
vrijeti. 
Alkohol i alkoholno vrijenje 


Alkohol (spirit u vinu ili rakiji) jest etilni al- 


* kohol, kojemu je formula CeHsOH. 


Alkohol nastaje alkoholnim vrijenjem šećernih rasto- 
pina grožđanog i voćnog šećera, i to utjecajem gljivica še- 
ćernog kvasca (Sacharomyees), koje izlučuju ferment 
zimazu. Ferment zimaza uzrokuje u šećernoj rastopini 
raspadanje šećera u alkohol i ugljični dvokis. Taj proces 
možemo si predočiti ovom kemijskom jednadžbom: 


.. CeH1204 = 2 C2H5.OH + 2 CO» 


Alkohol ostaje u rastopini, a plinoviti ugljični dvokis 
ishlapljuje iz rastopine i raspline se u uzduhu. Kako se . 
alkoholno vrijenje slatkog mošta“vrši obično u zatvorenom 
podrumu (jer za vrijeme vrijenja treba da u podrumu bude 
dovoljno toplo), ugljični dvokis pokvari uzduh u podrumu 
toliko, da u tom uzduhu ne može ni svijeća gorjeti, a ne 
može ni čovjek disati. 


Octena kiselina i octeno kiselo vrijenje 
Octena kiselina nastaje okisivanjem alkohola, to jest 
spajanjem alkohola s kisikom iz uzduha. Proces okisiva- 


nja (oksidacije) vrši se postepeno. Prvi proizvod okisiva- 
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nja alkohola je ace talđehid, a daljnjim okisivanjem 
taje octena kiselina. ] X 

os i octeno kiselog vrijenja nastaje utjecajem. octe- 

nih bakterija, dakle mikroorganizama, koji posreduju oki- 

sivanje alkohola. Čitav proces možemo si predočiti ovom 

kemijskom jednadžbom: 


CH:,CH:OH + 0 = CH:.COH + HeO (aldehid i voda) 


CHs.COH + 0 = CH3.COOH (octena kiselina) 


što je formaldehid odnosno formalin 


Okisivanjem jednog drugog alkohola, to jest metilnog 
alkohola, nastaje najprije form ald ehi d, a daljnjim 
okisivanjem nastaje mrav lja k isel ina degta sax 
stajanja formaldehiđa možemo si predočiti ovom kemij 
skom jednadžbom: 


CH:.OH + O = CH20 + H=O (aldehid i vođa) 


idehia CH=2O je zagušljiv plin veoma oštra mi- 
M s ea zečina: . plina zove se formalin. 
Formalin sadrži obično 40% formaldehiđa. =, i 
Formalin je poznato sredstvo za raskuživanje (desin- 
fekciju) žitnog sjemena prije sjetve. 
“= Formaldehid CH=O može se pisati i ovako: H.COH. 
Okisivanjem formaldehida nastaje mravlja kiselina: 


H.COH + O = H.COOH (mravlja kiselina) 


Organske kiseline 


idjeli igi j i alkohola nastaje 
Vidjeli smo, da okisivanjem etilnog a : 

mač kiselina, a isto tako ok!'sivanjem meti nog 

s E vlja kselina. I jedna i druga 


hola nastaje konačno mra : I 
i kigelina ima u svojem molekulu jednovaljanu skupinu 
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karboksil (COOH). Ove i sve druge kiseline, 
koje imaju u svojim molekulima skupinu 
COOH nazvane su organskim kiselinama 
za razliku od anorganskih kiselina (sumporne, dušične, 
solne i t. d.), koje ne sadrže u svojim molekulima karbo- 
ksilne skupine. 


Ima velik broj organskih kiselina, koje u svom mole- 
kulu imaju jednu  karboksilnu skupinu. Sve takve 
organske kiseline nazivamo masnim kiselinama, 
jer se spojevi tih kiselina s glicernom nalaze u prirodnim 
mastima i uljima. 


Što je glicerin? 


Etilni alkohol i metilni alkohol sadrže u svom mole- 
kulu samo po jednu hidroksilnu skupinu. Ima čitav niz ta- 
kvih alkohola, a svi su takvi alkoholi nazvani jednova- 
ljanim alkoholima. 


No ima i takvih alkohola, koji u svom molekulu sa- 
drže po dvije hidroksilne skupine, ili po tri, pa i po više 
hidroksilnih skupina. Prema broju hidroksilnih skupina u 
molekulu alkohdla, alkoholi su dvovaljani, trova- 
ljani, četverovaljani, ili uopće viševaljani. 


Od viševaljanih alkohola za nas je osobito važan tr 9- 
valjani alkohol glicerin, koji ima ovakvu struk- 
turnu formulu: ' 


CH2OH — CHOH — CH»OH 


Glicerin se nalazi u prirodnim mastima i uljima, gdje 
je spojen sa nekim masnim kiselinama. Ako se mast kuha 
s jakom kojom lužinom, oslobađa se iz masti glicerin. Kod 
proizvodnje sapuna dobiva se kao sporedni proizvod gli- 
cerin. No glicerin nastaje i kođ alkoholnog vrijenja, pa ga 
uvijek ima i u vinu. . 

Glicerin je gusta bezbojna tekućina, slatka okusa. 
Upija u se vlagu iz uzđuha. S vodom i alkoholom miješa se 
u svakom. omjeru. 
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Prirodne masti i ulja 


Krona i ora kn nastavi diti € 
Biljne i životinjske masti 1 ulja su spojevi glicerina 
nekojih masnih kiselina, koje imaju visok broj ugljikovih 
atoma u molekulu, Napose u prirodnim mastima i uljima 
dolaze: - 


Palmitinska kiselina: CusH31.COOH 
Stearinska kiselina: Cu7Hss.OOOH 


Ovo su zasićene masne kiseline. Osim njih dolazi i ne- 
zasićena 


Oleinska kiselina: CurH33/COOH 


Spojevi ovih masnih kiselina sa glicerinom nazvani Ta 
trigliceridi. Prema tome S kojom je masnom kise i 
nom spojen glicerin nazivaju se trigliceridi kratko: tri- 
palmitin, tristearin, triolein. Omjer ovih a 
jeva je različit u različitim mastima i uljima. Masti i ul ja, 
u kojima prevladava tripalmitin i tristearin, čvršće su, 
dok triolein prevladava u uljima i tekućim mastima, S 

ii ulja mogu nastajati i u zelenim i svim ostalim 
čestinna KALI. Ta ska masti i ulja nalaze u obliku ena 
kapljica, bilo u staničnom soku, bilo u samoj plazmi s ž 
nica. U životinjskom organizmu mogu probavom nastaja k 
masti i ako se životinja hrani hranom, koja sadrži samo 
ugljikohidrate ili samo bjelančevine. : 


Bjelančevine . 

Po svojoj građi spadaju bjelančevine među najkom- 
vliciranije organske spojeve. ge 
dep jake ja ugla, vodika, kisika i dušika, a u 
nekim bjelančevinama ima još i sumpora i fosfora. ' 

Kako velik broj atoma sačinjava jedan molekul bje- 
lančevine, vidi se po tom Što molekularna težina bjelan- 
čevina leži između 35.000 i 210.000, a kod nekojih bjelan- 
čevina dostiže čak i nekoliko milijuna. 
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Struktura bjelančevina može se donekle prosuditi po 
spojevima, u koje se bjelančevine raspadaju. Utjecajem iz- 
vjesnih fermenata i sudjelovanjem vode, bjelančevine se u 
živim organizmima razgrađuju u jednostavnije bjelančaste 
spojeve peptone. Peptoni pokazuju još uglavnom svoj- 
stva bjelančevina. Daljnjim razgrađivanjem nastaju sve 
jednostavniji spojevi, a konačni najjednostavniji proizvodi 
razgradnje bjelančevina jesu aminokiseline. 

Aminokiseline su spojevi, koji pored karbo- 
ksilne skupine sadrže u sebi još i aminoskupinu :—NH-. 

Svojstvo bjelančevina je da one mogu koagulira- 
ti (zgrušati se), to jest prijeći iz otopljivog u ne- 
otopljivi oblik. Bjelančevine, koje nas ovdje najviše zani- 
maju, mogu se razvrstati u nekoliko skupina upravo po 
tome, na koji način dolazi kod njih do zgrušavanja. Albu- 
mini se zgrušavaju uslijed povišene toplote (70—80% C). 
Kazeini se zgrušavaju utjecajem kiselina ili pak utjecajem 
izvjesnih fermenata. Fibrini se zgrušavaju čim više misu 
u vezi sa živim organizmom. = 

Albumini se nalaze u bjelanjku jajeta, ali ih ima 
iukrvi, aiu većini biljnih sokova. Kazein (sirnina) 
je bitna sastojina mlijeka, a ima ga i u mahunjačama. Fi- 
brin, nalazi se otopljen u krvi i u mišičnom staničju 
životinjskog organizma. U sjemenkama, žitarica sačinjava 
fibrin važnu sastojinu ljepka. 

Kako je dušik bitna sastojina sviju bjelančevina, sa- 
činjavaju bjelančevine i njima slični spojevi veliku skupi- 
nu dušičnatih organskih spojeva, za razliku 
od bezdušičnatih organskih spojeva (uglji- 
kohidrati i dr.) u kojima nema dušika. Valja napomenuti, 
da bjelančevine nastaju samo u biljnim organizmima. U 
životinjskom organizmu ne mogu nastajati bjelančevine. 
Budući da su bjelančevine neophodno potrebna hrana, ži- 

votinje moraju primati bjelančevine s biljnom hranom. 


Što su fermenti? 


Fermenti su organski spojevi slični bjelančevinama. 
Dobro je poznato njihovo djelovanje u biljnom ili životinj- 
skom organizmu, ali im kemijski sastav još nije dovoljno 
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proučen. Fermenata ima u živoj staničnoj plazmi, Tu oni 
uzrokuju različite promjene tvari. Ima 
mnogo vrsti fermenata. Tako jedni fermenti uzrokuju ke- 
mijske promjene ugljikohidrata. U zrnu žita koje klije, 
utjecajem se fermenta diastaze pretvara škrob u šećer, a 
isto tako i šećer u škrob. Poseban ferment (invertin) pre- 
tvara obični šećer u invertni šećer. Posebni fermenti utje- 
ču na promjene bjelančevina i sličnih spojeva. Utjecajem 
. tih fermenata, natopljive se bjelančevine raspadaju u 'to- 
pljive peptone i u još jednostavnije spojeve. Ima ferme- 
nata, koji utječu na razaranje staničnih opna, napose na 
rastvaranje staničevine (celuloze). A ima fermenata koji 
utječu na rastvaranje masti u otopljive i jednostavnije 
spojeve. Svi ovi i mnogi drugi fermenti (enzimi) nastaju 
u živom biljnom ili životinjskom organizmu, u kojemu vrše 
vanredno važnu zadaću. : X 

Fermenti utječu na promjene tvari 
već samom svojom prisutnošću, pa se 
oni kod svih tih promjena vidljivo i ne 
troše. 


Nastojali smo ukratko razjasniti tek nekoje osnovne 
tvari iz golemog područja kemijske nauke. Ograničili smo se 
na ono, što je u vezi upravo s gradivom koje se razmatra 
u »Tečaju naprednog gospodarstva«. Ne sumnjamo, da će i 
ovo moći koristiti svakom savjesnom čitatelju ove knjige. 
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Ke “ 


BILJKA I TLO 


Biljka je vezana uz zemlju, iz koje ona svojim kori 


- jenjem upija vodu i u vodi otopljene raznovrsne rudne soli. 


Čovjek uzgaja i proizvodi raznovrsne biljke na svojim 
poljima, vrtovima, voćnjacima, vinogradima i t. d. Tu on 
zevalju razrahljuje i prevrće lopatom i motikom ili plugom 
i raznovrsnim kultivatorima; s površine je uravnava i 
usitnjuje zubačama, ili branama. On tu zemlju i gnoji na- 
ravnim ili umjetnim gnojivima. Ako treba, on zemlju i 
navodnjava ili odvodnjava. Ukratko, on čini sve što samo 
može, da bi ta zemlja bila što bolja i što plodnija. Tako 
obrađivana i tako njegovana zemlja uistinu je u svakom 
pogledu bolja i plodnija od zemlje, koju nitko ne obrađuje 
i ne njeguje. 


.Kutlurno zemljište ili gospodarsko tlo 


Obrađivana i njegovana zemlja jest kulturno 

zemljište ii gospodarsko tlo. 
. Kod svakog gospodarskog tla razlikujemo: mekotu 
i zdravicu. : 

: M eko ta je vnaj sloj gospodarskog tla, koji se obra- 
đuje i u kojem gospodarske biljke šire svoje korijenje. 
: Zdravic a je sloj tla ispod mekote. Zdravica se 
često razlikuje od mekote i svojim sastavom. Ona može 
biti šljunkovita ili teška glinasta zdravica. U takvim slu- 
čajevima je točno određena dubljimna mekote. Ako je sa- 
stav mekote i zdravice jednak, može se mekota po volji 
prođubljivati. 
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Zemljane i crnične čestice tia 

Svako gospodarsko tlo je sastavljeno od zemlja- 
nih (rudnih, mineralnih) i crničnih (hu 
musnih, organskih) čestica. Zemljane su čestice 
nastale rastrožbom raznovrsnih ruda (minerala) i kame- 
nja. Crmične (humusne) čestice su nastale rastvaranjem i 
trunjenjem biljaka, životinja te njihovih ostataka i proiz- 


voda. Kako su biljke i životinje živa bića ili organizmi, | 


crnične su čestice tla organske za razliku od m ine- 
ralnih (rudnih) čestica. 

Rastrožba, kršenje i raspadanje ruda i kamenja vršilo 
se kroz duge vjekove, a vrši se neprekidno i danas. Ali je 
to nastajanje zemljanih čestica tla tako polagano, da mi 
toga i ne opažamo. Ipak, često imamo prilike vidjeti, kako 
se i najtvrđe tvari troše i kvare na svojoj površini. 

Voda, snijeg i led, jako i naglo ugrijavanje i ohlađi- 
vanje, odvajkada su na zemlji kršili rude i kamenje, stva- 
rajući tako zemljane (rudne ili mineralne) čestice tla. I 
biljke i životinje su odvajkada ugibale i trunule, a od njih 
su ostale crnične (humusne) čestice tla. 

Postajanje tla shvaćat ćemo pogotovo, ako promatra- 
mo kako brzo se krši i u prah usitnjuje ono kamenje, 
kojim se od vremena do vremena nasipavaju ceste. U prvo 
vrijeme je teško po takvoj cesti hodati i voziti kolima. Ali 
već za godinu dvije nema tu više ni traga kamenju; sve se 
razmrvilo u prah. 


Mehanički sastav tla 

Najpostojaniji dio tla sačinjavaju mineralne čestice. 
Glavna fizična i kemijska svojstva tla, a po tom i plodnost 
tla, najvećim dijelom ovisi o količini i kakvoći mineralnih 
čestica. Zato je važno da se ustanovi količina i kakvoća 
mineralnih čestica, koje sačinjavaju neko tlo. , 

Svako tlo se sastoji iz krupnijih i sitnijih mineralnih 
čestica. Najkrupnije su čestice kamena. To su sve 
one mineralne čestice, kojima je promjer veći od 2 cm. 
Čestice šljunka imaju promjer manji od 2 cm, a 
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veći od 2 mm. Čestice kamena i šljunka sačinjavaju 

skelet (kos tur) tla. Sve one mineralne čestice, 

ron su sitnije od 2 mm promjera, sačinjavaju sitno 
0. ' 


U sitnom tlu ima čestica, koje se još mogu vidjeti 
prostim okom. To su čestice pijeska. Sitnije su 
čestice praha, koje se mogu vidjeti samo dobrim 
mikroskopom, Najsitnije čestice gline ne mogu se 
vidjeti ni običnim mikroskopom. To su koloidne če- 
s tice sa promjerom manjim od 0,0001 mm. Upravo ove 
čestice najvećim dijelom određuju fizična i kemijska 
svojstva svakog tla. 


Valja međutim znati da nema gospodarskog 


tla bez humusnih (crničnih) čestica, koje 
također u velikoj mjeri utječu na sva svojstva tla. 


VRSTE TLA I SVOJSTVA TLA 


Tlo može biti crnično (humusno), pjesko- 


vito, glinasto, ilovasto, vapneno ili lapo- 


r asto, već prema tome kakvih i koliko ima u njem 
zemljanih odnosno crničnih čestica. 


Svaka od spomenutih vrsti tla ima svoja naročita 
svojstva. Po tim svojstvima je pojedina vrst tla manje ili 
više povoljno stanište za gospodarske biljke. 


Gospodarsko tlo uopće treba da ima povoljna kemi j- 
ska i fizična svojstva. ; 


Kemijska svojstva tla prosuđuju | 

E i ' ju se po tom ka- 
kvih i koliko rudnih goli tlo u sebi sadrži, ja kakvih i 
koliko ima u tlu crničnih čestica i drugih tvari bilinskog 
i životinjskog porijekla. 


Fizična svojstva prosuđuju se po tom kako je 
g? ge . kako su čestice tla među sobom po- 
ezane, Osim toga prosuđuju se i po tom, kakvi s i 
vode, uzduha i topline u tlu. Nara skip 


75 


Kemijska svojstva tla 


Kemijska svojstva tla mijenjaju se, jer biljke nepre“ 
stano upijaju rudne soli, a različne tvari bilinskog i živo- 
tinjskog porijekla neprestano se u tlu rastvaraju. Manjak 
“bilinskih hraniva u tlu čovjek nadomještava gnojenjem 
stajskim i umjetnim (mineralnim) gnojivima, pa na taj 
način lako popravlja kemijska svojstva tla. No, do koje 
mjere može on tim načinom popraviti kemijska svojstva 
tla, to ovisi o tom, kakva su fizična svojstva tla Zato 
ćemo ovdje potanje razmotriti fizična svojstva gospo- 
Gđarskog tla. 


Fizična svojstva tla 
Struktura tla. 


Struktura tla (građa tla) je način kako su se poje- 
dina zemljana i crnična zrnca među sobom. spojila. Prem 
tome može tlo biti strukturno ili bestrukturno. 3 


Bestrukturno je ono tlo, kod kojeg stoji svako 
zrnce samo o sebi, bez veze s drugim zrncima tla. Takva 
tla su, na primjer, čisto pjeskovito tlo kao i čisto glinasto 
tlo. 


Strukturna su sva ona tla, koja se drobe u 
sitnije ili krupnije grudice različna oblika, ako ih mrvimo 
u suhom stanju. I 

Najpovoljnija je grudičasta struktura, kod 
koje su se pojedina zrnca spojila u male grudice. Tlo gru- 
dičaste strukture ima redovito najbolja fizična svojstva. 
Ono upija i drži u sebi dovoljno vode (vlage) i rudnih soli. 
Ono prima u se dovoljno uzduha i topline; lako se obra- 
đuje, a za veće suše ono se ne isuši tako brzo kao bestruk- 
turno tlo. 

Od velike je važnosti da tlo ima sta Inu stru&k- 
turu. Ima naime i takvih tla, koja su grudičasta samo u 
suhom ili samo u vlažnom stanju. Takva tla nemaju stalne 
strukture. Gubitkom. strukturnosti gube se iz takvih tla i 
sva druga povoljna svojstva. Može se općenito reći, da 
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stalnost strukture tla povećavaju crnične čestice i vapno 
u tlu. U velikoj mjeri utječu na stvaranje stalne strukture ' 
i bakterije u tlu. 


Propusnost i upojnost tla za vođu 


Voda, što pada u obliku oborina, ulazi u dublje slojeve 
tla, i to tako da se svojom težinom probija kroz šupljinice 


Sl. 20. 
Bestrukturno i strukturno tlo: a) bestrukturno pjeskovito tlo, b) 
bestrukturno glinasto tlo, e) tlo grudičaste strukture. 


između čestica tla. Šupljinice pjeskovitog tla su krupnije, 
pa se voda kroz pjeskovito tlo probija brzo i lako. Šuplji- 
mice glinastog tla su sićušne, a vođa se kroz njih probija 
teško i sporo. Propusnost pjeskovitog tla je velika, a pro- 
pusnost glinastog tla je mala, i tim manja, čim sitnije su 
šupljinice tla. ; 
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Kod prolaženja kroz tlo, ovlažuje voda čestice tla. 
Svaka ovlažena čestica drži na svojoj površini tanji ili 
deblji sloj vođe. Čestice pijeska drže slabo posve tanki sloj 
vode. Čestice gline, naprotiv, drže na svojoj površini deblji 
sloj vode i drže ga čvrsto. Zato je upojnost tla za vodu 
mala u pjeskovitom tlu, a velika u glinastom i humusnom 
tlu. 


Vodeni kapacitet tla 

Pjeskovito tlo može u sebi držati male, a glinasto i 
crnično tlo velike količine vode. Najveća količina vode 
koju može u sebi držati neko tlo, jest vođeni kapacitet 
toga. tla. 

Vodeni kapacitet glinastog tla, koje sadrži i mnogo 
crnice, jest 60—70%, a to znači da 100 grama takvog tla 
. može da u sebi drži 60—70 grama vode. Vodeni kapacitet 
pjeskovitog tla je 10—25%. 


Kapilarnost tla 


Kapilarnost jest svojstvo tla, da sićušnim šupljini- 
cama između čestica tla upija vodu iz dubljih u pliće slo- 
jeve. Na taj se način voda ne samo penje, nego i širi na 
sve strane od mjesta koja u tlu obiluju vođom prema 
mjestima u tlu, koja vodom oskudijevaju. Ovo svojstvo do- 
bilo je ime po sitnim, tako reći, vlasastim (kapilarnim) 
cjevčicama, koje nastaju u tlu spajanjem najsitnijih šuplji- 
nica tla. 


Upojna snaga za rudne soli 


Upojna snaga za biljna hraniva (raznovrsne rudne 
goli) različita je kod različitih vrsti tla. Ona je veća kod 
onih vrsti tla, u kojima ima više glinastih i crničnih če 
stica. Tlo uopće najbolje upija fosforne, kalijske, vapni- 
kove i natrijske soli. Upojnost tla za dušične soli je slaba, 
pa ih voda iz tla lako ispire u dublje slojeve, gdje nisu na 
dohvatu biljnom korijenju. 

Upojnost za biljna hraniva veoma je važno svojstvo 
tla. Kad ne bi tlo u sebi držalo i tek pomalo davalo iz sebe 


78 


rudne soli, voda bi najednom otapljala prevelike količine 
tih soli. Vodene otopine rudnih soli bile bi previše guste. 
Preguste vođene otopine rudnih soli ne bi biljkama kori- 
stile, nego bi im škodile. Biljkama su korisna hrana samo 
one vodene otopine rudnih soli, gdje je u 1 litri vode 
otopljeno najviše 2 do 3 grama rudnih soli: 


Šupljikavost tla 

Šupljikavost tla omogućuje i vodi i uzduhu, kao i to- 
plini, da ulaze u tlo. Ovo svojstvo je najpovoljnije kod tla 
koje ima grudičastu strukturu. U takvom su tlu najpovolj- 
niji odnosi uzduha, vođe i topline. 


SASTAV I SVOJSTVA POJEDINIH VRSTI TLA 


Crnično (humusno) tio 

Crnično tlo je ono, koje u sebi sadrži mnogo crničnih 
čestica (4—16, pa i do 20 postotaka). Zbog veće sadržine 
crničnih čestica je ovo tlo tamne, a često gotovo crne boje. 
Sloj zemlje s obilnom sadržinom crnice doseže dubljinu od 
50—70, pa i do 100 em. 


Crnica (humus) ima nekoja odlična svojstva, pa 
primjesa crnice podiže uopće vrijednost svakom tlu. Cr- 
nica upija u se mnogo biljnih hraniva. Ona je rahla, pa 
povisuje rahlost svakog tla, u kojem je ima. Ona upija 
u se mnogo vođe i dugo je drži. No, ako je crnično tlo pre- 
zasićeno vlagom, ne može u nj prodirati dovoljno uzduha. 
Zbog toga se u takvom tlu nepotpuno rastvaraju crnične 
čestice, pa nastaje tako zvana kisela crnica. U 
takvom tlu ne može uspijevati maše gospodarsko bilje, 
već samo neke močvarne biljke, kao: šaš, rogoz, sitinac i 
slične biljke. 

Poznata su izvrsna crnična tla u Sovjetskom Save- 
zu, i to napose u Ukrajini, pa u područjima oko donjeg 
Dona i Volge. To su »černozjomi« (crne zemlje), na ko- 
jima različito gospodarsko bilje, a osobito pšenica i druge 
žitarice, daju najbolji i najobilniji prirod. Kod nas su do- 
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Sl. 21. 
Prosiek kroz crnično 
(humusno) tlo. 


Bo? * 


SE 22 
Prosjek kroz pedzolasto tlo 
(pepeljušu). 
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bra crnična tla u istočnim područjima prema Srijemu i 
Vojvodini, gdje su crnična tla najbolja. 

U crničnom se tlu osobito bujno razvijaju i razno- 
vrsne korisne bakterije tla. I 

Crnično se tlo i lako obrađuje. Ono, uz dobru obradbu, 
lako poprima grudičastu strukturu. 


Pjeskovito tlo 


Pjeskovito je tlo nastalo rastrožbom onakvih ruda i 
kamenja, u kojima ima mnogo kremena. Vođa je tokom 
vremena iisplavila iz takvog tla sve laganije i mekše če- 
stice, pa su u tlu ostala samo sitna zrnca najtežeg i naj- 
tvrđeg kremena i sličnih ruda i kamenja. Takvo, čisto pje- 
skovito, tlo nema nikakve strukture, pa svako zrnce pije- 
Bka stoji samo o sebi. 

Pjeskovito tlo lako u se upija vođu, ali je lako i brzo 
i ispušta. Ono isto tako ne upija i ne drži u sebi nikakvih 
biljnih hraniva. Prema tome nema takvo pjeskovito tlo 
nikakve vrijednosti kao gospodarsko tlo. No i takvo, či- 
sto pjeskovito tlo da se učiniti dobrim gospodarskim tlom, 
ako mu se primiješa druga koja vrst zemlje i dovoljno 
crnice. 

Prema vrsti i količini primjese može pjeskovito tlo 


biti: glinasta pjeskulja, ilovasta pjesku- 


lja, pa i ilovasto-glinasta ili glinasto-ilo- 
vasta pjeskulja. Uz dovoljnu primjesu ernice, mo- 
gu takva tla biti i veoma dobra. : 


Glinasto tlo 


Glinasto tlo nastalo je rastrožbom glinenaca. Čestice 
glinastog tla su veoma sitne. Takvo tlo je veoma spojno, 
to jest čestice mu se među sobom čvrsto drže, pa se ono 
stoga i teško obrađuje. Glinasto tlo upija vrlo mnogo vo“ 
de, dugo je u sebi drži i ne propušta je lako u dublje sto- 
jeve. Ugrijava se teško i sporo, to teže, što je vlažnije. 
Dok je odviše vlažno, ne valja ga nikako obrađivati. 

Glinasto tlo upija i dugo u sebi drži mnoga biljna hra- 
niva. No u glinasto tlo teško prodire uzduh, pa se u nje- 
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mu polagano i teško rastvara gnoj; to teže, što dublje je 
u tlu zaoran. 

Teško glinasto tlo se, radi spomenutih svojstava, ne 
može smatrati dobrim gospodarskim tlom. Ali se ono da 
učiniti dobrim, pa i vrlo dobrim gospodarskim tlom. Tre- 
ba mu primiješati pjeskulje, crnice, laporastog ili vapne= 
nastog tla. 

Prema, tome, da li je u glinastom tlu primiješano više 
ili manie crnice, pjeskulje, vapnen'h i drugih sastojina, 
razlikuje se teško i lako glinasto tlo. 

U proljeće, iza vlažne zime, glinasto se tlo teško i 
sporo csušuje, pa bude kasno sposobno za sjetvu. Ali zato 
ni za jače ljetne suše ne oskudijevaju biljke u njemu vla- 
gom, osobito one biljke koje svojim korijenjem prodiru 
dublje u zemlju. Vrijednost glinastog tla mnogo ovisi o 
tom, kakva mu je zdravica. Ako je zdravica pjeskovita i 
propusna, može to biti vrlo dobro gospodarsko tlo. 


Ilovasto tio 


Ilovasto tlo sastoji se iz gline i pijeska s najmanje 
jednom petinom gline. Ilovasto tlo je obično žute ili crven- 
kaste boje, jer ima u sebi nekih željeznih ruda, sličnih že- 
ljeznoj rđi. Svojim svojstvima stoji ilovasto tlo između 
glinastog i pjeskovitog tla. 

Ilovasto tlo sa gotovo polovicom gline, jest glina- 
sta ilovača. Ako je u ilovastom tlu znatno više pije“ 
ska nego gline, tad je to pjeskovita ilovača ili 
dapače ilovasta pjeskulja. 

Ako ilovasto tla sadrži dovoljno crnice, pa ako mu 
je zdravica propusna, tad je to vrlo dobro tlo za najra- 
znovrsnije gospodarske biljke. Ono se obrađuje: znatno 
lakše od glmastog tla. 


Vapneno tlo 


Vapneno tlo je nastalo rastrožbom vapnenog kame- 
“ nja (vapnenca, sađre i slič.), pa sadrži kadkad i do 50 
postotaka vapna. Ako su ovakva tla posve plitka, a ispod 


njih je kamen, nemaju gotovo nikakve vrijednosti kao . 


gospodarska tla. U Dalmaciji i Hrvatskom Primorju takva 
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su tla kamenjare. Tu se plitko tlo može učiniti dubljim 
samo na taj način, da se đonosi zemlja, kojom se pojača 
plitki sloj vapnenog tla. Donešena zemlja čuva se pred 
bujicama i burom tako, da se zemljište ogradi kamenim 
zidom, ' 

Duboka vapnena tia su dobra tla, a narod ih naziva: 
zdrave, jedre i grušne zemlje. Dakako da takva tla sa- 
drže i dovoljno glinastih i erničnih čestica. Ona upijaju u 
se vodu i drže je bolje od pjeskulje, ali slabije od glina- 
stog i crničnog tla. No ona se i isušuju brže nego glinja- 
če, ai brže sei jače ugrijavaju. Zato na takvim tlima bi- 
lje rado strada za žešće suše. 

Vapneno se tlo najbolje: obrađuje: kad je umjereno 
vlažno. Ali, ako se ore i kad je jako vlažno, ono ne ostaje 
u tvrdom grumenju kao glinasto tlo. Kad se grumenje 
vapnenog tla dovoljno prosuši, ono se samo od sebe mrvi. 
Ovo svojstvo ovisi o tom, kolika je primjesa glinastih i 
crničnih čestica. 


Laporasto tlo 


Lapor je smjesa gline i vapna. No u laporastom tlu 
je vapno uz glinu tako čvrsto vezano, da ih voda ne može 
jedno od drugog odijeliti. Suho laporasto tlo požudno upi- 
ja vodu. Osušeno na uzduhu, ono se mrvi i raspada. 

Prema količini pojedinih sastojina i primjesa razli- 
kuje se: glinasto, ilovasto ili pjeskovito 
laporasto tlo. Za vapnjenje tla često uzimamo la- 
por, i to za laka tla glinasti ili ilovasti, a za teža pjesko- 


viti lapor. 


Uz dovoljnu+ primjesu ecrnice je laporasto tlo dobro 
tlo za mnoge gospodarske biljke. A nekoja naša vinogor- 


* ja su na laporastom tlu. 


Nekoji tipovi našeg tla 
Tlo je nastajalo još u pradoba naše Zemlje, prije mi“ 
lijuna godina. Od onda su sudjelovali mnogi prirodni či- 
nioci na stvaranju i kojekakvom mijenjanju i oblikovanju 
tla, Na taj su način nastali nekoji tipovi tla, kao: 
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Pepeljuše (bjelice, bjeličine), koje se u nauci zovu 
»podzoli«, prema ruskoj riječi zola = pepeo. Značajno je 
obilježje podzolastog tla, da su mu gornji slojevi izaprani 
i izluženi vodom. Zato u tim slojevima nema otopljivih 
rudnih goli, vapna i sviju onih zemljanih čestica, koje su 
nastale kršenjem ruda i kamenja. I crnice ima malo, a i 
ta je kisela. Kasnijim rastvaranjem biljne tvari nastala 
je u ovršnom sloju 5—10—15 em tanka naslaga crnice. 
Najjače je izapran i izlužen sloj ispod ovršnog najgornjeg 
sloja tla. U tom su sloju ostale jedino čestice od kreme- 
na, koje i daju bjeličastu boju tome tipu tla. Dublji slojevi 
su obično teško propusni za vođu, jer se tu 'gusto stalo- 
.žio dio izapranih i izluženih sastojina. 

U NR Hrvatskoj zapremaju podzolasta tla polovicu 
gveukupne površine obradivog zemljišta. Izuzevši tla Dal= 
macije, Hrvatskog Primorja, a djelomice i Istre, gdje su 
zemlje tipa crvenice, te istočnih naših područja prema 
Srijemu i Vojvodini, gdje su crnična tla, svagdje ima pod- 
zolastog tla. Tu su podzolasta tla izmiješana i s drugim 
vrstima tla. ' 

Gospodarska vrijednost podzolastog tla je veoma raz- 
ličita, a ovisi o obradbi i gnojenju kao i o posebnim pri- 
likama pojedinih zemljišta. Ona podzolasta naša tla, koja 
se već stoljećima obrađuju, popravljena su toliko, da vri- 
jede kao dobra gospodarska tla. Gnojidbom stajskim i 
umjetnim gnojivima kao i vapnjenjem, te pravilnom obrad- 
bom mogu se podzolasta tla u najviše slučajeva učiniti i 
vrlo dobrim gopodarskim tlima. 


Crvenice su tla crvene ili tamnocrvene boje. Ima ih 
mnogo u Hrvatskom Primorju, Dalmaciji, Istri, a i u kop- 
nenim područjima. One obiluju aluminijskim rudačama 
(»boksit« kao sirovina za proizvodnju aluminija), pa man- 
ganskim i željeznim rudačama, od čega imaju i svoju ne- 
običnu boju. 

U crvenicama sa dubljom mekotom ima dovoljno er- 
ničnih čestica. Manje ih ima u crvenicama s plitkom me- 
kotom i na kosim padinama, gdje crnične čestice odnosi i 
ispire voda. Naše su ervenice, dugogodišnjom obradbom i 
gnojenjem, već u najviše slučajeva postale dobra, pa čak i 
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vrlo dobra tla. Ima crvenica i sa kiselom crnicom. Takve 
Se crvenice popravljaju vapnjenjem. 


Naplavine su tla koja su nastala djelovanjem vode uz 
potoke i rijeke. U gornjem toku ima voda najjaču po- 
kretnu snagu. Tu ona nosi šljunak, a i veće kamenje, pa 
nastaju kamenita tla. U srednjem toku taloži voda krup“ 
niji i sitniji pijesak, pa tu nastaju pjeskovita tla. U .do- 
njem toku taloži voda muljevite čestice. Tako nastaju mu- 
ljevita naplavljena tla. Muljeviti talog na dnu donjeg to- 
ka rijeka i potoka obiluje česticama biljne i životinjske 
truleži, Poplavna voda taloži ove čestice uz obale, pa tu 
nastaju veoma plodna naplavljena zemljišta. Ona obiluju 
ernicom, a sadrže obično i dosta vapna. Obrađuju se lako. 


DODATAK 
ZNAŠ LI? 


Koliko crnice ima tlo možeš. ustanoviti ovako: Uzmi 
jedan kilogram posve osušene i u prah razmrvljene zemlje. 
U plitkoj željeznoj tavi prži tu zemlju na jakoj vatri uz 
miješanje kakvim željeznim prutom. Opazit ćeš, da se 
crna boja zemlje sve više gubi. Konačno se boja zemlje 
više ni malo ne mijenja. Crnica je organska tvar, pa je 
izgorjela. Ostale su samo neizgorive sastojine zemlje, a 
to su zemljane to jest rudne (mineralne) čestice tla. Raz- 
lika u težini prije € poslije prženja kazuje ti koliko je u 
tlu bilo crničnih čestica. 


Koliko vode može tlo u sebe upiti? Grumen zemlje po- 
lijevaj vodom, dok se posve vodom ne zasiti. Odvagni je- 
dan kilogram ove zemlje i ostavi na suhu i promajnu mje- 
stu, da ge posve isuši. Nakon toga vagni zemlju ponovno, 
da vidiš koliko je izgubila od svoje prijašnje težine. Gu- 
bitak težine kazuje ti koliko je vođe bilo u zemlji. 


Ima li u tlu vapna ustanovit ćeš ovako: Grudicu ze- 
mije polij s malo octene kiseline ili barem veoma jakog 
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octa. Ako u tlu ima vapna, pjenušit će se polivena gru- 
dica. Još jače se polivena grudica pjeni, ako si uzeo solnu 
mjesto octene kiseline. 


NE ZABORAVI! 


Od kakvih se čestica sastoji gospodarsko tlo? 0d' 


čega nastaju zemljane, a od čega crnične čestice tla? 
Što su kemijska, a što fizična svojstva tla? 


Što je to grudičasta. struktura tla? Što je stalna 
struktura ? 


Što je propusnost i upojnost ude za vodu? što je 
upojna snaga za rudne soli? 


Što je vodeni kapacitet tla? 
Kod kojeg je tla majveća propusnost a najmanja 
upojnost za vodu? ' 
“Kod kojeg je tla najmanja propusnost, a najveća 
upojnost za vodu? 
Što je kapilarnost tla? 
Zašto je važno svojstvo tla šupljikavost? 


Koja su svojstva crničnog tla? Kako u tlu nastaje 
kigela crnica? 


Koja su značajna svojstva oflišatio, pjeskovitog, 
ilovastog, vapnenog, laporastog tla? 


Kakva su tla pepeljuše ili podzolasta tla? 
Kakva su tla crvenice? 


Kakva su tla naplavine? Kako nastaju? 
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OBRADA GOSPODARSKOG TLA 


Od pradavnih vremena obrađuje čovjek zemlju, gnoji 
je, zasijava i pobire prirod. Ali, ako sravnimo, kako on to 
čini danas, a kako je radio nekada, vidimo u svakom po- 
gledu ogroman napređak. 


Danas čovjek zna mnogo toga, što nije prije znao. On 


zna, kako biljka živi i zašto ona treba uzduh, svijetlo i 


toplinu. On zna, kakvu hranu upija biljka korijenjem iz 
zemlje i za što joj treba ta hrana. On zna, kako joj može 
tu hranu dodati stajskim (organskim) ili do kak (mi- 
neralnim) gnojem. 


Danas čovjek zna, kako treba obraditi zemlju, da u 
njoj mogu gospodarske biljke uspijevati. On zna, kako 


. treba obrađivati zemlju, da u njoj bude i u sušnoj godini 


dovoljno vlage za biljke. On pozna i zemlju i gospodarske 
biljke, pa zna kakav plodored mora uvesti, da mu biljke 
uvijek donose dobar i obilan prirod, a da mu kraj tog buđe 
i zemlja sve bolja i bolja. 3 


Naročitu pomnju posvećuje čovjek obradi zemlje te 
spravama i strojevima, koji mu služe za obradu zemlje. 
Nekadašnje primitivno drveno ralo, uspoređeno sa današ- 
njim željeznim plugovima, branama i raznovrsnim kultiva- 
torima, koje vuku traktori, najočitiji je dokaz golemog na- 
pretka i u ovoj grani čovjekovog poljoprivrednog rađa. 
Usavršavanjem gospodarskih sprava i strojeva čovjek je 
sebi znatno olakšao teški rad oko obrade zemlje. Ali je 
time znatno unaprijedio i samu obradu zemlje. g 
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SVRHA OBRADE GOSPODARSKOG TLA 


Svrha je obrade gospodarskog tla, da se ono dovoljno 
razrahli, kako bi se u njem uspostavili što povoljniji od- 
si vlage, uzduha, topline i sviju fizičnih i kemijskih svoj- 
stava dobrog gospodarskog tla. Drugim riječima, gospo- 
darsko tlo treba da se pravilnom obradom dovede u sta- 
nje tako zvane ugorenosti. 

Najznačajnija je odlika ugorenog tla grudičasta 
struktura. U tlu grudičaste strukture su čestice tla 
spojene u sitnije i krupnije grudice. Svaka pojedina gru- 
dica je puna sićušnih šupljinica, a između grudica su krup- 
nije šupljinice. U takvom tlu ima dosta mjesta i za uzduh 
i za vodu, a to su u tlu najvažniji uslovi pravilne ishrane 
biljaka. 


Grudičasta struktura ugorenog tla 
jeod najveće važnosti za pravilnu ishra- 
nu, a po tome za nepijeranje gospodar 
skog bilja uopće. 


U takvom tlu mogu korisne Baktećljć tla da 
najpotpunije razviju svoje djelovanje. 


Korisne bakterije u grudičastom tlu 


U tlu ima raznih tvari bilinskog i životinjskog pori- 
jekla. Ove tvari trunu i od njih nastaje crnica (humus). 
To su organske sastojine tla. 

Kao hranu mogu biljke uzimati iz tla samo nekoje 
rudne tvari. To su rudne soli, koje se u vodi otaplja- 
ju Nikakve organske tvari ne mogu biljkama služiti za 
hranu. ' 

No i u organskim tvarima ima rudnih sastojina. Kad 
bilo kakvu organsku tvar spalimo, preostaje od svega ne- 
što malo pepela. U tom su pepelu rudne sastojine organ- 
ske tvari. One nisu izgorjele, jer rudne tvari ne gore. . 

Djelovanjem bakterija rastvaraju se organske 
tvari u tlu. Kod tog se rastvaranja oslobađaju rudne sa- 
stojine organskih tvari. Od njih nastaju rudne soli. Ove 
ruđne soli mogu biljkama služiti za hra- 
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nu ako u sebi sadrže kisika. One će u sebi 
sadržati kisika samo onda, ako su se organske tvari ra- 
stvarale uz dovoljnu prisutnost uzduha. 


Aerobne i anaerobne bakterije tla 

U tlu ima mnogo raznovrsnih bakterija. Sve se te 
bakterije mogu svrstati u dvije skupine: aerobne i anaero- 
bne bakterije. i 

Aerobne bakterije mogu živjeti i djelovati 
samo u onom tlu, u kojem ima dosta uzduha. Ove bakte- 


Sl. 28. ( 
Ralo, najstariji oblik pluga. 


rije se zovu »aerobne« prema latinskoj riječi »aer«, koja 
znači uzduh, 

Kad aerobne bakterije rastvaraju organske tvari tla, 
nastaju rudne soli sa mnogo kisika. Evo zašto: 

Bakterije su živa bića. Kao sve živo trebaju i one ki- 
sik za dihanje. Aerobne bakterije uzimaju za dihanje ki- 
“sik iz uzduha. Uzimaju ga tako mnogo, da ga mogu da- 
vati rudnim sastojinama organske tvari, koju upravo ra- 
stvaraju. Tako od tih rudnih sastojina nastaju rudne Soli 
s mnogo kisika. 
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Anaerobne (ne-aerobne) bakterije mo- 
gu živjeti i djelovati i u onom tlu, u kojem nema dovoljno 
uzduha. Ali i ove bakterije trebaju kisik za dihanje. No 
one si kisik uzimaju iz organske tvari, koju upravo rastva- 
raju. Taj kisik one potroše dihanjem. Sav ostali kisik, 
koji je bio u organskoj tvari, spaja se s ugljikom organ- 
ske tvari u ugljikov dvokis, koji ishlapljuje u uzduh. 


Anaerobnim bakterijama ne ostaje nikakva suviška 


kisika. Zato ga one ne mogu ni davati rudnim sastojima- 
ma organske tvari, koju upravo rastvaraju. One oduzimaju 
kisik čak i onim rudnim solima, koje su se u zemlji otprije 
nalazile. Tako i te rudne soli gube svoj kisik, pa ih biljke 
onda i ne mogu uzimati kao hranu. —. 

Iz ovog se razmatranja vidi velika važnost djelovanja 
aerobnih bakterija u tlu. No aerobne bakterije mogu raz- 
viti svoje djelovanje samo u onom tlu, u kojem su najpo- 
voljniji odnosi uzduha i vode (vlage). Takvi najpovoljniji 
odnosi su samo u strukturnom tlu, to jest u tlu grudiča- 
ste strukture. 

Razmotrit ćemo najprije odnose uzduha i vođe u ne- 
strukturnom, a onda u strukturnom tlu. 


Nestrukturno tlo i djelovanje bakterija, . 


Nestrukturno tlo sastoji se iz pojedinih zrna- 
ca. Između zrnaca su jedmake sitne Ššupljinice, koje u 
cijelom Hu čine najednako sitne cjevčice. U nestrukturnom 
tlu nema takovih širih šupljinica, u koje bi ge vođa od kiše 
mogla slijevati. Zato se u nestrukturno tlo voda od kiše 
upija s površine. 

Po zakonima kapilarnosti upija se voda iz mjesta ve- 
će vlažnosti prema mjestu manje vlažnosti u tlu. Što vlaž- 
niji postaju donji slojevi tla, to sporije biva i upijanje vode 
iz površinskih slojeva. Kad se vlažnost donjih slojeva iz- 
jednači sa vlažnošću površinskih slojeva, prestane se voda 
S površine upijati. 

Nakon toga sva voda od kiše ne ulazi više u nutrinju 
tla, nego otječe površinom zemljišta i slijeva se u jarke, 
potočiće, potoke i t. d. Ne može li otjecati s površine -ze- 
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mljišta, stvara ta voda na samoj površini lokve, mlake, 

baruštine. aka g 
Istraživanjima i mjerenjima se ustanovilo, da u ne- 

strukturno tlo ulazi najviše treći dio one voše, koja se kis 


SI. 24. 
Volovska sprega kod oranja. 


šom slije na zemljište. Odmah, kad kiša prestane padati, 
mijenja se odnos suhcće i vlažnosti površinskih i dubljih 
slojeva tla. Što više se isušuje površinski sloj, to brže se 


i : i 
€ £ | 


"Sl. 25. 
Konji vuku branu (drljaču). 


voda iz dubljih slojeva upija prema površinskom sloju, 
sa kojeg ishlapljuje u uzduh. Zato se razlika vlažnosti po- 
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vršinskog i dubljih slojeva ne smanjuje, nego često još i 
povećava. Tako se iz nestrukturnog tla vrlo brzo gubi vo- 
da, koja se u tlo upila od kiše. 

Kad se voda upija u nestrukturno tlo, ona brzo ispu» 


ni šupljinice tla iz kojih istisne uzduh. U takvim se prili- | 


kama rastvara organska tvar bez dovoljne prisutnosti uz- 
duha. U tlu ima mnogo vode, a nema uzduha. 

Nestrukturno se tlo vrlo lako i brzo isušuje. Tada ima 
u tlu mnogo uzduha, ali nema vode. Ni u takvom tlu nema 
uvjeta za djelovanje bakterija. 

Dakako da i u nestrukturnom tlu mogu nastati i po- 
voljni odnosi uzduha i vode. Tada se organska tvar rastva- 
ra uz dovoljnu prisutnost uzduha. Od te rastvorbe nastaju 
rudne soli s mnogo kisika. /Ali se u nestrukturnom tlu vrlo 
lako i brzo poremećuju takvi povoljni odnosi uzduha i 
vode. Zato je i prirod na nestrukturnom tlu nestalah, pro- 
mjenljiv, ovisan o oborinama, koje se na površinu takvog 
tla slijevaju, kao i o vremenu kad se slijevaju. 


Strukturno tlo i djelovanje bakterija 


Posve drukčiji su odnosi uzduha i vode u strukturno- ' 


me tu. Tlo grudičaste strukture sastoji se iz 
grudica različite krupnoće. Promjer grudica je obično iz- 


među 1 i 10 milimetara. Šupljinice između zrnaca u gru-. 


dicama su veoma sitne. Za kretanje vode u tim šupljini 
cama vrijede zakoni kapilarnosti. Šupljinice između poje- 
dinih grudica su znatno veće. U te veće šupljinice slijeva 
se voda svojom težinom od višeg mjesta prema nižem. 

Kad padne kiša na površinu strukturnog tla, ona vrlo 
lako i brzo ulazi (nalijeva se) u veće šupljinice između 
grudica. Iz njih se voda upija odmah u sićušne šupljinice 
samih grudica. Vrlo brzo iza toga nastaje u strukturnom 
tlu ovaj odnos uzduha i vođe: uzduh je u većim šupljini- 
cama između grudica, a voda je u sićušnim šupljinicama 
između zrnaca samih grudica. 

Organska tvar u zrncima grudica ima dovoljno vođe, 
a uza to stoji u izravnom doticaju s uzduhom. Tu su dakle 
najpovoljnije prilike za djelovanje aerobnih bakterija. 
Organska se tvar rastvara uz dovoljnu prisutnost uzduha. 
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Rudne soli, koje nastaju kod te rastvorbe, obiluju kisikom. 
Na taj način dobivaju biljke neprestano najbolju i naj- 
korisniju hranu, i ' 

Kod toga je veoma važno i to, da se organska tvar 
aerobno rastvara samo na površini grudica. Budući da 
unutar samih grudica nema dovoljno uzduha, nema tu ni 
aerobnih bakterija. 


Dok se dakle na površini grudica živo rastvara organ- 
ska tvar utjecajem aerobnih bakterija, rastvara se organ- 


Sl. 26. 
Oranje traktornim plugom. 


ska tvar u unutrašnjosti grudica mnogo sporije utjecajem 
anaerobnih bakterija. Proizvodi anaerobne rastvorbe osta- 
ju sačuvani u grudicama. Ti su proizvodi dragocjena pri- 
čuva, koja će biljkama dobro doći, kad oni dođu na red. 
A doći će na red onda, kad se rastrožbom potroši organ- 
ska tvar vanjskih zrnaca u grudicama. Tada će aerobne 
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bakterije nastaviti onu rastvorbu, koju su započele ana- 
erobne bakterije. : : 

U tom je golema prednost strukturnog pred nestruk- 
turnim tlom. Kad nastupe u nestrukturnom tlu prilike za 
djelovanje aerobnih bakterija, brzo se rastvara organska 
tvar. Rudne goli, koje tom rastvorbom nastaju, lako su u 
vodi topljive. Ono, što ne dospiju da potroše biljke, ispire 
veđa u dublje slojeve tla. Te rudne goli nisu više na dohva- 
tu biljnom korijenju. 

Nestrukturno tio nema mogućnosti, da za kasniju 
trošnju pohranjuje. suvišak rastopljivih rudnih goli. Na- 
protiv u strukturnom tlu, kako je rekao ruski učenjak 
akademik V. R. Viljams: Svaka grudica služi 
kao štedionica, koja sprečava zemljište, 
da potroši odjedamput sve svoje bogat- 
stvo. d 


Stalni i sigurni visoki prirodi dobivaju se samo na 
strukturnom tlu 

Iz dosađanjeg razmatranja jasno je, da se stalni i si- 
gurni visoki prirodi gospodarskog bilja mogu dobivati 
samo na strukturnom tlu. A 

Zato je skrajnji cilj obrade tla, da se u tlu uspostavi 
i uzdrži grudičasta struktura. Svaki rad obrade tla treba 
da bude usmjeren k tome cilju. 


GOSPODARSKI STROJEVI I OBRADA TLA 


Za obradu tla služi različito ručno oruđe i 
sprave, te raznovrsna ratila i strojevi. 

Ručno oruđe i sprave za obradu tla upotrebljavaju se 
danas najviše na malim gospodarstvima, pa u manjim 
vrtovima, voćnjacima i vinogradima. 

Lopata služi za dublje kopanje i prevrtanje ze- 
mlje. Kod kopanja lopatom ide kopač natraške. Motika 
služi za okapanje i prekapanje tla. Kod rada motikom ide 
kopač prema naprijed. Zubačama se tlo s površine 
usitnjuje i uravnava. 
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Ima lopata, motika i zubača različita oblika, koji su 
nastali u nastojanju, da se što više olakša rad s tim ruč- 
nim oruđem. A za obradu tla u vrtovima i povrtnjacima 
ima i drugog ručnog oruđa. 


SA. 
Obični plug za lako tlo. 


Ručne sprave za obradu tla služe za okapanje tla i 
ogrtanje usjeva u redovima. Kod nas je poznata takva 
ručna sprava »Planet«, kod kojeg se mogu pojedini dije- 
lovi izmijeniti za obavljanje raznih radova obrade tla. 


Dvobrazni plug. 


Od ratila za obradu tla ima danas raznovrsnih plu- 
gova, brana, valjeva i različitih kultivatora. 

Plug se razvio od nekadašnjeg običnog drvenog rala 
do različitih oblika današnjih željeznih plugova. 
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Kod sviju plugova je najvažniji dio lemeš, koji 
kod oranja vodoravno podrezuje brazdu. Zato je oštrica 
lemeša iz čelika.“Grumen zemlje, koji lemeš podreže, skli- 
že se po lemešu do njegovog stražnjeg dijela. Tu ga pri- 
hvaća daska, koja ga mrvi i preokreće. Što je daska 
više uvijena, to bolje ona grumen zemlje preokreće, a što 
je strmija i manje uvijena, to bolje ga mrvi. Kod većine 
plugova smješteno je ispred lemeša crtalo. To je čvrst 
* nož, koji zemlju okomito reže. Lemeš i crtalo režu zemlju, 
a daska je preokreće i mrvi. 


SI. 29. 
Plug premetnjak. 


Svi ostali dijelovi pluga (gređelj, plaz, glava, ručice, 
štula, ornice i dr.) služe uglavnom samo sigurnijem i 
lakšem upravljanju plugom, te što boljem radu lemeša, 

Danas ima veoma mnogo različitih plugova, a svi se 
dadu svrstati u koju od ovih skupina: 

Obični plugovi imaju na gređelju učvršćeno 
crtalo i lemeš s daskom. Ovi plugovi prevrću brazdu uvi- 
jek na jednu stranu; obično na desnu. Obični plug može 
imati i dva ili više jednaka lemeša, koji su učvršćeni na 
zajedničkom gredelju. Ovi su lemeši smješteni tako, da 
svaki ore svoju brazdu. Zato se takvi plugovi nazivaju: 
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dvobražnjaci, trobražnjaci i t, d. Pod takve se plugove 
upreže veći broj tegleće stoke ili ih vuče traktor. => < 

Plug jednoličnije reže brazdu, ako mu je prednji kraj 
gredelja pričvršćen na ornicama. Na osovini ornica 


. Sl 80. 
Plug s pretplužnikom. 


ima okvir i u njemu ležaj za gredelj, koji se može posta- 
viti više vodoravno ili koso. Tim se regulira dubljina ora« 
nja. Mjesto ornica imaju mnogi plugovi samo jedan k o- 
tačić ili jednostavnu štulu. 


Sl. 31. 
Plug ogrinjač. 


. Plugovi za teška, srednje teška ili laka tla razlikuju se 
veličinom i čvrstoćom lemeša i manjom ili većom uvije-: 
nošću daske, kad L 
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Plug premetnjak ima po jedan lemeš i dasku 
sdijeve i desne strane gređelja. Ovim se plugom može 


Sl. 32. 
Plug za duboko rahljenje. 


orati tako, da on polaže brazdu bilo na lijevu bilo na de- 
snu stranu. Plug premetnjak zgodan je osobito za strma 


zemljišta, gdje treba orati tako, da se brazda polaže uvi- 


jek uz strminu. 
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Ć rig uje 


Plug premetnjak može imati i samo jedan lemeš s da- 
skom, koji se, prema potrebi, premetne na lijevu ili na de- 
snu stranu gređelja. : 


SL. 84. 
Skarifikator (rezač). 


Plug s predplužnikom ima ispred lemeša 
još i jedan manji lemeš s daskom. Taj manji lemeš je 
predplužnik (predraonik). On je otprilike za 1% manji 
nego glavni lemeš, Predplužnik ore ovršni sloj tla do du- 
bljine od 10 cm, pa znatno olakšava rad glavnog lemeša. 


SIL. 35. 
Podrivač (ekstimpator). ' 


Plug ogrinjač ima lemeš sreolika oblika i sa 
svake strane dasku. Ima takvih ogrinjača, da se daske 
mogu jedna od druge razmaknuti koliko odgovara širini 
redova usjeva, koji se ogrće. Služi za ogrtanje krumpira, 
kukuruza i t. d:. Ka 
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Plug za rovanje (duboko rahljenje), 
kojim se tlo samo razrahljuje, a ne prevrće se. Ima takvih 


SL 86. <. 
Zadirač, kultivator na ocjelna pera. 


plugova za rovanje, koji imaju ispred lemeša podrivač za 
rovanje dubljeg sloja tla. 

Opći ili univerzalni plug je takav plug, 
kod kojeg se može lemeš, daska ili ertalo skinuti i izmije- 


E Sl. 37. 
Cik-cak brana, sa 8 reda ravnih i 2 reda zavinutih zubaca. 


niti s drugim raznim dijelovima za obradu tla. Na taj na- 
čin može univerzalni plug služiti sad kao plug, sad kao 
ogrinjač, okapalo ili kao plug dvobražnjak i t. d. 
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Obrađivači ili kultivatori su posebni strojevi za obra« 
du (kultiviranje) gospodarskog tla. Među kultivatore bi- 


smo mogli svrstati i one plugovima slične ogrinjače, oka- 
pala, rovila i t. d., koji se razlikuju od plugova time, što 
nemaju pravog lemeša ili daske. 


, SI. 89. 
Trodjelni valj sa zvjezdastim zupcima. 


Ima mnogo različitih kultivatora. Najpoznatiji su: 
podrivač ili rovilo (ekstirpator) sa par iz- 
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mjeničnih redova dvostranih lemešića, Služi za razrahlji- 
vanje tla. Skarifikator (rezač) sa par redova iz- 
mjenično poredanih noževa. Služi za paranje tla. Kulti- 
vator na ocjelna pera služi za trganje korova, 
razbijanje grumenja i za slične svrhe. 

Među kultivatore treba ubrojiti i mo t ornu fre- 
zu. To je kultivator na motorni pogon. Ima na osovini 
učvršćena pruživa pera, koja kod okretanja zadiru u tlo, 
te ga rahle i prevrću. Motorna freza upotrebljava se u ve- 


ćim vrtlarstvima i povrćarstvima, ali i za rahljenje tla 


pod raznim gospodarskim biljem. 


; SI. 40. 
Traktor vuče dvije 16-braznme tanjurače. 


Brana ili drijača služi za razrahljivanje i poravnava- 
nje uzorana tla. Branom se nakon sjetve pokriva sjeme 
zemljom. Brananjem se prorjeđuju pregusto iznikli usje- 
vi. Branom se razbija i okorina na ovršnom sloju tla. Na 
zakorovljenom se tlu branom trgaju korovi, a na livadi 
mahovina. Ima brana razna oblika. 

Obična brana ima čvrst drveni okvir s prečka- 
ma, u kojima su učvršćeni drveni ili željezni klinovi. Kli- 
novi su ravni i usađeni okomito na prečkama, ili su savi- 
nuti i koso nagnuti prema stražnjoj strani brane. Klinovi 
mogu biti tupih ili oštrih bridova, pa onda paraju zemlju 
poput noževa. 
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Člankovita brana sastavljena je od mnogo 
jednakih dijelova (članaka). Članci su pomični tako, da 
zupcima dodiruju ne samo ravno tlo, nego i udubine u tlu. 


Brana tanjurača je naročita vrst brane. Ima 
ocjelne koturaste ili tanjuraste ploče s oštrim ili nazublje- 
nim bridovima. Ploče se kod brananja vrte oko svoje 080- 
vine, pa se urezuju ponešto koso pobočke u zemlju, koju 
mrve i rahle. 

Ima i drugih raznih brana s različito uobličenim kli- 
novima, pločama ili zupcima, kojima razbijaju i rahle tlo 
s površine. 

Među brane može se ubrojiti i obična vlaka te 
vlaka od šiblja ili trnovača. 


Valj služi za drobljenje ovećeg grumenja na poora- 
nom tlu. Za tu se svrhu uzima bilo obični glatki valj ili 


.valj složen od kolutastih dijelova, koji imaju hrapavu, 


bodljikastu ili prugastu površinu. Nakon sjetve pritiskuje 
ge tlo obično glatkim valjem, da se šupljinice tla što više 
suze. Tim se poveća kapilarnost tla, pa se vlaga iz dubljih 
slojeva upija do sjemena. 

Prema svrsi valjanja, kao i prema vrsti tla, uzima se 
teži ili lakši, jednostavni ili sastavljeni, glatki ili hrapavi 
valj. 

Valjevi su građeni iz drva. ili iz željeza, a ima i valje- 
va kamenitih. 


UPOTREBA RATILA I STROJEVA 


Grudičasta struktura je jedan od prvih uvjeta plod- 
nosti svakog gospodarskog tla. Napredna agrotehnika ide 
za tim, da u tlu uspostavi »čvrstu« strukturu. 


. Što je »čvrsta« struktura tla? 
Čvrstu strukturu ima ono tlo, u kojem su zrnca gru- 
dica sljepljena nekim čvršćim ljepljivim mazom, koji se | 
ne otaplja u vodi. Taj ljepljivi maz djeluje poput cementa. 
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Crnica (humus) je onaj ljepljivi maz, koji sljepljuje 
zemljišna zrnca u grudice. No poput cementa ih sljepljuje 
samo ona crnica, koja u sebi sadrži vapnikovih spojeva. 
To je tako zvana aktivna crnica (aktivni humus). 

Zašto 'je. potrebno da tlo ima čvrstu strukturu? 

Voda kiše i ostalih oborina probija se i upija u dublje 
slojeve tla. Tu se ona nakuplja i stvara zalihu vode, koja 
je biljkama osobito korisna. No takva zaliha vode ne može 
se nakupljati u tlu koje nema čvrste strukture. Tu voda 
brzo razgnjecava i razara gruđice tla. 


Struktura gornjih slojeva tla je veoma promjenljiva 


Gornji sloj tla, otprilike do 10 centimetara dubljine, 
najviše je izložen utjecajima, koji mijenjaju i razaraju 


strukturu tla. Takav razorni utjecaj vrši i voda kiše i 


ostalih. oborina. 

. Oborine primaju iz uzduha neke plinovite (amonijeve) 
spojeve i unose ih u tlo. Ti se spojevi upijaju u crnicu i 
potiskuju iz nje one vapnikove spojeve, koji su ernici đa- 
vali čvrstinu. Tako se djelovanjem kiše i ostalih oborina 
raspada grudičavost gornjih slojeva tla. 

.No grudičavost gornjih slojeva tla razara se i utje- 
cajem uzđuha. U te slojeve dolazi mnogo uzduha, pa se 
tu djelovanjem aerobnih bakterija brzo rastvara organ- 
ska tvar grudica. 

I razni, čisto mehanički, utjecaji razaraju strukturu 
gornjih slojeva tla. Grudičavost ovih slojeva razara tegie- 
ća stoka gaženjem tla s površine. Svojom težinom raza- 
raju je i ratila i strojevi kod obrade tla. No i ovakvi, čisto 
mehanički utjecaji djeluju razorno na strukturu samo do 
dubljine od kojih 10 centimetara ispod površine tla. 

Sva spomenuta razaranja strukture gornjih slojeva 
tla ne daju se izbjeći. No grudičasta se struktura tla stal- 
no i obnavlja. A u tom vrši važnu ulogu i obrada, tla. 


Struktura slojeva tla ispod 10 em đubljine . 


Razaranjem strukture gornjih slojeva tla vođom kiše 
i ostalih oborina učvršćuje se struktura donjih slojeva tla. 
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Vapnikovi spojevi, potisnuti iz ernice gornjih slojeva, ula- 
ze u ernicu dubljih slojeva. Grudičavost tih slojeva tla po- 
staje time čvršća i stalnija. 

No u slojeve dublje od 10 cm ne ulazi dovoljno uzdu- 
ha. U tim slojevima se organska tvar rastvara samo dje- 
lovanjem anaerobnih bakterija. , 

Obradom ovog sloja tla treba da se stvore uvjeti za 


pi aerobno rastvaranje organske tvari, kako bi i u tom sloju 


nastajale rudne soli sa dovoljno kisika. 


Obrada mora biti takva, da što manje kvari strukturu tla 


Kod svake obrade se gornji sloj tla manje ili više ras- 
prašuje, to jest razaraju se grudice toga sloja u zrnca i 
u prah. To rasprašivanje seže otprilike do 10 em dubljine. 

Ovo rasprašivanje ne da se potpuno izbjeći ni kod 
jedne obrade tla. A i nema nikakve veće štete od toga, 
ako se radi o manjim količinama rasprašenog tla. Razo- 
rene grudice će se u povoljnim uslovima mnaskoro opet 
uspostaviti. Tlo će opet dobiti grudičastu strukturu. 

Veća šteta može nastati od rasprašivanja «ovršnih 
slojeva tla time, što prašina koja na taj način nastaje, 
ulazi s vođom u dublje slojeve tla. Tu ova prašina, pre- 
tvorena u mulj, začepi praznine između grudica. Tim se 
struktura ovog tla pokvari jednako kao da su razorene 
i same grudice. U takvom su tlu poremećeni odnosi uz- 
đuha i vode, pa tu onda i nema nikakvih uvjeta za aerob- 
no rastvaranje organske tvari. Kraj sve grudičavosti, ne- 
ma ovakvo tlo više nikakvih svojstava grudičastog tla. 
Ono je zamuljeno; njegova su svojstva jednaka svojstvi- 
ma nestrukturnog tla. 

Oranjem suviše vlažnog ili suviše isušenog tla kvari 
se struktura. 


Plug s predplužnikom 


Da bi se kod dubljeg oranja tlo što manje raspraši- 
valo, treba upotrebljavati. plug, koji ima predplužnik. 
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U čemu je prednost oranja plugom s predplužnikom 

Plug s predplužnikom ima dva lemeša, koji se razli- 
kuju samo veličinom. Prednji lemeš (predplužnik) je ot- 
prilike za jednu trećinu manji od stražnjeg, glavnog le- 
meša. Sve plohe obaju lemeša leže usporedno. No pred- 
plužnik nema pred sobom certala (noža). Zato predplužnik 
ne reže zemlju gornjeg sloja tla, nego samo razmiče česti- 
ce zemlje. Grudice tla se pri tom ne rasprašuju toliko, 
kao što bi se rasprašivale, da je pred predplužnikom cer- 
talo, koje bi rezalo grudice. 

Bez obzira na dubljinu oranja, namjesti se predpluž- 
nik na dubljinu oko 10 centimetara. On baca na dno 


brazde grumen, koji skida s ovršnog sloja tla. Taj je gru- . 


men podrezan samo vodoravno, odozdo. On nije odrezan 
i sa strane, jer predplužnik nema crtala. Iza toga crtalo 
odrezuje zemlju do potpune dubljine oranja, a glavni le- 
meš je podrezuje do potpune širine. Daska glavnog leme- 
ša je strma. Na njoj se grumenje drobi u grudice i zasi- 
pava onaj grumen, koji je predplužnik bacio na dno bra- 
zde. Ono malo prašine; što nastaje i kod ovog oranja, 
pada na dno brazde, a s površine bude tlo jednolično gru- 
dičasto. 

Oranje plugom s predplužnikom treba da je barem 
20 cm duboko, Tada je ovršni sloj izoranog tla sav do- 
voljno usitnjen i grudičast. Ako je oranje pliće, tada ispod 
grudičastog sloja izbijaju na. površinu netazdrobljene 
grude zemlje. Takvo oranje treba onda popravljati drlja- 
čama (branama) ili tanjuračama. 

Obična vlaka (ii poljska blanja) služi za 
poravnanje površine grebenastog tla iza oranja plugom 
s predplužnikom. Vlaka ge vuče u smjeru brazdi, ali koso 
nagnuta. Pri tome vlaka skida sa grebenova gornji sloj 
i povlači ga odmah u brazde, a ne razbija grudice i ne- 
rasprašuje ih. 


Ostala ratila za bbrađu tla 

Ne samo oranje nego i sve druge radnje obrade mo- 
raju se izvoditi tako, da što manje rasprašuju grudice tla. 
Do koje će se mjere u tome uspjeti, to ovisi jednako o 
samom ratilu, kao i o načinu kako se s njime radi. 
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U seljačkim radnim zadrugama služi se obrada va 
motornom snagom traktora. Brže i sa manje e odjea 
nja vrše se poslovi obrade ako se uz traktor pričvrsti po 
više raznih sprava za obrađu, kao na primjer tanjurače, 


brane i valjevi. 


DODATAK 
NE ZABORAVI! 


Koja je svrha obrade gospodarskog tla? 
Za kakvo tlo kažemo da je ugoreno ? 
Zašto je važno da bakterije rasbvaraju organsku tvar 
tl dovoljnu prisutnost uzduha ? dar Hir. 
k "Odakle Poradi aerobne bakterije kisik za disanje? 
Odakle anaerobne bakterije uzimaju kisik za disanje? 
Kakvi su odnosi uzduha i vode u nestrukturnom tlu 
Zašto su odnosi uzduha i dop znatno bolji u struk- 
m nego u nestrukturnom tlu? kon vam 
mie Sa stalni i sigurni visoki prirodi mogu dobivati 
samo u tlu grudičaste strukture ? ' 


107 


GNOJENJE GOSPODARSKOG TLA 


Svojim korijenjem upijaju bi i j 

' m 1 ju biljke iz tla otoplji - 

= soli, Žetvom se s polja odnosi prirod spinodirolsk kra 
: ; < s njime i sve rudne soli, koje su one upile iz tla. Go- 

zed boga a tla velike količine rudnih soli, a 
: " đ Ši ovi s : . . f .. . . : . 

sub ogesdi ri osfornih i kalijskih, kako se vidi iz 


—_—____——————__——...X..—...XX. 


U prirodu ima ukupno 
kilograma 


mte/ha ———————————— 
dušika fosfora kalija 


=== 


ek 
40—60 | 20—25 40—60 
200—250 | 100—125 | 40—50 '| 140—230 
4 


Krušarice (zrmje) ,. 15—20 


Krumpir (gomolji) .. 


i 
00—500 | 180—250 | 55—80 | 250—409 


Vrst bilike | Prirod 
J 
| 
l 
| 
Šećema repa (korijen) | 
| 


Lan (stabljike) .... 20—80 | 830—45 [.15—20 | 25—40 
Ti TA .. | 

Djetel'ma (sijeno) ... 50-——60 Pete 30—40 | 60—90 

Kuš saa sode | 600 | 214 | 19. | 250 


| | 


Utjecajem uzduha i vla j j 
ge, te djelovanjem ' ij 
. Lo diva jo soga rastvaraju organske i Pod dekani 
. Ovradom tla se ova rastvorba ubrzava, j : 
hljeno tlo ulazi više uzduha i vla: pk reoraka 
j iš vlage. Tako se u tl . 
raju nove rastopljive rudne soli. Ipak bi tlo mia a jed 
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držalo tako malo rudnih soli, da gospodarske biljke na 
njem ne bi više mogle uspijevati. Manjak rudnih goli na- 
knađuje se tlu gnojenjem. Zato se za gnojenje upotreb- 


ljavaju onakve tvari, koje u sebi sadrže rudnih soli. 


Ima raznovrsnih gnojiva, a sva se mogu razvrstati u 
dvije velike skupine: organska i mineralna gnojiva. 


ORGANSKA GNOJIVA 


Organska gnojiva sadrže u sebi, pored rudnih soli, 
još i mnogo organskih sastojina. Takva su gnojiva: staj- 
ski gnoj, gnojnica, kompost, zahodsko gnojivo, te slična 
gnojiva. : 


STAJSKI GNOJ 


Stajski gnoj je smjesa manje ili više istrulih (rastvo- 
renih) izmetina domaćih životinja i stelje (nastora). Do- 
maće se životinje hrane raznovrsnim proizvodima tla: zr- 
njem žitarica, gomoljima, korijenjem, krmnim biljem i 
travama. Nakon probave hrane ostaje tek mali dio rudnih 
goli u životinjskom tijelu. Veći dio dolazi izmetinama u 
gnoj, a gnojem se vraća tiu. 

Pored rudnih soli se stajskim gnojem unose u tlo i 
velike količine organskih tvari. Rastvaranjem organskih 
tvari nastaje u tlu crnica (humus). Crnica je neophodno 
potrebna za nastajanje i podržavanje grudičaste struktu- 
re tla, te za poboljšavanje sviju fizičnih svojstava tla. 


Vrste stajskog gnoja » 

Prema vrsti životinja od kojih potječu izmetine u staj- 
skom gnoju, razlikuje se: konjski, ovčji, go veđi 
i svinjski gnoj. 

Konjski i ovčji gnoj sadrže više organskih i rudnih 
sastojina, te manje vode, a više uzduha, nego goveđi i 
svinjski gnoj. Zato su u konjskom i ovčjem gnoju po- 
voljnije prilike za djelovanje bakterija, pa se ta gnojiva 
rastvaraju brže i jače se ugriju nego goveđi i svinjski 
gnoj. ' 
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Često su u stajskom :gnoju pomiješane izmetine od 
raznih domaćih životinja. Vrijednost takvog gnoja ne 
ovisi samo o vrsti životinja, kojih izmetine pretežu u gno- 
ju, nego i o hrani kojom se životinje hranilo, o vrsti stelje 
s kojom su izmetine u gnoju pomiješane, o količini vode 
u gnoju, te o načinu kako se do gnojenja postupalo 
s gnojem. ' m 


Postupak s gnojem na knojištu 


U stajskom gnoju ima raznovrsnih bakterija, koje 
rastvaraju organske sastojine gnoja. Kao što u tlu, tako 
se i u stajskome gnoju može organska tvar rastvarati 
djelovanjem aerobnih ili anaerobnih bakte- 
rija. (Vidi str. 89). 

Ako su u stajskom gnoju povoljni odnosi uzduha i 
vlage, rastvarat će se organska tvar djelovanjem aerob- 
nih bakterija. U protivnom slučaju ne će biti uvjeta za 
aerobnu rastvorbu, pa će ge rastvaranje vršiti djelova- 

njem anaerobnih bakterija.: 


Koja (je razlika između aerobno i anaerobno Tastvorenog 
gnoja 


Aerobna rastvorba je brza i potpuna. Aerobno rastvo- 
reni stajski gnoj sadrži manje ili više rastvorenu organ- 
Sku tvar i rudne soli, koje su nastale rastvorbom, Takav 
gnoj mnogo koristi ishrani biljaka, ali malo ili nikako ne 
utječe na stvaranje i podržavanje grudičaste strukture i 
na opće poboljšanje fizičnih svojstava tla. 

Anaerobna rastvorba je spora i nepotpuna. Anaerobno 
rastvoreni stajski gnoj sadrži tek djelomice i nepotpuno 
rastvorenu organsku tvar. Takav gnoj manje koristi 
ishrani biljaka, ali zato više koristi tlu. Svojom sadržinom 
crnice (humusa) i nepotpuno rastvorenom organskom 
tvari on snažno utječe na nastajanje i podržavanje grudi- 
časte strukture i opće poboljšanje fizičnih svojstava tla. ' 

Međutim su kod aerobne rastvorbe stajskog gnoja 
gubitci dušika veoma veliki. Tu velike količine dušika 
ishlapljuju u uzduh u obliku amonijaka. 
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. 2 PLI AA o: M4 . s X h oće 

Postupak s gnojem na gnojištu odlučuje o tom, 

li se eri ridetik aerobno lili anaerobno. Ako se gnoj 
naslaže rahlo, a uza to se češće polijeva vođom, tada se u 
tom gnoju stvaraju svi uslovi za aerobnu rastvorbu or- 


ganskih tvari. 


Naprotiv, ako se gnoj na gnojištu čvrsto ugazi, te se 
uopće drži u zbitom stanju, a polijeva se od vremena do 
vremena tek toliko, da se suviše ne isuši, tada u takvom 
gnoju nema uslova za aerobnu rastvorbu, pa se gnoj 
rastvara anaerobno, 


Kakav stajski gnoj trebaju naša zemljišta 

Crnica (humus), koju unosimo u tlo stajskim gnojem, 
djeluje povoljno na nastajanje i podržavanje grudičaste 
strukture tla. Ovo djelovanje stajskog gnoja je za naša 
zemljišta od najveće važnosti. Mi zasada, još nemamo 
drugog sredstva za uspostavljanje i podržavanje grudičaste 
strukture tla, koja je prvi uvjet plodnosti tla. : 

Crnica nastaje u gnoju rastvaranjem 
organske tvari djelovanjem anaerobnih 
bakterija. Aerobne bakterije ne stvara- 
ju ernice, nego je razaraju. Mesa 

Zato treba da se rastvorba organske tvari u sta jskom 
egnoju vrši djelovanjem anaerobnih bakterija. To će biti 
onda, ako je gnoj na gnojištučvrsto ugažen 
i ako se od vremena do vremena polijeva vođom. 


Za kakva zemljišta bi bio dobar aerobno rastvoreni gnoj 


Savremena napredna agrotehnika uspostavlja i podr- 
žava grudičastu strukturu tla uvođe jem smjese 
višegodišnjih trava i mahunjača u polj 
ski plodđdored: A 

Višegodišnje trave imaju ne samo nadzemne nego i 
podzemne stabljike: podanke (rizome) .Na podancima ima 
pupova, iz kojih svakog proljeća izbijaju nadzemni izdanci 
i korijenje. Svaki nadzemni izdanak ima svoje korijenje. 

Kad u kasnu jesen nastane smrzavica, ponestane bilj- 
kama vođe u tlu. Tada ugibaju i nadzemni izdanci i kori- 


nasi 


jenje višegodišnjih trava. U smrznutoj zemlji se ne ras- 
tvara organska tvar ovih uginulih česti višegodišnjih 
trava. 


U proljeće ima u tlu veoma mnogo vode, koja ispuni - 


sve šupljinice tla, Radi preobilja vode nema u tlu dovoljno 
uzduha. Tu dakle nema uvjeta za aerobno rastvaranje 
organske tvari, pa se ona rastvara anaerobno. Tim anae- 
robnim wrastvaranjem nastaje crnica .(humus). ' 

Kad se tlo dovoljno prosuši, nastaju u tlu povoljniji 
uvjeti za aerobno rastvaranje organske tvari. Međutim se 
i sada organska tvar rastvara aerobno samo u ovršnom 
sloju tla, debelom tek 2—5 centimetara. Sav kisik uzduha 
koji prodre u taj ovršni sloj, potroše aerobne bakterije, 
pa u sloju dubljem od 5 centimetara ispod površine nema 
uvjeta za aerobnu rastvorbu organske tvari. 

Ispod ovršnog sloja tla se organska tvar rastvara i 
dalje anaerobno.. Od tog rastvaranja nastaje crnica 
(humus). 

Podanci (podzemne stabljike) višegodišnjih trava ne 


ugibaju ni zimi. U proljeće oni razviju nadzemne izdanke i | 


podzemno korijenje. U kasnu jesen ovi izdanci i korijenje 
ugibaju, a njihova se organska tvar rastvara anaerobno. 
Od te rastvorbe nastaje crnica, koja se u tlu nagomilava. 
Svake godine biva je u tlu sve više, 

Ta crnica uzrokuje u tlu nastajanje grudičaste struk- 
ture. Crnica naime sadrži neku ljepljivu tvar, kojom čestice 
tla sljepljuje u grudice. No ova se ljepljiva tvar rastaplja 
u vodi, pa se i grudice lako raspadnu. 

Crnica, koja nastaje od istrulih česti mahunjača, sa- 
drži takvu ljepljivu tvar, koja djeluje poput cementa. 
Grudice, koje su sljepljene takvom crnicom, ostaju čvrste 
i u vodi, Tlo s takvim grudicama je tlo čvrste grudi- 
časte strukture. 

Zbog toga se ne siju same višegodišnje trave, nego 
smjesa višegodišnjih trava i mahunjača. 

Takva je smjesa već uključena u poljski plođored 
zemaljskih poljoprivrednih dobara i seljačkih radnih 
zadruga sa većim zemljišnim površinama. 
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Koju svrhu ima stajsko gnojenje uz plodored sa smjesom 
višegodišnjih trava i mahunjača 

Gdje tlo dobiva obilje crnice od višegodišnjih trava, 
tu je sporedno dodavanje crnice stajskim gnojenjem. 
Stajski gnoj može u ovom slučaju biti i posve rastvoren, 
mineraliziran. Glavna sastojina takvog stajskog' gnoja su 
rudne (mineralne) soli. Takav se stajski gnoj dodaje tlu 
isključivo radi ishrane biljaka, a ne radi popravljanja 
svojstava tla, koje dobiva obilje crnice od višegodišnjih 
trava. 


Rastvoreni gnoj zauzima znatno manji prostor 


Rastvaranjem se troši organska tvar. Ali sć mine- 
ralne goli tim rastvaranjem ne troše, nego čak nastaju i 
nove rudne soli, 

Kako nam je poznato, nastaje u biljkama najveći dio 
organske tvari iz vode i plinovitog ugljičnog dvokisa (na 
svakih 10.000 litara uzduha ima 3—5 litara ugljičnog dvo- 
kisa). Rastvaranjem se organska tvar opet raspada u 
vodu, plinoviti ugljični dvokis i druge razne plinovite spo- 
jeve, kao: metan (CH4), amonijak (NHs) i t. d. Vođa i 
plinoviti spojevi ishlapljuju u uzđuh, a na taj se način 
umanjuje prostorni sadržaj i težina gnoja. 

Razlikuju se četiri stupnja rastvorenosti stajskog 
gnoja: 

1. svježi stajski gnoj; 

2. poluzreli stajski gnoj, kojeg je težina oko 80 posto- 
taka od težine svježeg stajskog gnoja. Kod prelaženja 
svježeg u poluzreli stupanj rastvorenosti razvija se mnogo 
topline, tako da se toplota gnoja povisi na 70 pa i više 
stupnjeva Celsijevih ; 

3. zreli stajski gnoj, koieg količina iznosi 50 posto- 
taka od količine svježeg stajskog gnoja; 

4. posve truli stajski gnoj, zapravo crnica (humus). 
Količina posve trulog iznosi tek 25 postotaka od količine 
svježeg stajskog gnoja. 

Prema tome uzimaju se za gnojenje rastvorenim staj- 
skim gnojem znatno manje količine nego za gnojenje 
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svježim gnojem, već prema stupnju rastvorenosti stajskog 
oja ši. zA 
šk m koji se rastvara na gnojištima naših malih se- 
ljačkih gospodara, u najviše slučajeva ne vrijedi mnogo. 
Kiša iz njeg izlužuje sve otopljive sastojine, a to su io 
najvrednije sastojine:stajskog gnoja. Mnoge vrijedne plino- 
vite sastojine (kao na primjer, amonijak) ishlapljuju + 
izgube se u uzduhu. 
Gnojište f 
i gnojište, koje stoga mora 
Iz staje se gnoj baca ma gnojište, koje stoga | 
biti u neposrednoj blizini staje. Gnojište mora biti zad 


Sl. 41. 
Gnojište kraj staje. 


SL 42. | 
Prosjek gnojišta iza istaje. (Jama za gnojnicu nije na ovoj slici 
dosta duboka). 
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đeno tako, da se u njemu mogu najbolje sačuvati sve vri- 
jedne sastojine gnoja. : 


Bez obzira na to iz čega je gnojište izgrađeno, mora 
mu dno biti čvrsto nabito kamenjem i zaliveno cementnom 
žbukom. No najbolje je, da se cijelo gnojište izgradi iz 
betona. Na taj se način može spriječiti, da se tekuće česti 
gnoja ne upijaju u zemlju i tako ne gube iz gnoja. 


Za gnojnicu treba izgraditi posebnu jamu, i to na onoj 
strani gnojišta, koja je bliže staji. Tako će gnojnica iz. 
staje otjecati najkraćim putem u jamu. Kamali, kojima 
gnojnica otječe iz staje u jamu, treba da su pokriveni. U 
nepokrivenim kanalima je gnojnica u neposrednom dodiru 
s uzduhom, pa u uzduh ishlapljuje mnogo dušika iz 
gnojnice. 

Veličina gnojišta mora odgovarati broju stoke. Za 
jedno odraslo govedo ili konja treba 214 do 3 kvadratna 
metra površine gnojišta. Zidovi gnojišta neka su s unu- 
trašnje strane viscki 50—70 centimetars. Dno gnojišne 
jame može biti u razini zemlje ili 30—50 em niže od razine 
zemlje. U svakom slučaju mora dno biti ponešto nagnuto, 
kako bi se gnojnica mogla slijevati u jamu za gnojnicu. 


Gnojište treba izgraditi tako, da se može kolima ne- 


o smetano prilaziti i do gnojišta i do jame za gnojnicu. 


Gnoj na polju treba odmah zaorati 


Kad se gnoj.izveze na polje, treba ga po tlu jedno- 
lično razastrijeti i odmah zaorati. Ostaje li gnoj dulje vre- 
mena na površini tla, ishlapi iz njega mnogo dušika u 
obliku amonijaka. Utjecajem uzduha, svijetla i promjena 
toplote, stradaju i mnoge bakterije u gnoju. A i kiša 
ispere iz gnoja mnoge vrijedne sastojine, koje tek djelo- 
mično uđu u tlo. Tako gnoj mnogo gubi na vrijednosti. 


Pravilo je, da gnoj treba plitko zaorati, osobito u 
teškom tlu. U lakom tlu treba ga zaorati nešto dublje. 
Svjeažiji gnoj zacrava se pliće, zreliji nešto dublje. Zaorava 
se plugom za plitko oranje. ' 
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Gnoj ne valja ostavljati u malim kupovima 


Ako se gnoj ne može zaorati odmah kad je izvezen na 
polje, ne valja ga ostavljati u malim kupovima. Kiša i 
snijeg isperu iz toga gnoja sve vrednije sastojine. Jedan 
dio svega toga upije se u zemlju pod kupom. Sam ovako 
izaprani gnoj ne vrijedi ništa. A svagdje, gdje je ležao 
kup gnoja, zemlja je prenagnojena. Na takvom su polju 
kroz nekoliko godina usjevi vrlo nejednolične bujnosti. 


Gnoj u trapovima 

Gnoj neka ostaje na gnojištu 2 do 3 mjeseca, ali ne 
.dulje od 4—5 mjeseci. Kroz to se vrijeme svrši rastvorba 
u gnoju. Ako gnoj ostaje i dalje na gnojištu, on tu samo 
zaprema prostor, koji treba za novi gnoj. Zato se gnoj sa 
gnojišta izvozi na polje i onda, kad ga ne kanimo odmah 
u tlo zaorati. 

Izveženi gnoj slaže se na rubovima oranice u velike 
kupove, trapove. Na mjestu gdje će se složiti trap, treba 
površinu zemlje izravnati i dobro nabiti. Na tako prire- 
đenu zemlju razastre se sloj listinca, stare slame ili sijena. 
Ova će podloga u se upijati gnojnicu i sve isejedine iz 
gnoja. Na to se razastre sloj gnoja, koji se čvrsto ugazi. 
'I tako se redom slaže sloj po sloj gnoja, a svaki se sloj 
čvrsto ugazi. Kad tako trap dosegne 1! do 2 metra visine, 
pokrije se 30 do 40 em debelim slojem zemlje. 

U trapu se gnoj drži sve do samog gnojenja. Prije 
nego što se gnoj iz trapa počne razvoziti, odstrani se 
zemljani pokrov s trapa. 


GNOJNICA (OSOKA) 


Gnojnica je vrijedno gnojivo, jer ona sadrži u sebi 
mnoge otopljene hranjive tvari. Ona se sastoji od mokraće 
domaćih životinja i od isejedina iz krutih česti gnoja. U 
gnojnici ima mnogo dušika i kalija, no veoma malo fos- 
fornih soli. Zato kod gnojenja gnojnicom treba prignojiti 
superfosfatom ili tomasovom drozgom. 

Ako se gnojnica upotrebljava za gnojenje, ona treba 
da prije toga sazrije. To sazrijevanje gnojnice vrši se u 
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samoj jami za gnojnicu. Djelovanjem bakterija pretva- 
raju se dušične tvari gnojnice u amonijak: Da amonijak 
ne ishlapljuje iz gnojnice u uzduh, treba da je površina 
gnojnice pokrita slojem otpadnog traktorskog ulja, a 
sama jama zatvorena. 

Gnojnicom se tlo polijeva najbolje onda, kad je ono 
veoma vlažno od kiše. Ako se polijeva suho tlo, tada treba 
pa razrijediti najmanje četverostrukom količinom 
vođe. 


ZAHODSKO GNOJIVO 


Zahodsko gnojivo, to jest ljudske izmetine (fekalije) 
iz zahodskih jama, kod nas se još malo gdje upotrebljavaju 
za gnojenje gospodarskog tla. Zahodsko gnojivo sadrži 
mnogo dušika i nešto manje fosfora i kalija. Smatra se 
da je gnojiva vrijednost zahodskog gnojiva tolika, da za- 
hodsko gnojivo obitelji od 4 osobe dostaje za izdašno gno- 
ienje zemljišne površine od 10 ara. 

Da bi se odstranio neugodan vonj, a sačuvale vrijedne 


sastojine toga gnoja, dobro je preparirati sadržinu za- 


hodskih jama. To'se najjednostavnije čini tako, da se od 
vremena do Vremena sipa u zahodsku jamu tvari, koje 
vežu gnojive sastojine zahodskog gnoja i uzrokuju u tom 
gnojivu promjene, uslijed kojih se gubi neugodan voni. 
Takve su tvari: sadra, pepeo, rastopina zelene galice, 
sumporna kiselina, pa i obična prhka zemlja. 

Dovoljno prepariranom  sadržinom zahodskih jama 
ran se najbolje zimi, i to dosta dugo prije proljetne 
sjetve. 


KOMPOST ILI GNOJ MJEŠANAC 


1 Kompost ili gnoj mješanac je najbolja nadoknada za 
Stajski gnoj, jer on u sebi sadrži sva rudna hraniva i 
mnogo organskih sastojina od biljne i životinjske truleži. 
Kompost se priprema od kojekakvih otpadaka, koji se ne 
mogu nikako korisnije upotrebiti u gospodarstvu. Istina, 
takvi se otpaci mogu baciti i na gnojište, pa se kod nas 
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to i čini. Ali ima među otpacima i mnogo takvih tvari, koje 
za truljenje trebaju nešto više vremena, pa u gnoju ne 
trunu tako brzo kako se brzo rastvaraju. organske sasto- 
jine stajskog gnoja. A“u kompostu traje truljenje i raspa- 
danje organske tvari najmanje godinu dana, pa i dvije ili 
više od dvije godine. 

Za kompostište se odabere zasjenjeno, te pred kišom 
i vjetrom dovoljno zaklonjeno mjesto. Tu se, na određenoj 
ograđenoj površini, bacaju na hrpu kojekakvi otpaci iz 
vrta, dvorišta, kućanstva i kuhinje. Zelenje, što se kod 
pljevljenja iščupa iz zemlje, dakle i nezreli korov, pa stru- 
gotine od čišćenja puteva, blato sa ceste, mulj iz graba i 
kanala, listinac, pepeo, čađa, zidoderine, kućno smeće, 
neupotrebljivi otpaci kod klanja peradi i domaćih živo- 
tinja, samljevene životinjske kosti i t. d. Na kompost'šte 
se može bacati i piljevina, ali ne prevelike količine. Pilje- 
vina i slični drveni otpaci trunu polagano, pa usporuju 
truljenje ostalih tvari na kompostištu. , 

Nipošto se ne smije bacati na kompostište zreo korov, 
a tako ni bolesne ili štetočincima zaražene biljke. Ovakve 
tvari treba spaliti, a pepeo baciti na kompostište. Ali ni 
odviše pepela ne valja bacati na kompostište. 


Tvari, zbacane na kompostište, slože se u hrpu visoku . 


do 11 metra. Hrpa se pokrije slojem zemlje i s površine 
čvrsto ugazi. Od vremena do vremena polijeva se hrpa 
tekućinom iz zahodske jame ili vodom. Hrpu treba dobro 
prekopati svaka 3 do 4 mjeseca, tako da se slojevi u hrpi 
prevrnu. Onda treba hrpu ponovno složiti, pokriti zemljom 
i čvrsto ugaziti. 

Ako su na kompostištu samo onakve tvari koje brzo 
trunu, bit će kompost zreo za upotrebu već nakon godinu 
dama. U zrelom se kompostu ne razabiru nikakve nestrule 
česti. Nezreo kompost ne valja upotrebljavati za gnojenje. 
Stoga je bolje ostaviti kompost u hrpi koji mjesec, pa i 
cijelu godinu dulje, nego upotrebljavati nezreli kompost. 

Kompost treba prije upotrebe prosijati kroz žičnu re- 
šetku, da se iz njeg uklone kojekakvi veći i nestruli komađi 
i predmeti koji su slučajno dospjeli na kompostište, a ne 
mogu uopće strunuti. 
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Kompost je organsko gnojivo, osobito dobro za gno- 
jenje (prignojavanje) u vrijeme rastenja bilja. 


ZELENO GNOJENJE 


Zelena gnojenje je zaoravanje zelenog usjeva, da bi se 
time tlo obogatilo organskom tvari i dušikom. Za zeleno 
gnojenje siju se onakve biljke, koje brzo rastu, te u sebi 
nakupe mnogo dušičnih sastojina. Takve biljke su mahu- 
njače (leguminoze), koje pomoću bakterija na svom kori- 
jenju mogu iskorišćivati kao hranu dušik iz uzduha. To su 
napose: mcdri, bijeli i žuti vučjak (lupina), grašak, graho- 
rica, bob, soja, crvena djetelina i dr. 

Tisjev biljaka, koje se siju za zeleno gnojenje, neka 
je toliko gust, da se razvije što više zelene mase. Da se što | 
bujnije razvije, treba gnojiti kalijskim i fosformim gno- 
jivom, 

Nakon evatnje, ili dok je još u punoj evatnji, povalja 


se usjev teškim valjem, a potom odmah plitko zaore. 


Za zeleno gnojenje mogu se sijati i smjese raznih 
sorti (ili dapače smjese raznih vrsti) mahunjača. A mogu 
se sijati i neke biljke, koje nisu mahunjače, ali se odlikuju 
razvitkom velike mase zelene biljne tvari. Takve su biljke 
na primjer: repica, gorušica, heljda. , 


MINERALNA (UMJETNA) GNOJIVA 


Stajskim se gnojem dodaju tlu izvjesne količine od 
sviju onih rudnih soli, koje su biljkama potrebne za hranu. 
No mnoge biljke imaju svoje posebne zahtjeve u pogledu 
ishrane. Te biljke trebaju veću količinu izvjesne rudne soli, 
nego što se unese u tlo običnim stajskim gnojenjem. 

Da bi se zadovoljilo potrebi spomenutih biljaka, mo- 
ralo bi se gnojiti daleko većim količinama stajskog gnoja. 
Rad: potrebne veće količine jedne rudne soli, moralo bi se 
tlu dodati nepotrebno velike količine sviju ostalih rudnih 
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soli. Takve prevelike količine rudnih soli biljkama ne ko- 
riste, a često im mogu i škoditi. 

Jednostavnije, jeftinije, a biljkama korisnije je, ako 
se potrebna rudna sol doda tlu u obliku mineralnog gnoja. 
U tom se slučaju dodaje upravo ona rudna sol, koja se 
samim stajskim gnojem nije mogla dodati u potrebnoj 
količini. 

Mineralna gnojiva su dopunska gnojiva, jer 
se njima samo dopunjavaju nedostaci stajskog gnoja. 


ZAKON MINIMUMA 


Za život, rastenje i razvitak su svakoj biljci potrebni 
uzđuh, svijetlo, toplina, voda i neke rudne hranjive tvari 
iz tla, to jest rudne soli dušične, fosforne, kalijske, sum- 
porne, vapnene, magnezijske i željezne. Bez svega toga ne 
može rasti i razvijati se, pa ni živjeti, nijedna biljka. 

Sve spomenute rudne soli su bezuslovno potrebne 
svakoj biljci. Ako u tlu ima sviju rudnih soli u obilju, a 
jedna od spomenutih rudnih soli potpuno manjka, biljka 
će naskoro uginuti. U tom je slučaju posve sporedno obilje 
sviju drugih rudnih goli, jer jedna rudna sol ne može 
drugu nikako nadomjestiti. ' 

Ako pak u tlu ima velika količina sviju rudnih soli, a 
premalo, na primjer, kalijskih rudnih soli, biljke će na 
tom tlu tek životariti. Kraj sveg obilja nedostaje im nešto, 
što im mogu dati samo kalijske rudne soli. I dokgod u tom 
tlu ima premalo kalijskih rudnih soli, ne ćese biljke bujnije 
razvijati, niti će donositi ikoliko obilniji prirod. Ništa ne 
će koristiti ni najobilnije gnojenje, ako tim gnojenjem ne 
dodajemo tlu kalijskih rudnih soli. Prirod se ne će nimalo 
povećati upravo zbog nedostatka kalijskih rudnih soli, 
kojih ima u tom tlu razmjerno najmanje. 

Visina priroda se u svakom slučaju 
ravna prema onom biljnom hranivu, ko- 
jeg ima u tlu razmjerno najmanje. 

Ovo je zakon minimuma (to znači: zakon najmanje 
količine). Taj zakon vrijedi ne samo za sva bezuvjetno po- 
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trebkna biljna hraniva, nego jednako i za sve uvjete bi- 
linskog života. Zato se taj zakon može sažeta reći i ovako: 

Visina prirođa gospodarskih biljaka 
ravna se prema onom uvjetu bilinskog 
života, koji se nalazi u razmjerno naj 
manjoj količini. ' 


Sl. 48. ' 
Količina vode, koja se može uliti u ka- 
blić, određena je majkraćom dužicom 


' SI. 44. 
Težina tereta, koji može lanac da drži, 
određena ie najslabijom karikom lanca 


Lako se može shvatiti, da o visini priroda upravo 
ništa ne odlučuje suvišak sviju ostalih uvjeta bilinskog 
života, ako se razmotri kablić s dužicama nejednake du- 
ljine ili lanac sastavljeni od karika nejednake jakosti. 

U kablić se može naliti samo toliko vode, koliko do- 
pušta najkraća dužica. Lanac može nositi samo onolik 
teret, koliko može podnijeti najslabija karika toga lanca, 
O količini vode ne odlučuju baš ništa sve one dulje dužice, 
ni o težini tereta sve karike koje su jače od one najslabije 
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karike. Isto tako ne odlučuju o visini priroda gospo- 
. darskog bilja sve one rudne soli, kojih tlo ima u preobilju, 
* nego one, kojih ima razmjerno najmanje. 


Prirod se ne može povećati tako dugo, dok se tlu ne 
doda ona rudna sol, koja se u tlu nalazi u razmjerno naj- 
manjoj količini (to jest u minimumu). 


Rudne soli se mogu tlu dodati u obliku mineralnih 
gnojiva. No treba prije svega ustanoviti, koje rudne Soli 
ima u tlu razmjemo najmanje ,/to jest koja se rudna sol 
nalazi u minimumu. 


VRSTE MINERALNIH GNOJIVA 
Biljke troše razmjerno najveće količine dušičnih, fos- 


fornih i kalijskih rudnih soli, pa te soli treba najčešće 
dodavati tlu. 


La 


i to: 


1. Dušična gnojiva: čilska salitra, amonijski 


sulfat, vapneni dušik, 


2. Fosforna gnojiva: superfosfat, tomasova 
drozga i fosforitno brašno. ' 


3. Kalijska gnojiva: kalijska 40-postotna sol 
i obični drveni pepeo. 


Mineralna gnojiva dolaze u promet često i u smje- 
sama kao na primjer: Kas, smjesa kalijskih, dušičnih 
(azotnih) mineralnih gnojiva i superfosfata; Nitro- 
foskal, smjesa dušičnih (nitrogenijskih), fosfornih 
i kalijskih mineralnih gnojiva. 

Za gnojenje tla upotrebljava se još i: vapnenac, že- 
ženo i gašeno vapno, lapor i sadra. To su neizravna 
gnojiva. jer ona se dodaju tlu, ne toliko radi hranjivih 
tvari, koliko rađi poboljšavanja fizičnih svojstava tla. 
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Zato postoje uglavnom tri skupine mineralnih gnojiva, 


Valja ustanoviti nedostatak rudnih soli u filu 


Mineralnim gnojem dodaje se tlu ona rudna sol, koje 
ima u tlu razmjerno najmanje. Laboratorijskom analizom 
tla može se najtočnije ustanoviti, koje rudne soli ima u 
tlu najmanje. Ali i gnojidbenim pokusom na samom tlu 
može se ustanoviti kojeg biljnog hraniva ima u tlu pre- 
malo. 


Kako se izvodi gnojidbeni pokus 


Za gnojidbeni se pokus odabere oveća površina onog 
zemljišta, koje se želi gnojiti mineralnim gnojem. Ta se 
površina razdijeli na jednako velike plohe od najmanje 
100 četvornih metara (to su plohe ovakvih duljina i širina: 
10 X10m, 20X5m,25X4mit.d.). 

Sve odabrane plohe obrade se posve jednako. Ali se 
svaka ploha gnoji drugim gnojivom, stajskim. ili mine- 
ralnim, dok se jedna ploha ostavi negnojena. Na čitavoj 
pokusnoj površini zasije se jedan isti usjev, i to tako, da 
na svaku plohu dođe točno jednaka količina sjemena. 

Gnojidbeni pokus je opći ili djelomični. Općim po- 
kusom. ima se ustanoviti, koje bi gnojivo uopće najbolje 
odgovaralo pokusnom tlu, Djelomičnim pokusom 
ima se ustanoviti, ima li u tlu premalo izvjesne neke rudne 
soli. 

Za opći gnojidbeni pokus može se pokusno polje raz- 
dijeliti ovako: 


Kaliiska sol . Superfosfat Negnoijeno 


' Kalijska sol Kalijska sol Superfosfat 


: Ii Superfosfat i s Čilska salitra 
čilska salitra čilska calitra čilska salitma 2 


Za djelomični gnojidbeni pokus treba manje pokusnih 
ploha. Prema tome, koja se gnojiva žele iskušati, udesit 
će se gnojidbeni. pokus. 
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Za kalijsku sol i superfosfat (ili tomasovu drozgu): 


Kaliiska sol 


Negnojeno Kalijska sol Banerfosfat Superfosfat 


Za, čilsku galitru i superfosfat: 


Negnojeno Čilska salitra ČI ska salitra Superfosfat 


Superfosfat 
Za kalijsku sol i vapno: 
. Negmoljeno Kalijska sol mi soll Vapno 


Kad usjev na pojedinoj pokusnoj plohi sazre, treba 
prirod pomno pobrati i odvagnuti. Uspoređivanjem koli- 
čine i kakvoće priroda sa pojedinih pokusnih ploha može 
ge ustanoviti, koje mineralno gnojivo valja upotrebiti. Ako 
je prirod na nekoj negnojenoj plohi točno jednak kao i 
prirod plohe, gnojene na primjer s kalijskom soli, tada je 
očito, da tlo ne oskudijeva kalijskim rudnim solima. 


Što treba znati o djelovanju mineralnih gnojiva uopće ' 


Mineralna gnojiva djeluju slabo ili nikako na veoma 


suhim kao i na močvarnim tlima. Najbolje ona djeluju na 
umjereno vlažnim tlima. 

Fosforna i kalijska mineralna gnojiva djeluju potpuno 
samo onda, kad u tlu ima dosta vapna. Ako u tlu nedostaje 
vapna, ne djeluju kalijska gnojiva nikako. 

Kalijska i dušična mineralna gnojiva voda lakše ispla- 
vljuje u dublje slojeve tla, nego fosforna. 

Različite biljke na jednom istom tlu različito iskoriš- 
ćuju mineralna gnojiva i uopće rudne soli. To ovisi 
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uglavnom o razvitku korijenja biljaka. Od sviju naših žita- 
rica zob najbolje iskorišćuje rudne soli tla, pa dobro uspi- 
jeva i na onakvom tlu, gdje druge žitarice ne mogu dobro 
uspijevati. 

Amonijski sulfat i kalijska 40-postotna sol povisuju 
kiselost tla, ako u tlu nema dovoljno vapna. 

Mnoga "mineralna gnojiva upijaju iz uzduha vlagu, pa 
se ugrudaju u sitnije ili krupnije grudi ice. Takva gnojiva 
treba prije upotrebe razmrviti, pa i ponovno samljeti, da 
se mogu po tlu jednolično posipati. 

Djelovanje gnojenja bit će potpuno, ako se tlo, poređ 
stajskog gnojenja, gnoji još i onim mineralnim gnojivom, 
koje nadopunjava djelovanje stajskog gnoja. 


DUŠIČNA MINERALNA GNOJIVA 


čilska salitra sadrži 15,5% dušika, i to u obliku 
soli dušične kiseline (nitrata), pa ga biljke usvajaju brzo i 
lako. Zato se čilska salitra sipa bilo neposredno prije sjetve 
odnosno sadnje, bilo pak, kao ovršno gnojivo, u prvo vri- 
jeme rastenja biljaka. Voda je lako ispire-u dublje slojeve 
tla. Stoga se preporuča, da se čilska salitra sipa u više 
obroka. Kod sipanja je dobro da se pomiješa sa suhom 
sipkom zemljom, jer se tako može jednoličnije razdijeliti 
po tlu. Ne valja sipati odviše čilske salitre (i uopće du- 
šičnih mineralnih gnojiva) najednom, jer preobilje dušičnih 
soli u tlu može štetno djelovati na biljke. 


Amonijski sulfat sadrži 20,5% dušika, ali taj 
dušik nije u isto onakvoj rudnoj soli kao kod čilske salitre, 
pa ga biljke tako lako i brzo ne usvajaju. Amonijski sulfat 
se sipa u proljeće (a u jesen na težim tlima). U prvo vri- 
jeme rastenja može se sipati i kao ovršno gnojivo. Amo- 
nijski sulfat povije kiselost tla, ako u tlu nema dovoljno 
vapna. 


Va pneni a ušik (kalcijski cijanamid) sadrži 15 
do 22% dušika i 55—60% vapna. Dušik je tu u nekom . 
otrovnom spoju za ljuđe i životinje, pa treba da se u zemlji 
rastvori u neotrovne i korisne spojeve. Ta se rastvorba 
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vrši u tlu dosta brzo, pa treba vapneni dušik sipati 2—3 
tjedna prije sjetve. Na teškim tima može se jedan dio 
vapnenog dušika sipati već u kasnu jesen. Kod sipanja se 
vapneni dušik jako praši, pa se radi toga prije sipanja 
pomiješa sa sipkom, ponešto navlaženom zemljom. 


FOSFORNA MINERALNA GNOJIVA 


Fosforitno brašno se dobiva mljevenjem fos- 
foritnog kamenja. Fosforne soli fosforitnog brašna su u 
vodi. teško topljive. U zemlji se one pomalo pretvaraju u 
lakše topljive spojeve. Važno je ća su fosforiti samljeveni 
u što. sitniju prašinu. Fosforitnim se brašnom gnoji već 
kod jesenskog oranja, pa se odmah u tlo zaorava. Kako se 
fosforne soli ovog gnojiva polagano \i teško: otapljaju, 
“ mogu se sipati znatno veće količine nego drugih fosfornih 
gnojiva. : 
U Sovjetskom Savezu, gdje se fosforitno brašno mno- 
go upotrebljava, postižu se s ovim gnojivom veliki uspjesi. 
Kod nas ima surovih fosfata u Dalmaciji. Pokusima se 
dokazalo, da je brašno od tih fosfata vrlo dobro fosforno 
gnojivo. , 

Superfosfat sadrži 16—18% fosfornih rudnih. 
soli, koje su topljive u vođi, pa ih biljke lako i brzo usva- 
jaju. Superfosfat dakle djeluje brzo. No: jedan se dio fos- 
fornih soli spaja u tlu s vapnom, magnezijem i željezom 
u spojeve, koji su teže topljivi u vodi. Ovi spojevi su onda 
vrijedna zaliha fosforne hrane u tlu. Superfosfat se sipa 
neposredno prije sjetve, pa se odmah zaore. Može se sipati 
i kao ovršno gnojivo. 


Tomasova drozga sadrži u sebi 14—18, pai 
više % fosfornih rudnih soli i oko 50% “vapna. Fosforne 
soli ovog gnojiva nisu topljive u vodi, nego u četrunskoj 
kiselini. Zato ih voda ne ispire u dublje slojeve tla, pa se 
s tomasovom drozgom može gnojiti u svako godišnje doba. 
Djelovanje joj je sporije i dugotrajnije .nego djelovanje 
superfosfata. Sipa se obično još u jesen ili u rano proljeće. 
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KALIJSKA MINERALNA GNOJIVA 


Kalijska 40-postotna sol pravi se u po- 
sebnim tvornicama iz sirovih kalijskih soli, kojih se 
ogromne količine nalaze kod Solikamska u Rusiji i kod 
Stassfurta u Njemačkoj. U blizini tih nalazišta upotreblja- 
vaju se kalijske soli sirove mljevene. Kailjska 40-postotna 
gol se sipa u jesen ili u proljeće, neposredno prije sjetve. 
Uz gnojenje kalijem potrebno je i gnojenje vapnom. 

Drvni pepeo vrlo je vrijeđno kalijsko gnojivo, 
Sadrži oko 10% kalija, oko 2,5—4% fosfornih soli i 30 
do 35% vapna. Rudne soli pepela lako su rastopljive u 
vodi. Stoga treba pepeo čuvati u natkritoj suhoj prostoriji. 
Pepeo se sipa po tlu par tjedana prije sjetve. Zaorati ga 
treba dosta duboko, jer u površinskom sloju tla uzrokuje 
stvaranje okorine. 


NEIZRAVNA GNOJIVA . 


Vapno (kreč) se dodaje tlu uglavnom radi toga, 
da se tlu poboljšaju fizična svojstva. Biljke neophodno 
nužno trebaju vapno i kao hranivo. Ali bi za tu svrhu bilo 
rijetko kada potrebno dodavati vapna, kojeg gotovo u 
svakom tlu ima toliko koliko ga bilike troše kao hranu. 
Ipak se dešava, da kraj sveg obilja vapna, biljke oskudije- 
vaju i na vapnenoj hrani. To je napose na onakvim tl'ma, 
gdje je voda isprala rastopljive vapnene soli iz gornjih 
u dublje slojeve. ' 


Kao neizravno gnojivo vapno mnogostruko koristi tlu. 
Vapno ubrzava rastvorbu organskih tvari. Suviše teško i 
zbito tlo postaje rahlije dodatkom vapna. Ono povisuje 
upojnu snagu tla za vođu i rudne soli. U vapnjenom tlu se 
razbuja život bakterija. Radom bakterija i kemijskim pro- 
mjenama uslijed vapnjenja razrješuju se u tlu mnoga hra- 
niva, koja su biljkama bila do tada nepristupna. 

Vapno smanjuje tlu štetnu kiselost, a to je od osobite 
važnosti za uspijevanje gospodarskog bilja. 
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Što je »reakcija tla«? 


Tlo je smjesa različitih mineralnih (anorganskih) i 
humusnih (6rganskih) čestica. Sve su te čestice sastavlje- 
ne iz raznovrsnih kemijskih spojeva. Jedni od tih spoje- 
va reagiraju kiselo, jedni bazično, a jedni neutralno. Pre- 
.ma tome koja reakcija u tlu nadvladava, može i samo tlo 
imati kiselu, bazičnu ili neutralnu reakciju. 


Reakcija tla, to jest stupanj kiselosti ili bazičnosti 
tla označuje se tako zvanom pH-reakcijom. Sa pH ozna- 
čena je jedinica za mjerenje stupnja kiselosti ili bazično- 
sti. Najveća kiselost tla označuje se sa pH 2, a najveća 
bazičnost sa pH 12. Neutralna reakcija tla označena je sa 
pH 7. Gospodarske biljke ne podnose ni odviše kiselo niti 
odviše bazično tlo. Najpovoljnija (optimalna) reakcija za 
gospodarske naše biljke leži između pH 4,5 i pH 7,8. 


Kakva je reakcija nekog tla, to se može točno usta- 
noviti laboratorijskim istraženjem tla u Zavodu za istra« 
živanje tla (Zagreb, Kačićeva ulica 9). No, naprednija 
gospodarstva seljačkih radnih zadruga moći će dosta po- 
uzdano ustanoviti reakciju svog tla, i to pomoću lakmu- 
sovog papira. U duguljastoj staklenoj posudici (epruveti) 
prelit će 2—3 grama usitnjenog tla sa jednakom količi- 
nom otopine kalijskog klorida, koja mora biti 1,0-n 
(1-normalna). Sadržinu epruvete treba par puta dobro 
promućkati, a onda ostaviti na miru, da se mutež staloži. 
Kad se razbistrila tekućina nad talogom, umoči se u nju 
lakmusov papir. Ako modri lakmusov papir pocrveni, te- 
kućina je kisela, a ako crveni lakmusov papir pomodri, 
tekućina je bazična. Ako je tekućina neutralna, ne će se 


u njoj nikako mijenjati boja ni crvenog ni modrog lakmu- + 


sovog papira. ' 

Ako je tlo suviše kiselo, treba ga otkiseliti, smanjiti 
mu kiselost. To se najbolje čini dodavanjem vapna (kal- 
cifikacijom). Tlo, kojemu je dodano vapno, pokazuje na- 
gkoro sniženje kiselosti, pa postaje neutralno ili manje ili 
više bazično (alkalijsko). Kod odviše izdašnog vapnenja 
postaje tlo toliko bazično, da opet nije povoljno za biljke. 
"Tu treba paziti da se ne pređe izvan okvira t. zv. drugog 


128 


ane to jest druge najpovoljnije (optimalne) reak- 
cije tla. i 


Optimalne reakcije tla za različite gospodarske biljke 


: Su ove: 


Optimum — Drugi optimum 


Biljke pH reakcije pH reakcije 
Žitarice: 
Pšenica... . .  6,5—7,3 : 
Ječam Sta he. 6570 (7,5—8,2) 
Raž... 4...  5,5—6,0 (5,5—6,5) 
Zob «odo a s e 5B—60 (7,8—8,8) 
Kukuruu. +... 6,5—7,0 (7,8—8,8) 
Proso . .....  45—6,0 
Krmne biljke: 
Djetelina . . . . .  6,0—7,0 (7,8—8,4) 
Lucerna_. . 4. 7,0-—7,8 
Grahorica.... 5,5—6,5 
Lupina... 45—6,0 
Industrijske biljke: i 
Konoplj 2... 6,0—6,5 
Lan suo a e S 2 68260“ 
Šećerna repa... .  6,8—7,5 (oko 8,4) 
Krmna repa... 5,0—5,5 
Povrine biljke: j 
Grašak . . . 4... 60—7,0 
Krumpirč . .... 5,0—5,5 
Salata aari e BO0==285.5 
Kupus doe a ta 3B 12=7,4 
Rajčice... ..  6,2—6,5 


s Kad se određuje reakcija tla naprijed spomenutim na- 
činom, zanima nas, dakako, u prvom redu je li reakcija ki- 


| sela i u kojem otprilike stupnju, da bi se moglo odrediti, 
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koja količina i kakvog vapna treba, da se tlo otkiseli. Stu- 


panj kiselosti ustanovi se približno po tome, je li se modri 
lakmusov papir jače ili slabije zacrvenio. 2 


Ako je tlo: 
jako kiselo, bit će lakmus-papir tamno crven, a to je... pH 4—5 
osrednije kiselo, bit će lakmus+papir crven, a toje ...,. pH oko 5 


slabo kiselo, bit će lakmus-papir svijetlo crven, a to je.. pH 5—6 
vrlo slabo kiselo, bit će lakmus-papir ružičast, a to je.. pH 6—T 
neutralno, bit će lakmus-papir nepromijenjen, a to je . pH T 


Za vapnjenje može se upotrebiti: vapnenac (kalcijski 
karbonat), dolomit  (kaleijsko-magnezijski karbonat) 1a- 
por (prirodna smjesa vapnenca i gline), žeženo vapno, sa- 
dra (kalcijski sulfat), pa saturacioni mulj (otpadak kod 
fabrikacije šećera), a i drugi neki tvornički otpaci, koji u 
sebi sadrže vapna. 

Najbrže je djelovanje žeženog vapna. Prije sipanja se 
žeženo vapno složi u omanje hrpe, koje se pokriju slojem 
zemlje. Vlaga, što prodre do žeženog vapna, dovoljna je da 
se vapno ugasi, ali tek toliko, da se komadi žeženog vapna 


razdrobe u sitne grudice. Tako pripremljeno vapno sipa 


se po tlu mnogo vremena prije nego što se tlo pripremi za 
sjetvu. Nakon sipanja se odmah zaore. Na 1 hektar daje 
se 10 do najviše 35 mte. takvog vapna. 

Znatno sporije je djelovanje običnog vapnenca, dolo- 
mita ili lapora, pogotovo ako te vrste vapna nisu fino 
samljevene, Na hektar se može sipati i do 70 metr. centi. 

I sadra se upotrebljava za vapnjenje tla, ali ne suviše 
kiselih nego suviše bazičnih. Poslije vapnjenja sadrom po- 
stanu takva tla neutralna ili slabo kiselasta. Na hektar se 
daje 5—10 metr. centi sadre. 


Kako djeluju na reakciju tla mineralna gnojiva 

Mineralna gnojiva su rudne soli, koje biljkama služe 
kao hrana. 

Rudne (mineralne) soli nastaju kemijskim djelova- 
njem baza ma kiseline ili obrnuto. Pri tome baza i kiselina 
međusobno zamijene neke svoje česti. Tako od njihovih 
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atoma vcdika.i kisika, nastane voda, dok se kovinski atomi 
u bazi i kiselinski atomi u kiselini spoje u novi jedan spoj, 
koji se zove sol. Na primjer: gašeno vapno i sumporna ki- 
selina, zamjenjuju svoje neke česti tako, da nastane voda 
i vapnikova sol sumporne kiseline, kako se vidi iz ove ke- 
mijske jednadžbe: 


Ca (OH)» + H2S0: = 2 H20 + Oa . SOx 
j kovinski kiselinski 
dio dio 


Prema tome soli se sastoje od dvije česti: kovinske i 
kiselinske. Nekoje soli mineralnih gnojiva mogu biljke u 
cijelosti iskoristiti kao hranu, pa upiju u se i usvoje kao 
hranivo i kovinsku i kiselinsku čest soli. Takve su soli ka- 
tijske soli, osim kalijske salitre. Obratno je kod fosfornih 
soli, Iz tih soli bilike usvajaju samo kiselinski dio, fosfor- 
nu kiselinu (P205), dok kovinski dio ostaje u tlu. Salitre 
daju biljkama svoj kiselinski dio, dok kovinski dio ostaje 
u tlu. Iz amonijskog sulfata biljke usvajaju kao hranu 
onog dio u kojem je dušik (NH4), a kiselinski dio ostaje u 

u. 
Ono što. od soli mineralnih gnojiva ostane u tlu, dje- 
luje bilo na povećanje kiselosti, bilo ma povećanje bazič- 
nosti tla. 

: Cijepanje rudnih soli vrši u tlu svojim korijenjem živa 
biljka, uz pripomoć mikroorgahizama tla. Budući đa je to 
fiziološki rad (rad živih organizama), svrstana su mine- 
ralna gnojiva (po posljedicama tog rada) u: fiziolo- 
ški kisela i fiziološki bazična (alkalij- 
ska) gnojiva. : Nie 
A. Fiziološki kisela su gnojiva sva kalijska mineralna gno- 
jiva i sva ona gnojiva, koja u sebi sadrže kiselinski dio 
sumporne ili solne kiseline. Da bi se spriječilo zakiselja- 
vanje tla mineralnim gnojenjem, treba po mogućnosti iza- 
birati ona gnojiva, koja su fiziološki bazična (alkalijska), 
a to su ona gnojiva, koja su vezana uz vapno. Ako se gnoji 
fiziološki kiselim mineralnim gnojivima, tad treba gnojiti 
i vapnom. Zato je potrebno uz kalij dodavati tlu i vapno. 
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DODATAK 
—_——— 
ZNAŠ LI? 


Amonijak je plinoviti kemijski spoj dušika i vodika. 
Kemijska mu je formula NF3:. Amonijak se razvija, kad 
se rastvaraju organske tvari, u kojima ima dušika. Ima 
jetki zađah, pa ga je lako osjetiti u isparinama zahodskih 
jama. Isparuje se i iz stajskog gnoja. Amonijak se lako 
rastaplja u vodi prema ovoj jednadžbi: NHs + H2O = 
NH«- OH. U vlažnim česticama stajskog gnoja, a osobito 


u gnojnici nalazi se amonijak u spomenutom spoju s vo-- 


dom. Ali to je veoma labavi spoj, pa iz njeg amonijak lako 
ishlapljuje u uzduh. Amonijak se znatno manje isparuje 12 
onog gnoja, koji je na gnojištu čvrsto ugažen. Iz jame za 
gnojnicu ishlapljuje znatno manje amonijaka, ako je jama 
dobro pokrivena, te ako je na površini gnojnice ma i posve 
tanki masni sloj ulja (na pr. otpadnog traktorskog ulja). 


Metan ili močvarni plin razvija se, kad se rastvaraju 
organske tvari, u kojima nema dušika. Kemijska mu je 
formula CH«a. Nazvan je i močvarnim plinom, jer se raz 
vija i u tlu močvara, gdje se rastvaraju organske tvari 
bez dovoljnog pristupa uzduha. 


Ugljični dvokis, CO», razvija se kod rastvaranja or- 
ganskih tvari gnoja uz dovoljan pristup uzduha. Tako se 
razvija ugljični dvokis i rastvaranjem onog stajskog gno- 


ja, koji se iza gnojenja nalazi u zemlji. Iz zemlje ishla- | 


pljuje ugljični dvokis u uzđuh. Uslijed toga ima sloj uz- 
duha neposredno nad zemljom nešto više ugljičnog. dvokisa 
u sebi, nego što ga ima inače u uzduhu. Ta nešto veća koli- 
čina ugljičnog dvokisa može biljkama koristiti samo onda, 


ako one mogu da iskoriste i razmjerno veće količine vođe, . 


svijetla i topline. U tom slučaju će biljke pučima svog Ušća 
upijati veće količine ugljičnog dvokisa. U zelenim stanica- 
ma lišća nastajat će tada veće količine škroba. Biljke će se 
razvijati i rasti brže i bujnije nego na tlu, koje nije gno- 
jeno stajskim gnojem. ' 
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OSVJEDOČI SE SAM! 


Gnoj se kod rastvaranja ugrije. To je poznato svakom 
gospodaru. No kako se jako može gnoj ugrijati, možeš iz- 
mjeriti toplomjerom (termometrom). 

Oveću gomilu svježeg konjskog gnoja rahlo razastri, 
a odmah poslije toga složi u hrpu, čvrsto ugazi i sa svih 
strana obloži slojem zemlje, debelim oko 5 centimetara, — 
Isto takvu gomilu svježeg konjskog gnoja složi na isti 
način, ugazi je, ali ne obloži glojem zemlje. — Isto takvu 
(treću) gomilu svježeg konjskog gnoja složi u hrpu na 
isti način, ali ne ugazi i ne obloži je zemljom. 

"Tijekom desetak dana izmjeri toplomjerom toplotu 
unutar hrpe. To učini tako, da u hrpu utakneš štap, koji 
ima debljinu toplomjera. Nakon što izvadiš štap, utakni 
u šupljinu toplomjer i ostavi ga tu nekoliko minuta. Po- 
slije toga izvuci toplomjer i pročitaj do kojeg se stupnja 
produljio stupac žive. Ako ovaj pokus izvedeš s različi- 
tim vrstima gnoja (ovčjeg, goveđeg, svinjskog, kao i mi- 
ješanog gnoja sa gnojišta), osvjeđočit ćeš se najbolje sam 
o tome, kakav se gnoj najjače ugrije, i da li se jače ugrije 
pri dnu ili pri vrhu hrpe. 

Prevelike količine rudnih soli škođe biljci. O tom se 
možeš osvjedočiti ovako: Kod sipanja čilske salitre, amo- 
nijskog sulfata ili vapnenog dušika, žrtvuj posve malu 
površinu (ne treba biti veća od 1 četvornog metra). Tu 
sipaj barem dvaput više dotičnog gnojiva, nego po ostaloj 
površini. Ako, na primjer, gnojiš čilskom salitrom, posi- 
paj je na ovom djeliću površine, ne 2 do 3 dkg, nego 6 do 
10 dkg. : 

Sličan pokus možeš izvesti i s drugim mineralnim gno- 
jivima. Osvjedočit ćeš se sam, da prevelike količine rudnih 
goli ne koriste, nego upravo škode biljci. 


Kako duboko treba zaorati stajski gnoj? Najbolje ćeš 
se osvjedočiti o važnosti ovog pitanja, ako izvedeš ovaj 
jednostavni pokus: Odmjeri tri jednako velike čestice ze- 
mljišta (svaka od 2 četvorna metra). Svaku od njih gnoji 
istom količinom stajskog gnoja. Na prvoj čestici ukopaj 
gnoj u ovršnom sloju tla do 10 em dubljine. Na drugoj 
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čestici ukopaj gnoj na 15 em dubljine, a na trećoj na 25 
cm dubljine. Na sve tri zemljišne čestice neka je jedan te 
isti usjev. Osvjedočit ćeš se sam, na kojoj će čestici jedan 
te isti gnoj biti od najveće koristi. 


. NE ZABORAVI! 


Zašto moramo gospodarsko tlo gnojiti? 

Koja su gnojiva organska? Koja su gnojiva mine- 
ralna 7 

O čemu ovisi vrijednost stajskog gnoja? 

što se zbiva sa stajskim gnojem, ako se u njemu or- 
ganske tvari rastvaraju djelovanjem aerobnih bakterija? 

Što se zbiva sa stajskim gnojem, ako se u njemu or- 
ganske tvari rastvaraju djelovanjem anaerobnih bakte- 
rija? 
; Kakva treba da je rastvorba stajskog gnoja za naša 
zemljišta ? 

Kako dakle treba postupati s gnojem na našim gno- 
jištima ? ž 

Kako i od čega nastaje crnica (humus) u stajskome 
gnoju? 

Kako i od čega nastaje crnica (humus) u enom zemlji- 
štu, gdje je u poljski plodored uključeno sijanje smjese 
višegodišnjih trava i mahunjača ? 

Kako treba izgraditi valjano gnojište? 

Zašto ne valja ostavljati gnoj na polju u kupovima? 

Koja korist od slaganja gnoja u trapove? | 

Koja je gnojiva vrijednost gnojnice? Kako i kada se 
- tlo gnoji gnojnicom? 

Kako se za gnojenje može iskoristiti sadržina zahod- 
skih jama? 

Kako se proizvođi kompost ili gnoj mješanac? 

Kako se izvodi zeleno gnojenje? 

Koja gnojiva su mineralna? 

Što je to zakon minimuma ? 
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Zašto treba izvesti gnojidbeni pokus i kako se on 


* izvodi? 


Što treba općenito znati o djelovanju mineralnih 
gnojiva? : 

Koje dušično gnojivo djeluje najbrže kao dušična 
hrana za biljke? ; 

. U koje vrijeme rastenja i razvitka trebaju biljke naj- 

više dušična, ili fosforna, ili kalijska mineralna gnojiva? 

Kako i kada se gnoji mineralnim gnojivima? 

Zašto mineralna gnojiva smatramo dopunskim gno- 
jivima? j 

Kakvom je tlu potrebno dodavati vapno? 

Čime i kako se izvodi vapnjenje tla ? 


O VAŽNOSTI PLODOREDA 


Malo ima gospodarskih biljaka, koje se mogu na jed- 
nom te istom zemljištu proizvoditi kroz dulji niz godina. 
No malo ima i takvih zemljišta, koja mogu služiti za tu 
svrhu. Takva zemljišta moraju imati osobito povoljan sa- 
stav tla, kao što ga imaju poplavna područja uz vodotoke. 
Vodotoci poplavljuju i redovno gnoje i natapljaju svoja 
poplavna područja. Na takvim se tlima može niz godina 
neprekidno proizvoditi, na primjer, kukuruz. I na planin- 
skim zemljištima, koja su bogata crnicom (humusom), 
duse i nekoliko godina uzastopce proizvoditi krumpir, 

obit.d. 


Iskustvo je pokazalo, da se visoki i stalni prirodi go- 


spodarskog bilja mogu dobivati samo onda, ako se na po- 
jedinom zemljištu usjevi izmjenjuju. Izmjenjivanje 
usjeva po unaprijed određenom redu na- 
ziva se plodored ili ophodnja. 


IZMJENJIVANJE BILJAKA U SLOBODNOJ PRIRODI 


Izmjenjivanje biljaka nije izum čovjeka. Takvo se iz- 
mjenjivanje zbiva i kod samoniklih biljaka u slobodnoj pri- 
rodi: Ne samo u toku duljeg niza godina, nego i u jednoj 
godini, izmjenjuju se biljke na istom komadu zemlje, bilo 
gdje u slobodnoj prirodi. Pojedine biljke ili čitave skupine 
dolaze jedne iza drugih; jedne priređuju životno stanište 


drugima. Pojedine biljke ili skupine biljaka nestaju same , 


od sebe i prepuštaju mjesto drugima, koje se tu brzo ras- 
prostrane, jer im upravo to mjesto najbolje odgovara. 
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Biljke i čitave skupine biljaka, koje rastu na prirod- 
nim livadama, mnogo se razlikuju po svom izgledu, sasta- 
vu i hranjivoj vrijednosti. Travnjačko bilje prirodnih liva- 
da i pašnjaka je sastavljeno iz velikog broja bilinskih vr- 
sta. To bilje raste i razvija se, udruženo zajedničkim život- 
nim interesima. Jedno drugome ne smeta, jedno ne zasje- 
njuje drugo, jedno drugome ne otimlje hranu ni prostor. 
Sve to bilje raste i uspijeva skladno na istom komadu ze- 
mljišta. Radi toga i zovemo skupinu svih tih biljnih vrsta 
biljnim društvom (asocijacijom). 

Voda je glavni životni uslov, koji upravlja izgle- 
dom, sastavom i vrijednošću travnjačkog bilja. Osim vođe" 
ima i drugih životnih uslova, a mogu se razvrstati u tri 
skupine: 

U prvu skupinu ide sve ono, što se naziva zajedničkim 
imenom: podneblje ili klima. Uslovi podneblja su 
veoma promjenljivi i na posve malom, a pogotovu na veli- 
kom i prostranom zemljišnom području. Različita nadmor- 
ska visina, položaj zemljišta. prema suncu, zaštićenost od 
vjetrova, ili izloženost vjetrovima, množina i raspodjela 
oborina tijekom godine, vlaga i toplota uzđuha, smjer vje- | 
trova, sve su to činioci, koji snažno obilježuju životne uslo- 
ve pojedinih bilmskih staništa. ' 

U drugu skupinu ide sve ono, što je obuhvaćeno ozna- 
kom fizičnih i kemijskih svojstava tla. 
Tu je prije svega debljina zemljišnog sloja, pa množina i 
mijenjanje vode, uzduha i topline u tlu, množina vapna i 
kiselost tla, te množina biljnih hraniva u tlu. 

U treću skupinu valja ubrojiti neizbrojnu množinu 
sićušnih živih bića u tlu (mikroorganizama), 
kao i sitnijih i krupnijih biljaka i životinia u tlu. 

Skup svih spomenutih, kao i raznih drugih činilaca na 
jednome mjestu daje značaj bilinskom staništu. 


Svaka izmjena životnih uslova izaziva izmjenu 
u bilinskim društvima 


Izgled i sastav travnjačkog bilja odmah se mijenja, 
čim se trajno promijeni bilo koji od spomenutih uslova bilj- 
nog života. Na primjer, ako se provede odvodnja močvarne 
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livade, i time trajno snizi razina podzemne vode, mijenja 
se odmah izgled i sastav travnog bilja. Same od sebe ne- 
staju kisele trave: šaševi, sitinci i drugi korovi, kojima je 
prijala velika vlaga, visoka razina podzemne vode i po- 
manjkanje svježeg uzduha u tlu. Namjesto nestalih bilja- 
ka dolaze opet, same od sebe, nove biljke: slatke trave, 
djeteline i drugo travnjačko bilje, kojemu prijaju novi ži- 
votni uslovi staništa. ' 

Drugi je primjer utjecaj gnojenja prirodnih travnjaka. 
Negnojene prirodne livade su obično bogate biljnim vrsti- 
ma. Pored djetelina i raznih lošijih trava, koje nemaju na- 
ročitih zahtjeva u pogledu biljne hrane, ima na takvim 
livadama najviše različitog zeljastog bilja iz drugih biljnih 
porodica. Svaka vrst gnojenja, bilo prirodnim, bilo umjet- 
nim gnojivima, vidljivo djeluje na promjenu biljnog sasta- 
va travnjaka i na povećanje žetvenog priroda. Gnojenje 
kalijsko-fosfornim gnojivima snažno utječe na pojačan raz- 


voj raznih djetelina i na nestanak trava i nekih biljaka iz: 


drugih biljnih porođica. Kod jačeg gnojenja dušičnim gno- 
jivima uzmiču opet djeteline, niske trave i puzavi korovi, 
a snažnije se razvijaju slatke trave i neki visoki, lisnati i 
bujni korovi. Stalno gnojenje gnojnicom i razvodnjenom 
balegom dovodi do potpunog nestanka djetelina i trava na 
račun grubih korova velike zelene mase. 

Na izmjenu travnjačkog bilja vrši isto tako snažan 
utjecaj čovjek, koji kosi travnjak, te stoka, koja pase na 
travnjaku. Utjecajem paše smanjuje se količina visokih 
trava, visokih korova i djetelina, koje ne podnose gaženje 
i pašu. Konačno takve biljke posvema nestaju. Naprotiv 
biva sve veći broj niskih trava, niskih puzavih djetelina i 
puzavih korova. Pretjerana paša, kao i prečesta košnja, 
ima za posljedicu prorjeđivanje visokog travnjačkog bilja, 
a jači razvoj niskog i puzavog bilja. 

Prema tome može se zaključiti, da se promjenom uslo- 
va biljnog života mijenja i sastav travnjačkog bilja. Stare 
biljne vrste nestaju, a pridolaze nove. Na travnjaku se ko- 
načno udome one biljne vrste, koje su najbolje prilagođene 
novim životnim uslovima. Takve promjene su očevidne, i 
one se jednako očituju na pojedinim biljkama kao i na 
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čitavim biljnim društvima, te na njihovom sastavu s obzi- 


. rom na kakvoću i količinu. 


Ovo saznanje je veoma važno. Borba za opsta- 
nak među biljem i izbor najpodesnijih 


biljnih vrsti ne važi samo za prirodna 


biljna staništa, nego .i za naša poljairaz- 
novrsno kulturno gospodarsko bilje, ko- 
je na poljima uzgajamo i proizvodimo. 


ZAŠTO IZMJENJUJEMO USJEVE NA ORANICAMA 


Izmjenjivanje usjeva na oranicama je potrebno iz više 
razloga, od kojih su ovi najvažniji: 

1. Žetvenim prirođima odnašaju go- 
gpodarske biljke iz tla različite količine 
biljnih hraniva. Pritom je kod raznih biljaka raz- 
ličit omjer odnešenih biljnih hraniva. Žitarice, žetvenim 
prirodom cd 30 metr. centi zrnja po hektaru, odnose iz 
tla ukupno 230 kg dušika, kalija, fosfora i vapna. Krum- 
pir odnosi iz tla 380 kg takvih hraniva, žetvenim priro- 
dom od 200 metr. centi po hektaru, a šećerna repa 630 kg, 
žetvenim prirodom od 400 metr. centi po hektaru. No pri- 
tom odnose gomoljače i korjenjače (krumpir i šećerna 
repa) 2—3 puta više dušika i kalija, te 3—4 puta više 
vapna nego žitarice, dok fosfora odnose tek nešto više 
nego žitarice. Da bi se preostala biljna hraniva što bolje 
iskoristila, izmjenjuju se usjevi. 

Gospodarsko bilje ima različito razvijeno korijenje, 
pa svoju hranu uzima iz različitih slojeva ' 
tla. Slatke trave i žitarice imaju čupavo i plitko korije- 
nje, pa naiveći dio hraniva crpu iz površinskih slojeva tla. 
Djetelinasto bilje i korjenjače jače iskorišćuju dublje slo- 
jeve tla. Izmjenjivanjem usjeva bolje se iskor:štava zaliha 
biljnih hraniva u raznim slojevima tla. 4.7 

Različito gospodarsko bilje ima različite potrebe i 
s obzirom na oblik biljnih hraniva. Jedno bilje 
traži samo lakše topljive spojeve, drugo usvaja hraniva i: 
iz teže topljivih spojeva. Biljke sa snažnim korijenovim s::- 
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stavom i s jakom sposobnošću usvajanja biljnih hraniva i 
vlage, djeluju na tlo tako, da ga pripreme za biljke s ma- 
nje snažnim i manje sposobnim korijenjem. U ostacima 
svog korijenja ostavljaju takve biljke biljna hraniva teško 
topljivih spojeva. Rastvaranjem korijenja, ovi se ostaci 
oslobađaju i prelaze u topljivije i lakše usvojive oblike, 

Svaka biljka svojim ostacima oboga ćuje tlo 
stanovitim biljnim hranivima; jedna duši- 
kom, druga ostalim biljnim hranivima, a sve biljke organ- 
skom tvari. Davno je poznato, da žitarice bolje rode iza 
djetelina, naročito onih višegodišnjih, te iza djetelinsko- 
travnih smjesa. Pravilno izmjenjivanje drugog gospodar- 
skog bilja s djetelinama povisuje žetvene prirode, a isto- 
vremeno se tlo obogaćuje dušikom, koji djeteline usvajaju 
iz uzduha. 

2. Struktura ili građa tla nije jedna 
ka poslije raznih usjeva. Poslije žitarica je tlo 
redovno zbito i lako gubi svoju strukturu. Poslije djetelina 
i djetelinsko-travnih smjesa ostaje u tlu velika množina 
“ korijenskih ostataka. Ovi ostaci trunu, od njih nastaje cr- 
nica (humus), koja uz odgovarajuću obradu daje tlu naj- 
bolju i najstalniju strukturu. Poslije korjenjača, gomolja- 
ča i industrijskog bilja ostaje tlo duboko razrahljeno i 
snažno. Za ovo se bilje tlo gnojilo stajskim gnojem, dublje 
se oralo, a za vrijeme vegetacije nekoliko puta okapalo i 
rahlilo. Radi toga je korisno i potrebno izmjenjivanje usje- 
va, kako bi se povoljno stanje tla što bolje iskoristilo, i 
kako bi tlo što dulje zadržalo svoju grudičastu strukturu. 

38. Gospodarske biljke troše veoma 
različite količine vode iz tla. Kukuruz i pro- 
so troše za izgradnju jedinice suhe tvari znatno manje vode 
nego druge žitarice. Zob troši više vode nego pšenica. 
Šećerna repa troši manje vode od stočne repe ili krumpira. 
Krmno bilje, a naročito trave, isušuju tlo znatno više od 
žitarica ili gomoljača i korjenjača. Sve to treba također 
uzeti u obzir kod izmjenjivanja. usjeva u plodoređu. 

4, Izmjenjivanje usjeva u plodoredu 
važno je sredstvo i u borbi s korovima, 
štetnicima i bilinskim gljivičnim bole- 
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stima. To je naročito važno za našu poljoprivredu, koja 

od tih nedaća strada godišnje u ogromnim razmjerima. 
Stalni pratioci gospodarskih biljaka su manje ili više 

značajni korovi, štetnici i gljivične bolesti. Oni su prilago- 


đeni uslovima života pojedinih gospodarskih biljaka. Ozi- 


mine, rane jarine, kasne jarine i međuusjevne kulturne 
biljke, svaka ima po nekoliko tih opasnih pratilaca, jakih 
konkurenata u životnoj borbi nad zemljom i pod zemljom. 
Oni nanašaju gospodaru ogromne štete, a čitavoj privređi , 
štetu od nekoliko milijardi dinara godišnje. 

Stanovitom osjetljivom gospodarskom bilju prilago- 
đeni su nepoznati nametnici (paraziti), koji živu u tlui 
uzrokuju tako zvanu umornost tla. To se događa 
osobito onda, ako se jedan te isti usjev sije uzastopce na 
jednom te istom tlu, ili ako se u plodoređu često vraća na 
jedno mjesto. Kod čestog ponavljanja kulture šećerne repe, 
crvene djeteline, lana i drugih biljaka dolazi do umorno- 
sti tla i do propasti takvih biljaka na tome tlu. Jedini na- 
čin, kojim se mogu spriječiti takve štetne pojave, jest rje- 
đe ponavljanje proizvodnje takvih biljaka na istome tlu. 
To je pak moguće uvođenjem višepoljnih plod o- 
reda. 

5. Izmjenjivanje usjeva putem plodo- 
reda potrebno je i radi pravilne organi- 
zacije rađa i upotrebe sredstava proiz 
vodnje. Izmjenjivanje ozim'na i jarina dopušta pravil- “ 
niji raspored radova oko pripreme tla, sjetve, njege usjeva 
i žetve. Uvrštavanje u plodored raznih jarih usjeva, ranih 
i kasn'h međuusijeva, djetelinsko-travnih smjesa raznih 
trajnosti, omogućuje pravilno i jednolično iskorištavanje 
sprežne i ljudske radne snage, strojeva i sprava, za vrije- 
me proljetnih, ljetnih i jesenskih radova, 


KADA I KAKO SU NASTALI RAZNI PLODOREDI 
Izmjena kulturnog bilja na istome polju poznata je od 
davnine. Ona se vrši od vremena, kad se čovjek počeo ba- 
viti poljodjelstvom. U različitim gospodarskim i društve- 
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nim okolnostima nastali su različiti sistemi (sustavi) isko- 


rištavanja tla, a u glavnom ovi: 


I. TRAVNJAČKI SISTEMI GOSPODARENJA 


Travnjački sistemi (sustavi, stalno određeni načini) 
gospodarenja mogu biti, kao i ostali sistemi, razvijeni u 
raznim stupnjevima intenzivnosti. Uzgoj i držanje stoke 
je glavni cilj tih sistema. Pro'zvodi gospodarenja služe 
stočarstvu. i 


1. Pašnjački sistem gospodarenja 


To je najekstenzivniji travnjački sistem gospodarenja. 
Na velikim se travnjačkim površinama drži primitivna sto- 
ka. Ona se prepušta paši bez ikakve njege i bez zgrada za 
njihov zajčdnički smještaj. Nadzor nad stokom je slab. 
Čitava briga čuvara stoke sastoji se u traženju dobrih paš- 
njaka. Svaki vlasnik ima na raspolaganju velike zemljišne 
površine, a svaka životinja veliku površinu pašnjaka. 


Takav je sistem sačuvan u zemljama, koje obiluju pla- 
ninskim pašnjacima i primitivnim pasminama stoke. Tako 
na Kavkazu, pa u alpskim i balkanskim zemljama, a i dru- 
gdje, gdje se sačuvao oblik alpskog sistema pašnjarenja. 
'Tu se stoka tjera preko ljeta na planine. Parenje se stoke 
vrši pod rukovodstvom čovjeka. Stoka se sklanja u jedno- 
stavna skloništa. Suvišak krme se kosi i sprema za zimu. 

Takav sistem pašnjarenja može biti i intenzivniji. Tu 
se stoka pažljivije njeguje i muze, a mlijeko se iskorištava 
za pravljenje sira. Za pojedinu životinju treba manja po- 
vršina, otprilike 5—6 jutara pašnjaka. 


2. Holandijski pašnjački sistem gospodarenja 
Taj se sistem temelji na intenzivnoj proizvodnji mli- 
jeka. Mlijeko, maslac, sir i uzgoj mliječne stoke su glavni 
ciljevi tog sistema gospodarenja. Znatan se dio pašnjaka 
kosi za sijeno, koje treba za zimsku prehranu stoke. 
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3. Intenzivni pašnjački sistem 
Intenzivni pašnjački sistem za tovljenje stoke raširen 
je na bogatim nizinskim pašnjacima sjeverne Evrope, na- 
ročito u Holandiji i susjednim zemljama. Cilj je tov stoke 
na pašnjacima. Tovljena se stoka pred zimu prodaje, a u 
proljeće se kupuje i pušta u ispašu mršava stoka. Jedna 
se trećina zemljišta ostavlja za oranice, koje se obilno 
gnoje znatnim količinama stajskoga gnoja. 


4, Hohenhajmski pregonski način pašnjarenja 


Savremena poljoprivredna nauka utvrdila, je, da je dr- 
žanje i prehrana stoke preko toplog dijela godine na trav- 
njacima najzdraviji i najjeftiniji način ishrane. Na uređe- 
nim, pravilno njegovanim, gnojenim i pravilno iskorišćiva- 
nim pašnjacima, stoka se hrani lako probavljivom krmom, 
koja obiluje bjelančevinama. Ta je krma često puta tako 
krepka, da je treba ublaživati krmom, koja je bogatija 
ugljikohidratima. Na pašnjacima zapadne i sjeverne Evro- 
pe, koji se iskorišćuju intenzivno, dobiva se (prehranom 
krava) po hektaru godišnje do 5.000 litara mlijeka. 


U sjevernoj i zapadnoj Evropi ,gdje je livadarstvo iz- 
vanredno razvijeno i gdje su dobivani sjajni rezultati u 
najširoj poljoprivrednoj praksi, u najnovije se doba mno- 
go primjenjuje hoenhajmski sistem. iskorišćivanja travnja- 
ka (Hohenhe:'m-Bavarska). Taj vrlo napredan i rentabilan 
sistem iskorišćivanja travnjaka primjenjuje se sve više, 
ne samo u poljoprivredno naprednim zemljama Evrope, 
već i u Americi i SSSR-u. Vrlo je vjerojatno, da će se taj 
sistem moći. primijeniti i u mnogim našim travnjačkim 
krajevima svih narodnih republika. : 

kona pregonski uređenim, pravi'Ino njegovanim i gno- 


 jen'im travnjacima stoka pase po strogo utvrđenom planu, 


ostaje vrijednost i izdašnost pašnjaka preko čitave vege- 
tacije skoro na istoj visini. U tome i leži velika vrijednost 
i prednost ovakvog sistema paše prema stajskoj prehrani 
i prema ekstenzivnom i posve primitivnom sistemu paše po 
našim pašnjačkim gmajnama. 
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5. Sistem ishrane mliječne stoke u stajama 
Još intenzivniji sistem iskorištavanja travnjaka je si- 


stem stajske ishrane stoke. To se provodi kraj velikih gra- . 


dova. Mliječna se stoka hrani travom, proizvedenom na 
plodnim travnjacima, koji, se natapljaju gradskim. kanal- 
skim vodama. To je najintenzivniji način iskorištavanja 
travnjaka. Moguć je samo pored velikih gradova, gdje je 
jaka potražnja mlijeka, a livade se mogu natapljati uz 
istodobno izdašno gnojenje. 


II. SISTEMI, U KOJIMA SE JEDAN DIO ZEMLJIŠNIH 
POVRŠINA TRAJNO NALAZI POD TRAVNJACIMA, 
A JEDAN DIO TRAJNO POD ORANICAMA 


Ovamo ubrajamo žitnička i poljska gospodarenja u 
raznim njihovim oblicima. Oranice su stalno pod plugom 
i služe za proizvodnju žitarica, Ostali dio zemljišnih povr- 
šina iskorištava se za travnjake u tolikoj mjeri, da se na- 
miri potrebna količina gnoja za gnojenje oranica. Stano- 
viti dio oranica ostavlja se na ugaru. Prema vremenu vra- 
ćanja ugara, može plodored oranica biti dvo- do petero- 
poljan ili opet višepoljan. 


1. Jednopoljna gospodarenja bila su nekad raširena u 
srednjoj Evropi, pa se raž proizvodila, na istom zemljištu 
uzastopce niz godina. Taj je način gospodarenja bio i kod 
nas mnogo raširen, a sačuvao se i do današnjeg dana u 
tako zvanom »preložnom« obliku. Preloženje (parlog ili 
prelog), koje narod krivo zove »ugar«, je obrađivanje i 
napuštanje zemljišta kroz nekoliko godina, kad se iscrpu 
hraniva iz tla. Na taj se način iskorištavaju šumske krče- 
vine, šumske paljevine, paljevine ličkih vriština, i t. d. 


Kod tog se sistema uzima za proizvodnju žitarica raz- 


mjerno malen dio prirodnih šumskih, stepskih ili vrištin- 
skih zemljišta, koja se prije toga iskrče ili prekopaju. Ona 
se iskorištavaju tako dugo, dok se iscrpu hraniva, dobi- 
vena izgaranjem uništenog bilja. To je zapravo pljačkaški 
sistem gospodarenja. Kod nas je rašireno jednopoljno go- 
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spodarenje i na tako zvanim »vječnim kukuruznim po- 
ljima«. 

Sistem vječnih kukuruznih polja dosta je 
raširen na podvodnim nizinama Hrvatske, uz naše glavne 
rijeke i njihove pritoke. Velik dio nizina uz tekuće vode 
trpi dulji ili kraći dio godine od stajaćih ili visokih pod- 
zemnih voda. Uzrok je u tome, što ta područja imaju naj- 
gušću mrežu vodotoka u čitavoj državi. Vodotoci su posve 
neuređeni i nigdje nije provedena prava odvodnja. 

Preoravanjem tih zemljišta i zaoravanjem močvarnog 
travnjačkog bilja, dobivena su polja, koja se mogu tek 
kasno u proljeće ili početkom ljeta zasijati kukuruzom. 
Prirodno bogatstvo takvih tla, te stalne poplave, koje na- 
nose mutež s obiljem biljnih hraniva, omogućuju proiz- 
vodnju kukuruza na takvim zemljištima uzastopce čitav 
niz godina. : 

2. Dvopoljna gospodarenja su kod mas raširena na 
području plodnih crničnih zemljišta u istočnom dijelu dr- 
žave. Tu su duboka i plodna tla naših najvećih rijeka. Na 
tim se tlima najviše proizvodi: okopavina (kukuruz) — 
ozimina (pšenica). Ti se usjevi izmjenjuju iz godine u go- 
dinu. Uz kukuruz siju se grah i tikve (buče) kao među- 
usjevi. Krma se proizvodi izvan plodoreda, na“ posebno 
oštavljenim lucerništima. i 

Znatno ekstenzivnije je dvopolje tada, kad se obra- 
đuje samo jedna polovica polja, a druga se ostavlja na 
ugaru. Nažalost je i ovaj način gospodarenja dosta ra- 
širen u našim gospodarski najekstenzivnijim krajevima. 

3. Tropoljno gospodarenje bilo je najrašireniji način 
gospodarenja gotovo u'čitavoj Evropi, kroz vrijeme od 
preko hiljadu godina. Još danas postoje. široka polja, gdje 
se gospodari na taj način. U starom evropskom tropolju je 
svaki vlasnik zemljišta dijelio svoja polja na tri dijela... 
Jedna je trećina ostajala neobrađena u obliku crnog uga- 
ra, druga se zasijavala ozimim žitom (većinom raži), a 
treća jarom zobi. Ovaj sistem gospodarenja pratile su stal- 
ne nerodice, i zato je on često dovodio u jaku krizu proiz- 
vodnju krme i stajskog gnoja. Ishrana stoke po strništima 
bila je redovno vrlo mršava. 


Tečaj naprednog gospodarstva 1. 10 145 


Isprva je staro evropsko tropolje predstavljalo velik 
nei o: u biljnoj proizvodnji prema besplanskim primi- 
tivnim plodoredima. No i taj se sistem pokazao tijekom vi= 
jekova nepodesan. Pučanstvo je u Evropi snažno poraslo, 
podizali se veliki gradovi, razvijala industrija, ovala trgo- 
vina i promet. Trebalo je da se i poljoprivreda podigne. 
No tadanja zajednička obrada tla s tropoljnim sistemom 
gospodarenja nije se pokazala naprednom, kao što je to 
slučaj s travopoljnim sistemom u modernoj socijalističkoj 
poljoprivredi. . 

Sve to je dovelo u prvoj polovini 19. vijeka do novog, 
popravljenog tropoljnog sistema Bospo 
darenja. U tom sistemu ne ostaje više crni ugar za 
ispašu stoke, nego se on djelomice ili potpuno zasijava 
krmnim biljem i okopavinama. A ondje, gdje se ostavi srni 
ugar, ostavljaju se posebna polja za proizvodnju sličnog 
jarog bilja. ' 

Na taj se način tropolja cijepaju, pa nastaju 6— Ba 
12- 15- i višepoljni sistemi gospodarenja. Ali su svi ti g 
stemi i dalje ostali žitnički, jer se zrnje žitarića pona 
na površini od 2 sviju polja. Time, što se u poprav jeni 
tropoljni sistem uvrstilo lisnato krmno bilje i okopavine, 
tlo se bolje iskorištavalo. Proizvodilo se više krme i gnoja. 
I podjela rada bila je bolja, nego u starom tropolju s na 
rom. Povećala se i plodnost tla i žetveni prirodi, No ipa 
je ostala mana tih sistema u jakom i preširokom uzgoju 
zrnatih žitarica. Još se uvijek osjećalo pomanjkanje krme 
i pomanjkanje stajskog gnoja. A. veće količine iak 
gnoja tražile su sve više i više nove, intenzivnije sorte kul- 
turnog bilja. a nesi 

Popravljeni tropoljni odnosno višepoljni žitnički siste- 
mi gospodarenja mogu se radi toga primjenjivati oo 
jevima, gdje je pučanstvo rijetko d gdje su teške p e 
za prevoz ili preradbu masivnih plodina. A mogu se pri- 
mijeniti i ondje, gdje su tla osobito podesna za cio ok 
kao na primjer u stepskim područjima ili naročitim brd- 
skim krajevima. ' sd 

Jedan posve moderan sistem popravljenog tropolja je 
sistem intenzivne proizvodnje šećernih repa, s time đa se 
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one vraćaju svake treće godine na isto polje. Na primjer: 
repa — pšenica — ječam. Kod takvog, vrlo intenzivnog 
sistema gospodarenja se ne osjećaju prije spomenute mane 
žitničkih plodoreda. Takav se sistem može primijeniti u 
krajevima, naročito povoljnim za uzgoj šećerne repe. Tla: 
moraju biti odlična, a gnojenje stajskim gnojem izdašno. 


NI. SISTEMI, U KOJIMA SE OBRADIVO ZEMLJIŠTE 
ISKORIŠTAVA ZA ORANICE, ALI POVREMENO I ZA 
TRAVNJAKE (TRAVOPOLJA) 


Ovamo se ubraja travopoljni sistem krmnog gospo- 
darenja. ili sistem povremenog osnivanja umjetnih livada. 


Praoblik travopoljnog sistema gospo- 
darenja bila su divlja travnjačka gospo- 
darenja, koja su bila nekada raširena u zemljama sred- 
nje i zapadne Evrope. Preoravalo se i žitaricama zasijalo 
stanovitu travnjačku površinu kolika je dostajala za po- 
trebe vlastite obitelji. Žitarice se na toj površini proizvo- 
dilo sve dotle, dok se iserplo prirodno bogatstvo tla izal 
preoranog travnjaka. Iza toga je preorana nova površina 
travnjaka, koja se dotada iskorištavala za pašu. Prijašnja 
oranica prepuštena je prirodnom zatravljivanju. 


Stara evropska travopolja su na mnogim mjestima za- 
držana do današnjeg dana. Ali se danas strogo vodi raču- 
na o broju godina, kada se površine iskorištavaju za paš- 
njake, a kada za oranice. Pašnjak se ne prepušta prirod- 
nom zatravljivanju, nego se iza oraničnih kultura zasijava 
određenim travno-djetelinskim smjesama u 
smislu ruske škole (Viljams), odnosno urede se umjetne 
ili novo osnovane livade i pašnjaci, kako ih se ranije kođ 
nas nazivalo. Smjese se siju kao podusjev u posljednju 
žitaricu. Nakon preoravanja pašnjaka ne siju se odmah 
ozime žitarice, nego se preorani pašnjak ostavlja prvu 
godinu na crnome ugaru. Na taj se način prastari trav- 
njački sistem gospodarenja preoblikovao u novi, tra- 
vopoljni sistem krmnog gospodarenja. 
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Umietni travnjaci, to jest novo zasijane livade dd 
a, koji se iskorištavaju najdulje kroz 8 godina, daju 
mnogo i vrlo dobre krme, a žetveni su prirodi stalni. Takvi 
travnjaci daju po hektaru 50—60 metr. centi prvorazredne 
krme spram prirodnih travnjaka, koji daju 15—25. metr. 
centi suhe krme slabije vrijednosti. Kad se umjetni trav- 
njaci preoru, tla su strukturna, bogata crnicom (humu- 
som) i biljnim hranivima, pa na tim tlima odlično uspilje- 
vaju i najintenzivnije poljoprivredne kulture. > » 

Kod dugotrajnih travno-djetelinskih smjesa ii krm- 
nih travopolja (umjetnih travnjaka) važno je znati: 

a) Učešće djetelina u smjesama treba biti znatno ma- 
nje, najviše 20—25%. kat 

b) Trave kratkog života, kao velstervodski i talijan- 
ski ljulj ne dolaze u obzir Za sjetvu. I ostale trave brzog 
razvoja i masivnog uzrasta, kao što SU: francuski ljulj, 
klupčasta oštrica, crvena djetelina i druge, koje potiskuju 
razvoj drugih trava i djetelina, treba da su zastupane u 
neznatnim količinama. ' 

c) Polagano rastuće niske trave, kao što su razne 
vlasnjače i crvena vlasulja, treba da su zastupane u sjet- 
venim smjesama u manjim količinama, jer bi se u kasni- 
jim godinama previše razmnožile. 


IV. SISTEMI, U KOJIMA SE SVA OBRADIVA POVRŠI- 
NA ZEMLJIŠTA TRAJNO ISKORIŠTAVA ZA ORANICE 


Sistemi gospodarenja, u kojima se sva obradiva povr- 
šina zemljišta trajno iskorištava za oranice, uključuju u 
gebi mjenbene plodoređe, slobodne plodorede i sistem po- 
vrtnog gospodarenja. 


Mjenbeni plodoredi 


Mjenbeni plodoredi iskorištavaju svu obradivu povr- 
šinu za oranice. Čisto livadna i pašnjačka zemljišta ne ula- 
ze u plodored, nego služe za proizvodnju trava. Kod ovih 
mjenbenih plođoreda, dakle, ne postoji izmjenjivanje ra- 
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tarskih i travnjačkih kultura. Mjenbeni plodoredi nazivaju 
se tako za razliku od ostalih, jer se na poljima izmjenjuju 
usjevi na taj način, đa iza strnih žitarica ili biljaka s plit- 
kim korijenjem slijede usjevi s dubokim korijenskim su- 
stavom, a iza biljaka koje troše mnogo dušika, slijede bilj- 
ke koje obogaćuju tlo dušikom. 

Uvođenje mjenbenih plodoreda pokazalo je, da neke 


. biljke popravljaju, a neke kvare i iscrpljuju tlo. Biljke, 


koje tlo kvare i iserpljuju, nisu smjele zauzimati više od 
polovine oranične površine. Druga polovina oranica, bila je 
zauzeta biljkama koje tlo popravljaju. Takav plodored je 
(pod kraj 18. vijeka), prviput uveđen u Engleskoj, u po- 
krajmi Norfolk, radi čega se i zove norfolškim 
plodoredom. Raspored usjeva je u norfolškom plodo. 
redu bio ovaj: 1. djetelina, 2. pšenica, 3. stočna repa, 4. 
jari ječam s djetelinom kao podusjevom. U tom plodoredđu, 
dakle, dolazi: djetelina — ozimina — okopavina — jarina. 

Djetelina je vrlo povoljno utjecala na sva svojstva tla. 
Okopavina, s intenzivnom obradom tla, je čistila tlo od ko- 
rova. Jedna i druga kultura omogućile su snažnije rastva- 
ranje organske tvari i povećanje zalihe lako usvojivih hra- 
niva tla. Na veoma zakorovljenim tlima odstupalo se od 
strogog sistema izmjene usjeva, pa je u plođoredima za- 
držan ugar. Plodoredi s ugarom i okopavinama smatraju 
se kao posebna vrsta. Mjenbeni plodoredi mogu isto tako 
biti i bez višegodišnjih djetelina. 

Tim je plodoredima udaren temelj stvaranju umjetne 


“ krmne baze sa ciljem, da se što bolje poveže ratarstvo sa 


stočarstvom. Nadalje je niknula teorija o predhodnicima 
(predusjevima) kao: važnim sastojcima plodoreda. 

Da bi se dobila potrebna krma za stoku, uvodilo se u 
moderne plođorede zapadne Evrope djeteline i djetelinsko- 
travne smjese, to jest stvoren je sistem poljskog travo- 
polja odnosno prošireni norfolški sistem krmnoga tipa. 

Kad je razjašnjen agrotehnički značaj krmnih trava i 
djetelina (Viljams), došlo se na historijsku prekretnicu do- 
tadašnjeg shvaćanja, a travopoljstvo se pretvorilo u tra- 
vopoljni sistem poljoprivrede. Taj sistem 
rješava jednim mahom dva važna problema poljoprivredne 
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proizvodnje: obnavljanje plodnosti tla u naj- 
kraćem vremenu, i osiguranje stoč arstva 
krmnom bazom. 

Socijalistička poljoprivreda Sovjet- 
skog Saveza utvrdila je i dokazala, da 
djetelinsko-travne smjese ili travopo- 
lja imaju ogromnu važnost i za popra- 
vak i učvršćenje strukture tla, bogaće- 
nje tla humusom (crnicom), te za osigu- 
ranje većih zaliha vlage u tlu. 


Travopoljni sistem poljskog gospodarenja ili prošireni 
norfolčki plodored krmnoga tipa 


U zapadnoj i sjeverozapadnoj Evropi u stalnom su ši- 
renju od početka ovoga stoljeća, djetelinsko-travne smje- 
se, jer se time vrlo: jako povećava proizvodnja izvrsne 
stočne krme, nadalje spriječava se da usjevi, osjetljivi na 
brzo vraćanje u plodoređu, ne dolaze tako “brzo, pošto se 
na taj način stari norfolški plodored proširuje na višego- 
dišnji. To je zahtjevao snažni razvoj stočarstva i velika 
potreba stajskog gnoja za izdašno gnojenje gomoljača, 
korjenjača i drugog industrijskog bilja, pošto su ti usjevi 
osvojili savremene plodorede. 

Pitanje djetelinsko-travnih smjesa rasvijetlio je pozna- 
ti ruski učenjak, akađemik V. R. Viljams. On je stvo- 
rio nov sistem gospodarenja, travopoljni sis tem, 
koji je usvojila čitava socijalistička poljoprivreda. Duboko 
osvjedočen o izvanrednom značenju travopoljnog sistema, 
Viljams kaže o tome ovako: »Travopoljni sistem poljopri- 
vrede potreban je u današnje vrijeme kolhozima i sovhozi- 
ma kao i uzduh; on je put novim pobjedama socijalističke 
poljoprivrede, put još većem procvatu radosnog života kol- 
hoznika i cijelog naroda naše velike domovine !« 

'Travopoljni sistem prilagođen je u Sovjetskom Save- 
zu tamošnjim tlima. Naročito je taj sistem uvjetovan u 

. stepskim područjima, gdje je bilo rašireno čisto žitničko 
gospodarenje s ugarom. Tokom godina, je žitničko gospo- 
darenje dovelo do pogoršanja strukture tamošnjih plodnih 
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tla, do iserpljenja tla, do opadanja žetvenih priroda i nji- 
hovog jakog kolebanja u pojedinim godinama. Sve te mane 
i nedostaci ne javljaju se ondje, gdje se primjenjuje sija- 
nje djetelinsko-travnih smjesa u poljskim plodoredima. 

Razumije se da nije svagdje isti sastav smjesa djete- 
lina i trava. On je ovisan o podneblju i tlu, o biljno-proiz- 
vodnim područjima, o trajnosti i načinu iskorištavanja. 
Drugačije se smjese siju u vlažnom i umjerenom podneblju 
zapadne Evrope, a drugačije u oporom i suhom podneblju 
istočne Evrope. Naročite, kratkotrajne smjese se siju na 
oranicama, gdje pored toga postoje travnjaci, a drugačije 
ondje, gdje ne postoji takva krmna baza. > 


Može se reći, da se u poljoprivredno naprednim zemlja- 
ma proizvodnja krme temelji sve više na djetelinsko-trav- 
nim smjesama, a sve manje na prirodnim travnjacima. 
Prednosti djetelinsko-travnih smjesa spram prirodnih trav- 
njaka, odnosno spram čiste sjetve djeteline, dokazane Su. 
To dovodi do sve jačeg osnivanja novih, umjetnih, namje- 
sto prirodnih travnjaka, odnosno do sjetve djetelinsko- 
travnih smjesa namjesto čiste sjetve djeteline. Prednosti 
sjetve djetelinsko-travnih smjesa su ove: | 


1. Kratkotrajne djetelinsko-travne smjese, to jest polj- 
ska travopolja, popravljaju strukturu tla, obogaćuju tlo 
blagim humusom i osiguravaju zalihe vlage u tlu. 

2. Djetelimsko-travne smjese mogu se u plodoredu vra- 
ćati brže nego čiste kulture, to jest takove smjese ne bolu- 
iu od »umornosti tla« kao čiste djeteline. Kod crvene dje- 
teline mora proći barem 5—6 godina prije nego se vrati na 
isto polje. U smjesi s travama može se ona sijati i u 4—5 
godišnjim plodoredima. ' 

3. Djetelinsko-travne smjese daju sigurnije i veće pri- 
rode od čistih djetelina. To vrijedi naročito na tlima, gdje 
crvena djetelina i lucerna nisu sigurne, to jest na slabije 


propusnim tlima i tlima sa nedovoljnom sadržinom vapna. 


4. Djetelinsko-travne smjese su trajnije od čistih dje- 
telina, manje se zakorovljuju, lakše se suše, daju bolju 
pašu i zelenu krmu, te znatno bolje iskorištavaju tlo nego 
čiste kulture. h 
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Sistem slobodnog gospodarenja i prijelazni plođoređi 


Sistem slobodnog gospodarenja ne smije se zamijeniti 
s neuređenim prastarim. »divljim gospodarenjem«. Kod slo- 
bodnog gospodarenja, koje može biti i prijelazni sistem go- 
spodarenja, kad se prelazi s jednostavnih plodoreda na sa. 
vršenije, treba i te kako raditi po unaprijed smišljenom 
planu. Planiranje se vrši za kraći niz godina na temelju 
savršenog poznavanja svih prirodnih, proizvodnih i eko- 
nomskih činilaca, o kojima ovisi uspjeh dotičnog gospodar- 
skog poduzeća. Perspektivni i proizvodni 
plan izrađuje se svake godine kod slo- 
bodnog sistema gospodarenja, a kod pre- 
“laznih plodoreda tako dugo, dok se ne 
pređe na novi plođored. 


Kod izrade plana treba uzeti u obzir historijat svake 
parcele u pogledu njene plodnosti, njenog fizičkog i kemij- 
skog stanja, njene zakorovljenosti i t. d Svaku parcelu 
treba zasijati najpogodnijim usjevima, koji će dati, uz pri- 
mjenu najboljih agrotehničkih mjera, najveće žetvene pri- 
rode. Kod takvog načina gospodarenja ne smije doći u 
pitanje količina proizvodnih sredstava. Krafi 


Vrlo je velika razlika između slobodnog načina gospo- 
garenja i stalnih sistema gospodarenja. Slobodno gospoda- 
renje drži se plana, koji se izrađuje svake godine prema po- 
trebi ili konjunkturi, dok se kod svih drugih sistema radi 
na temelju plana, koji vrijedi za čitav niz godina. 


Sistem povrćarskog gospodarenja 


Sistem povrćarskog gospodarenja bavi se najviše pro- 
izvodnjom sjemena sortnog i elitnog, pa čini prelaz od ra- 
tarske proizvodnje k povrćarskoj. I sama povrćarska pro- 
izvodnja spada u ovaj sistem gospodarenja. Taj način go- 
spodarenja predstavlja .najviši stupanj poljoprivredne pra- 
proizvodnje. Proizvodna sredstva, uz veliku _intenzivnost 
rada, nastoje u tom sistemu, što je moguće više, iskoristiti 
utjecaj povoljnih, a suzbiti utjecaj nepovoljnih prirodnih 
proizvodnih činilaca. U tom sistemu mogu proizvodnju 
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uspješno rukovoditi i obavljati samo specijalizirani poljo- 
privredni stručnjaci s kvalificiranim poljoprivrednim rad- 


nicima. 


MEĐUUSJEVI U PLODOREDU 


Pod kraj 18. vijeka došlo je u poljoprivredi zapaćne 
Evrope do ukidanja srednjevjekovnog tropolja, do ukida- 
nja ugara, do uvađanja krmnog bilja i okopavina namje- 
sto ugara, te do uvađanja modernog višepoljnog plođore- 
da s izmjenjivanjem kultura. # 

Današnja savremena poljoprivreda pošla je još dalje 
naprijed, kad je uvela međuusjevno krmno bilje. Tim je 
ona povećala proizvodnju krmnog bilja na račun onih po- 
lja, koja su ostajala prazna između žetve i ponovne sjetve 
nove kulturne biljke. 

Uvađanjem međuusjeva u plodored dobiva se veća 
površina za proizvodnju ratarskog bilja, a proizvodnja 
krme, kao i proizvodnja stajskog gnoja, biva znatno veća. 

Proizvodnjom međuusjevnog krmnog bilja dobiva se 
zelena krma upravo u ono vrijeme, kad se ona ne dobiva 
od glavnih usjeva. To je o& velike važnosti za ona podru- 
čja, koja su siromašna travnjacima, pa nastaje manjak 
zelene krme u vrijeme, kad prestaje paša i započinje hra- 
njenje stoke u staji. 

Kod nas leže, nakon žetve strnih žitarica, puste ogrom- 
ne površine oranica tijekom ljeta, a još veće površine tije- 
kom zime, na svim onim oranicama koje se zasijavaju ku- 
kuruzom. Uvođenjem postrnih i ozimih krmnih usjeva mo- 
že naša poljoprivreda povećati proizvodnju krme u ogrom- 
nim razmjerama, i to uz postojeće načine gospodarenja. 

Treba svim silama nastojati, da se kod nas uvede 
sjetva postrnih i ozimih krmnih usjeva svagdje, gdje to 
dopuštaju prirodni uslovi. Samo na taj način moći će se 
najbrže povećati brojno stanje stoke i osigurati dovolina 
količina stajskog gnoja. Na taj način moći će se hajbrže 
popraviti fizična i kemijska svojstva tla i povećati pri- 
rodi svega našeg kulturnog bilja. 

Međutim valja uočiti da prilike podneblja stavljaju 
stanovite granice uvođenju međuusjevnog bilja. I ono me- 
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đuusjevno krmno bilje, koje najbrže raste, treba za svoj 
razvoj najmanje 6—8 tjedana, uz dovoljno toplo vrijeme. 
Rađi toga se mogu međuusjevi uvoditi ondje, gdje ima do- 


voljno topline. Razumije se, da je od važnosti i to, kada > 


go glavni usjev žanje odnosno kađa se novi glavni usjev 


sije. Radi toga se u planinskima ili u jako vlažnim kraje- | 


vima, gdje je dulja vegetacija glavnih usjeva, mogu sijati 
tek neki međuusjevi. Tako od postrnih možda postrna bi- 
jela repa, a od ozimih ogrštica ili gorušica. , 

Međuusjevi se moraju dovesti u sklad i s plodoredom 
kao'i s čitavim načinom gospodarenja. Isključiva proiz- 
vodnja međuusjevnih djetelina ili pak samih krstašica 
(ogrštica, gorušica) dovodi do bržeg umaranja tla, do 
razmnažanja biljnih štetočinaca i gljivičnih bolesti. Zato 
sve to treba dovesti u sklad s glavnim usjevima plodoreda. 
Međuusjevi traže jaču primjenu ljudskog i sprežnog rada, 
bolje iskorištavanje vremena, pa upotrebu mineralnih gno- 
jiva, sve to bez obzira na sistem gospodarenja. 

Ni sva tla nisu jednako podesna za uvođenje među- 
usjeva. Osobito su podesna lagana i srednje teška tla. Na 
takvim tlima znatno prije dozrijevaju predusjevi i nak- 
nadni usjevi. Na takvim se tlima lakše i brže obavlja pra- 
vovremeno prašenje strništa i sjetva. Lagana tla su topla 
tla. Kod. dovoljne vlažnosti u jesen i u rano proljeće brže 
krene vegetacija takvih tla. Pod zimskom vegetacijom. ne 
dopuštaju lagana tla tako jakog cijeđenja oborinske i sni- 
ježne vode, kao ona tla, na kojima nema vegetacije. Radi 

.toga je bolje snabdjeven vlagom i glavni usjev, koji sli- 
jedi poslije ozimog krmnog bilja. ' 

Međuusjevi su ujedno predusjevi za glavne kulture, 
koje iza njih dolaze. Različito je djelovanje međuusjeva 
kao predusjeva, a ovisi o vrsti i razvitku međuusjevnog 
bilja. Vrijednost međuusjeva kao predusjeva je to veća, 
što su više zastupane mahunjače, a to manja, što su više 
zastupane trave. Nakon ozimih krmnih smjesa treba da 
slijede okopavine i projaste žitarice kasnog proljeća i ka- 
snog dozrijevanja. 

Tlo valja gnojiti za međuusjevno bilje. To gnojenje 
mora biti u sklađu sa zalihom biljnih hraniva u tlu i veli- 
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činom žetvenih priroda, koji se žele polučiti. Što kraća je 
vegetacija, međuusjeva, to više treba da bude hraniva u 
lako topljivom obliku. Djetelinaste međuusjeve treba obil- 
no gnojiti fosfornim i kalijskim mineralnim gnojivima, a 
gdje .je potrebno i vapnenim gnojivima. Međuusjevi iz 
skupine trava i krstašica traže obilno gnojenje dušikom, 
bilo da se gnoji dušičnim mineralnim gnojivima, bilo gnoj- 
nicom. Mineralnm gnojivima treba gnojiti već onu kul- 
.turu, koja dolazi ispred međuusjeva. ' 


Kao polazna točka kod određivanja vrsti i količine 
gnojiva za međuusjev mogu poslužiti podaci u ovoj skri- 
žaljci, u kojoj su naznačene najmanje i najveće količine, 
ne gnojiva, nego čistih hraniva, sadržanih u gnojivima, i 
to u kilogramima po 1 hektaru: 


Vrst međuusjeva dušika fosfora kalija 


podusjevi 0— 60 20—40 40— 80 
postrni usjevi 25—100 40—60 80—120 
ozimi krmni usjevi (stajsko gnojenje) 

naknadni usjevi * 40—100  40—60  80—120 


Iza ozimih krmnih usjeva dolaze obično okopavine, 
koje traže gnojenje stajskim gnojem. Često puta nema 
vremena za pravovremeno zaoravanje stajskog gnoja pri- 
je sjetve međuusjeva. U tom slučaju treba stajski gnoj 
razastrijeti u vrlo finom sloju nad samimi međuusjevom. 


i Postrne usjeve treba posijati u što kraćem vremenu 
iza žetve predhodnih usjeva. No žurba nipošto ne smije 
ići na uštrb kakvoće rada. U proizvodnji međuusjeva ne 
smije se odviše štediti sjemenom. -Bujni i gusti sklop, koji 
kod glavnih usjeva nastaje polaganim rastenjem i busa- 
njem, može se kod međuusjeva postići samo obilnijom 
jetvom, Sjetva treba da bude to obilnija, što kasnije se 
sije i što nepovoljniji su uslovi za razvoj biljaka. 


Kod izbora biljaka za pojedine oblike međuusjeva 
treba nastojati, da se siju smjese namjesto čistih kultu- 
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ra. U pogledu biljnih vrsta, neka su smjese što šaroliki- 
jeg sastava. Međuusjevne krmne smjese mogu se sasta- 
vljati prema podacima iz niže prikazane skrižaljke. U njoj 
su navedene količine sjemena, koje treba uzeti za čistu 


gjetvu, kad se ona vrši sijačicom. Ako se sije omaške, | 


treba količine sjemena povećati za 23—30%. 


Potrebna količina sjemena čiste sjetve, izražena 


u kilogramima po hektaru: 


zelena raž... . . 150—200 cxvena djetelina . . 18— 22 
gelena zob . . . . 240—300 imkarnatka . . . .  30— 40 
kukuruz za zel. kumu  90—130 bijela djetelina. . 8— 12 
kukuruz za silažu .  70— 90 hibridna djetelina . . 8— 12 
muhar 4... .  12— 16 hmeljasta lucerna . .  20— 26 
proso 2... . 16—>20 smiljkita . . . . . 12—16 
sudamska trava. . 45—55 serađela . . . . . 85—55 
ljuj jednogodišnji . . 40— 50 bijela gorušica . . . 18— 22 
poljski bob . . . . 160—200 ogrštica .'. . . . 10—12 
ozimi grašak . . . 200—240 repica . . . 3... '9—11 
tupina . . . . . . 180—250 heljda... . . . 65—80 
poljski grah . . . 210—250 facelija * . . . . . 10—14 
jara grahonica . . 150—170 . suncokret . 0. <...  20— 80 
runjava grahomica . . 150—180 soja iš on das OZO— 160 


panonska grahorica . 170—200  krmni io 4— 6 


PODUSJEVI KAO KRMNO BILJE 


Međuusjevi se mogu uzgajati u raznim oblicima, kao: 
podusjevi, postrni usjevi i ozimi usjevi. Najmanje su si- 


gurni podusjevi, zatim postrni usjevi, a najsigurniji su 


ozimi krmni usjevi. Isto su tako sigurni naknadni krmni 
usjevi, koji dolaze kao glavna kultura iza ozimih krmnih 
usjeva. Oni daju najveću masu krme, koja je najbogatija 
probavljivim bjelančevinama. 

Proizvodnja međuusjevnog krmnog bilja u obliku pod- 
usjeva slična je proizvodnji crvene djeteline, koja se obično 
sije kao podusjev u ozime ili jare žitarice. Taj se način 
proizvodnje primjenjuje u krajevima s kratkom i hladnom 
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jeseni, gdje nije moguća proizvoditi postrmo ili ozimo krm- 
no bilje. Tu se krmne biljke uzgajaju redovno za ispašu, 
a rjeđe za košnju zelene krme. 


Uspjeh podusjevnog krmnog bilja nije uvijek siguran. 
Za suhih, a i za povoljnih godina, zna ge dogoditi, da po- 
krovni usjev potisne i uguši podusjev. U vlažnim godina- 
ma zna opet podusjev ojačati i previše urasti u pokrovni 
usjev. Kao pokrovni usjev uzima se obično raž ili ozimi 
ječam. Kao podusjev siju se na vlažnim pjeskovitim tlima: 
seradela, ili smjesa seradele s drugim djetelinama i jed- 
nogodišnjim ljuljem. Na boljim tlima dolaze u obzir smje- 
Se raznih djetelina s primjesom jednogodišnjeg ljulja. 


U poredbi s drugim načinima proizvodnje, jeftina je 
i priprema tla i sjetva međuusjevnog bilja. Tlo se naime 
priređuje istovremeno za glavnu kulturu i za podusjev. 
Sjetvu valja izvršiti rano u proljeće, dok ima u tlu dosta 
vlage za klijanje. Nakon žetve glavnog usjeva treba tlo la- 
gano prodrljati, a po mogućnosti okopati, da se spriječi 
gubitak vlage. 


POSTRNI USJEVI KRMNOG BILJA 


Postrno je krmno bilje naročito važno za one naše 
krajeve, gdje su raširene žitarice, koje rano dozrijevaju, a 
ima dovoljho oborina tijekom ljeta, i dugo traje jesen. 
Značajka je naših žitorodnih krajeva, da žetva žitarica do- 
lazi rano u ljetu, čitavih 4—6 tjedana prije nego u zapad- 
noj Evropi. A blagom se zimom odlikuju i oni naši kraje- 
vi, gdje žitarice tako rano ne dozrijevaju. Tako se, gotovo 
u svim krajevima Hrvatske, može proizvoditi postrno krm. 
no bilje. 


Savremena poljoprivreda raspolaže danas velikim bro- 
jem postrnog krmnog bilja različite duljine vegetacije. 
Krmno bilje dospijeva počamši od 6 tjedana dalje. A ima 
krmnog bilja za različita tla i različita podneblja. Takvo 
bilje već godinama proizvode svi napredni poljoprivredni 
narodi, iako imaju lošije podnebne prilike od naših. 
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Uspjeh proizvodnje postrnog krmnog bilja sigurniji 
je od podusjevnog. Najvažniji uslov uspjeha jest što brža 
obrada, priprema tla i sjetva. Sve se mora obaviti isti dan, 
kad je izvršena žetva strni. Svaki dan u mjesecu srpnju 
vrijedi za postrno bilje kao 8—14 dana u jeseni. Nešto ka- 
snije se može Sijati jedino gorušica i srodno bilje. 


Gnojenje tla za postrno bilje najbolje je izvršiti već 
kod predusjeva, u koliko se radi o fosfornim, kalijskim i 
vapnenim. gnojivima. Dušična gnojiva, stajski gnoj i gnoj- 
nica sipaju se na strnjiku prije oranja za postrno bilje. 
Sjetva mora biti što obilnija u pogledu količine sjemena. 
Ako se postrno siju mahunjače, Vrela tlo cijepiti bakterij- 
skim gnojivom. 


Kao postrne krmne biljke dolaze za naše prilike u ob- 
zir: zeleni kukuruz, slatki sijerak, suncokret, heljda, polj- 
ski grašak, grahorica, soja, poljski grah, proso, postrna 
repa, koraba, bijela gorušica, muhar, sudanska trava i ne- 
ke druge biljke, a za zelenu gnojidbu lupina (vučjak). U 


novije se vrijeme izvode pokusi i s raznim sortama krm- 


nog kelja. 


Kod sjetve postrnog ihušjio bilja treba nastojati, Ga 
se siju smjese, a ne čiste kulture. Uspjeh smjesa je si- 
gurniji, žetveni prirodi su veći, a hraniva je vrijednost krme 
bolja i potpunija. Kod smjesa treba nastojati, da se mije- 
šaju biljke iz skupine trava s biljkama iz skupine mahu- 
njača. Tako se polučuje povoljniji omjer bjelančevina i 
škroba odnosno sladora. Nadalje treba nastojati, da se 
mahunjače, koje su puzave ili lako poliježu, miješaju 
s uspravnim biljkama, po kojima će se one penjati. Na 
koncu treba paziti i na to, da se izabiru biljke različito 
razvitog korijenja i stabljika. Tako će se najbolje ispuniti 
.glojevitost bilja nad zemljom kao i pod zemljom. 


Pokusima je utvrđeno, da se kod nas može uspješno 
uzgajati kao postrno krmno bilje: zeleni kukuruz, sijerak, 
suncokret, sudanska trava u smjesi s grahoricom, poljskim, 
grahom, sojom i graškom. U tom smislu treba sastavljati 
postrne krmne smjese. 
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OZIMI USJEVI MEĐUUSJEVNOG KRMNOG BILJA 


Ozimo krmno bilje sije se koncem ljeta i tijekom jese- 
ni. Ono dospijeva za košnju u proljeće, tijekom mjeseca 
travnja i početkom svibnja. Iza njega se tada mogu sijati 
okopavine kao glavni usjevi. U to vrijeme ima u tlu do- 
voljno vlage, pa zato ozimo krmno bilje predstavlja naj- 
sigurnije međuusjevno krmno bilje, koje daje visoke žetve- 
ne prirode, bogate bjelančevinama. Neke vrste bilja daju 
već vrlo rano u proljeće zelenu krmu, koja je u to vrijeme 
potrebna stoci. Najranije s proljeća dospijeva ogrštica, 
koja se kosi već početkom travnja. Iza toga pristiže re- 
dom: repica, zelena raž, smjese s grahoricom, landsberška 
smjesa, jednogodišnji ljulj i imnkarnmatka, koja se kosi mje- 
seca svibnja. Zgodnim izborom pojedinih krmnih biljki, 
odnosno njihovih smjesa, može se kositi ozimo krmno bi- 
lje od konca ožujka, pa sve do svibnja. Tada već dospije- 
vaju za košnju lucerna i i crvena djetelina, a može se stoka 
izvoditi i na pašu. 

Ozimi krmni usjevi traže zustne množine biljnih hra- 
niva, naročito dušika, jer daju velike žetvene prirode. Radi 
toga je uspjeh takvih usjeva siguran jedino onda, ako je 
tlo obilno gnojeno stajskim gnojem odnosno potrebnim mi- 
neralnim gnojivima. U tlu mora biti i dovoljno vapna. Naj- 
veće zahtjeve u pogledu dušika pokazuje repica, ogrštica, 
smjese sa žitaricama. 

Najranije u jesen treba sijati inkarnatku i smjesu 
s tom djetelinom. Sjetvu valja obaviti početkom rujna. Da- 
lje se redom siju: repica, ogrštica, a najkasnije žitarice za 
zelenu krmu. Inkarnatka i raž traže naročito, da buđe tlo 
prije sjetve dobro priređeno i dovoljno slegnuto. 


UGARI U PLODOREDIMA 


Kad se oranica ostavi kroz izvjesno vrijeme bez re- 
dovitih usjeva, kaže se, da je ona ostavljena »na ugaru«. 
Svrha ovog je, da se tlo »odmori«, da neko vrijeme »mi- 
ruje«, pa da se kroz to snažnije uspostave u tlu svi uslovi, 
koji će uvjetovati obnovljenu plodnost tla. 
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»Potpuni, erni ili jalovi« ugar je onaj, gdje se tlo Či- 
tavu godinu ne zasijava nikakvim usjevom, nego »miru- 
je« čitavu godinu dana. Na takvom se ugaru ostavlja ze- 
mlja samo u rijetkim slučajevima. Potpuni ugar je zami- 
jenjen tako zvanim »zelenim krmnim« ugarom, koji se za- 
sijava ljeti ili u jesen krmnim biljem, a zato se i zove ze- 
leni ili krmni ugar. "> 

Ukoliko je ipak potrebno primijeniti potpuni ili crni 
ugar, u modernoj se poljoprivredi primjenjuje samo ugar, 
koji se obrađuje. Oranica, koja se ostavi na takvom ugaru, 
obrađuje se vrlo intenzivno, često s primjenom stajskog 
gnojenja. Cilj, koji se time želi postići, jest ugorenos t 
tla. (Vidi o tome na str. 58). Ugoreno tlo ima finu gru- 
dičastu strukturu. Obujam ugorenog tla je povećan; ono 
se kan da nadiglo poput uskisla tijesta. Boja ugorenog tla 
je tamnija, a odnosi vlage su u takvom tlu najpovoljniji. 
Još su značajna obilježja ugorenog tla: naročiti miris ze- 
mlje, pruživost i rahlost tla. Međutim je ugorenost tla i 
cilj svake redovite i temeljite mehaničke obrade tla u vezi 
sa izdašnim stajskim gnojenjem. ka 

Ostavljanje tla na ugaru je iznimna mjera za slučaj, 
kad nije moguće dovesti tlo između dva glavna usjeva u 
stanje ugorenosti mehaničkom obradom, gnojenjem i pri- 
mjenom međuusjeva. Ima slučajeva, kad nije moguće suz- 
biti neke tvrdokorne korove. U svim takvim slučajevima ne 
preostaje drugo, nego da se tlo ostavi na crnom obradi- 
vom ugaru: To vrijedi za svaki sistem gospodarenja, kao 
i za svaki plodoređ. ' 

U ekstenzivnim gospodarstvima bio je crni ugar sa- 
stavni dio plodoreda. U intenzivnim će gospodarstvinga biti 
crni ugar potreban, kao iznimna mjera, tek u većim vre- 
menskim razmacima. < 

Socijalistička poljoprivreda primjenjuje obrađivi ugar 
kao glavno sredstvo u borbi protiv korova, a postupa pri 
tome na naročiti način. Cilj je ugarivanja, | da se sje- 
menu korovnih biljki pruže uslovi za razvoj. Korovi se 
uništavaju čim oni niknu. Putem sistematskog _preorava- 
nja sve dubljih slojeva tla, u kojima se nalazi sjeme poje- 
dinih vrsta korova, izbacuju se korovi postepeno na povr- 
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šinu. Prema tome mora se ugar obrađivati po slojevima, 
a ne samo po površini tla. 

U poljoprivrednoj se praksi razlikuju jalovi ugari, čije 
ugarivanje započinje još u jesen, i rani ugari, koji se prvi- 
put obrađuju u proljeće. U socijalističkoj se poljoprivredi 
smatra najsavršenijim jalovi ili crni ugar, jer se samo nji- 
me postizava radikalno čišćenje korova. Sistem obrađiva- 
nja takvog ugara sastoji se u ovome: temeljna zimska 
obrada tla, a zatim sistematsko obrađivanje ugara tijekom 
proljeća i ljeta naredne godine. 

. Jalovi se ugar mora bezuslovno gnojiti ,bez obzira ka- 
kvo je tlo i koliko humusa sadrži. U travopoljnom sistemu 
treba ugar gnojiti zrelim stajskim gnojem. Ako se gnoji 
poluzrelim ili još manje zrelim stajskim gnojem, gnoj se 
zaore na dubljinu od 13—15 em. Čim se tlo nakon toga za- 
zeleni od korova, ono se odmah preore. Ta je dvojačenje 
ugara, a vrši se na punu dubljinu, i to poprijeko na smjer 
zaoravanja stajskog gnoja. 

Poslije dvojačenja se jalovi ugar obrađuje ekstirpa- 
torima (rovilima). Ovo važi i za predsjetvenu obradu, tla. 
Ponavljanje obrade zavisi o zakorovljenosti tla kao i o na- 
stajanju okorine na površini tla. ' 

Dvojačenje se ima završiti najmanje 20 dana pred 
sjetvu ozimih usjeva. Ako je rok kraći, može naknadno 
nastati slijeganje tla, radi čega se mogu ogoličiti čvorovi 
busanja, što dovodi do prestanka busanja i do smrzavanja. 

Sistem obrade jalovog ugara je vrlo težak, no svaki 
se trošak naplaćuje jakim povećanjem priroda. Tehnički 
pravilno i marljivo izvršenje pojedinih postupaka kod 
obrade jalovih ugara predstavlja osnovni uslov uspješnog 
i brzog čišćenja korova sviju vrsti. 

Ukoliko se tlo više očistilo od korova, utoliko poste- 
peno slabi značenje jalovog ugara kao sredstva u borbi sa 
zakorovljivošću. Kroz 1—2 rotacije pravilnog plodoreda 
s jalovim ugarom, treba ovaj pretvoriti u ugar zauzet krm. 
nim biljem kao međuusjevom. i 

Takav se zauzeti ugan može, prema potrebi, zamijeniti 
jalovim ugarom bez remećenja plodoreda. Zadatak krmnog 
ugara leži u osiguranju stoke hranom rano u proljeću, 
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kad se još stoka drži,u stajama. Ljeti je zadatak takvog 
ugara dnevno prihranjivanje stoke prije i poslije tjeranja 
na pašu. : 

Sve druge vrste ugara nisu sposobne da tako potpuno 
očiste tlo od korova kao što to čini kultura jalovog ugara. 


KRITIČKI PREGLED NAJPOZNATIJIH PLODOREDA 


1. Jednopoljni plodoređi 

Na jednom te istom polju se iz godine u godinu sije 
jedan te isti usjev (na primjer, kukuruz ili raž). Tek na- 
kon duljeg niza godina ostavi se polje na ugaru ili se sije 
neki drugi usjev. Cilj ove promjene je, da se unište korovi 
i štetočinci. 

Velika mana tih plodoreda je u posve jednostranom 
iscrpljivanju tla. Osim toga dolazi do poteškoća kod pri- 
preme tla, sjetve, njege i žetve, jer se ti radovi moraju 
obaviti u vrlo kratkome vremenu. 


2. Dvopoljni plodoredi | 

Dvopoljni su plođoređi rijetko gdje zadržani, osim kod 
nas i u drugim zemljama jugoistočne Evrope. Nekada, dok 
je bilo dovoljno zemlje, preoravala bi se stanovita zemlji- 
šta, da kroz dulji niz godina posluže za proizvodnju žita. 


, 


"Taj plodored je bio raširen u obliku: 
. ozimina — jarina. 

Kod nas je taj plođored još i danas mnogo raširen u 

ovom obliku : 
ozima pšenica — kukuruz. 

Kod dvopoljnog plodoreda sa dvjema strnim žitari- 
cama dolazi do jakog i jednostranog iserpljenja tla i do 
zakorovljenosti. Kod nas nije tako, jer se kukuruz obra- 


đuje kao okopavina, koja se gnoji, a može se primijeniti 
i duboka zimska brazda. 
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3. Staro tropolje s ugarom 


U današnjoj poljoprivređi ima staro trop: ' još 

s joj opolje samo još 
povijesno značenje. No nedavno je ono bilo rašireno nA 
cijeloj Evropi. Ono je poslužilo kao praoblik svim drugim 
a. doe je mana tog plodoreda bilo jedno- 
strano iserpljenje tla i zakorovljenost. Negdašnji i 
takvog plodoreda bio je: ka » ba 


A ugar — ozimina — jarina, to jest: 
pašnjak — raž (ili pšenica) — zob (ili ječam). 


U poboljšanom tropolju služi polovina ugari 
bolj 3 garivanog tla 
s zeleni ili krmni ugar, pa time čini prelaz na, ilaito, 
polje: 


ugar — ozimina — jarina — krma — ozimina — jarina. 


4. Intenzivno tropolje 


d Intenzivno tropolje služi mjestimice za intenzivnu pro- 
izvoćnju okopavina: šećerne repe, kukuruza ili krumpira. 
Okopavine treba izdašno gnojiti. Dvije trećine površina 
nalazi se pod žitaricama. Takav se plodored može primije- 
niti ondje, gdje ima mnogo travnjaka, s kojih se stoka 
opskrbljuje krmom. A može se primijeniti i ondje, gdje 
postoje tako zvani unutarnji i vanjski plodoredi. Oblik 
intenzivnog tropolja je ovaj: 


okopavina — ozimina — jarina, to jest: 


repa — ječam — ozima pšenica 
(kukuruz (ili jara (ili raž) 
ii = pšenica) 
krumpir) 


U Srijemu, Vojvodini i istočnoj Slavoniji postoji i da- 
nas tipični plodored: RA č 


kukuruz a" grahorica (kukuruz grahorica — 
— pšenica ozimina). 


\ 
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5. Staro žitničko četveropolje 

Kod tog se plođoreda nalazi pod žitaricama tri četvr- 
tine površine. Radi toga mora gospodarstvo imati još više 
travnjaka, nego kod tropolja. Ono ima ovaj oblik: 


ugar — ozimina — ozimina — jarina, to jest: 
ugar — pšenica — raž — zob " 
(raž) (ječam) 


6. Norfolški ili mjenbeni piodored » 

Norfolški plodored je praoblik svih naprednih plodo- 
reda, u kojima se kulturno bilje pravilno izmjenjuje. Žita- 
rice se izmjenjuju s mahunjačama, okopavinama i tra- 
vama. Plodnost tla poboljšava se stajskim gnojenjem i 
pravilnim izmjenjivanjem biljaka. 

Norfolški plodored je četveropolje bez ugara. Prvo 
je okopavina, drugo jarina s djetelinom, onda djetelina, 
pa ozimina. 

Da se izbjegne prebrzo vraćanje okopavina odnosno 
djetelina, koje često stradaju od umornosti tla, proširen je 
norfolški plodored na višepoljni. Mnogo je raširen šest- 
poljni plodored okopavinskog i krmnog tipa. 


Okopavinski višepoljni plodored je ovaj: 

1. okopavina; 2. jarina; 3. djetelina; 4. ozimina; 5. 
okopavina; 6. jarina iil ozmina. Kod toga zauzimaju oko“ 
pavine jednu trećinu površine, žitarice jednu polovinu, a 
krmno bilje jednu šestinu. i 

Krmni višepoljni plodored je ovaj: 1. okopavina; 2. 
jarina; 3. djetelina; 4. ozimina; 5. krma za silažu; 6. ozi- 
mina. U tom plodoredu otpada dyije šestine (jedna tre- 
ćina) površine na proizvodnju krme. 


Oblik tipičnog norfolškog plodoređa je ovaj: 

okopavina — jarina — krma — ozimina, (to jest: po 
četvrtina površine otpada na okopavine i krmno bilje, a 
dvije četvrtine na žitarice). 
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7. Okopavinsko. mjenbeno četveropolje 
. Takvo četveropolje poznato je u intenzivnim j 

privrednim središtima za ae deki repe Bou 
rije, krumpira. Taj je plodored primjenjiv na mjestima 
gdje ima dovoljno travnjaka ili gdje postoje unutarnji i 
vanjski plodoređi. Slaba mu je strana u pomanjkanju 
krme i u pojavi štetočinaca, naročito nematoda. Oblik 
takvih plodoreda je: 


okopavina — jarina — okopavina — ozimina ili 
okopavina — jarina — okopavina — krma 


U drugom primjeru ima za četvrti ie Žitarica. 
korist krmnog bilja. m nu manje žitarica u 


8. Žitničko-travopoljni plodored 
Žitničko travopoljni plodored, s trajanj 
. . PT . Kk Ć 2 Jan, *" od L ' 
đina, je prošireni norfolški plodored s jačim gas 
krmnog bilja u obliku kratkotrajnih djetelinsko-travnih 
_. ht je ovog plodoređa, da se obnovi snaga i struk- 
a, pojača proizvodnj ik ji 

zeko: Bh proizvodnja krme. Oblik je ovakvog. 


okopavina — jarina — krma krma . ozimi 
: — — ozimina. 
(Okopavina može biti: krumpir, repa, kukuruz), me 


9. Peteropoljni intenzivni plođdored 
Intenzivno peteropolje slično je prij 
. Intenz I Je slično je prije spomenutom, a 
e ori se ondje, gdje nije potrebno obnoviti snagu 
, a treba proizvoditi više industrijskog bilja. Oblik je! 
okopavina — jarina — krma — ozimina — mahunjača | 


10. žitničko poboljšano tropolje 


Žitničko poboljšano tropolje, ili zapravo š polj 
nastaje iz intenzivnog tropolja, jer još drži dolje tretija 
površine pod žitaricama. Od tropolja se razlikuje po tome, 
što polovina ugara služi za proizvodnju krme. Primjena 
obradivog ugara dobro odgovara za žitnička područja. 
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Primjer: 
ugar — ozimina — jarina — krma — ozimina — 
KR L. vi jarina 
' Na račun polovine ugara može se uvesti okopavina, pa 
nastaje ovaj šesteropoljni plodored: : 
ugar — ozimina — jarina — okopavina — ozimina — 
; jarina. 
Još je bolje, ako se polovina ugara zamijeni okopa- 
vinom, a polovina krmnim biljem, jer se tada dobije inten- 
zivno žitničko šesteropolje ovog oblika: 
okopavina — ozimina — jarina — krma — ozimina 
: — jarina. 
U našim žitničkim krajevima raširen je taj intenzivni 
žitnički plođored, tako, da kao okopavina dolazi kukuruz. 


11. Intenzivno žitničko šesteropolje s okopavinom 
Takav plodored je zapravo prošireni norfolški sa za- 
datkom. jake proizvodnje žitarica i okopavina. Prema ka- 
rakteru područja dolaze od okopavina: šećerna repa, 
krumpir, kukuruz i dr. Primjer: ' 
okopavina -— jarina — djetelina — ozimina — okopa- 
vina — jarina. 


12. Intenzivno žitničko šesteropolje s krmnim biljem 
I ovakav plodored predstavlja prošireni norfolški za 


ona područja, gdje postoji veća potreba stočne krme. 
Primjer: : 


okopavina — jarina — djetelina — ozimina — krma, 


— ozimina. 
13. šesteropoljni krmni plođored 

Taj i slične plodorede treba uvesti ondje, gdje ima 
malo prirodnih travnjaka i gdje treba, pored proizvodnje 
krme, popraviti strukturu i hranivu snagu tla. 'Ako su 
prirodni travnjaci loši, treba ih preorati i privesti ra- 

tarstvu, koje će ih ibolje iskoristiti. Primjer: 
okopavina — jarina :— krma — krma — krma — 
Žž krma. 
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Krma se proizvodi u obliku djetelinsko-travnih smjesa . 


- srednje trajnosti. 


14. Hoenhajmski i intenzivni sedmeropoljni plodored 
s travopoljem > ae 

, Takvi plođoredi predstavljaju primjer proširenih nor- 
folških plodoreda, a odlikuju se gipkošću i širokom mo- 
gućnošću primjene u raznim područjima. U tim plodo- 
redima otpada */7 površine na žitarice a ?*/7 na travopolja 
kraće trajnosti. Ostala površina je pod okopavinom ili pod 
drugim intenzivnim kulturama. Primjer: 


a) okopavina — jarina — djetelina — ozimina — 

krma — repica — ozimina 

b) okopavina — jarina — krma — krma — ozimina 

' — okopavina — jarina. 

Krma dolazi u obliku kratkotrajnih  djetelinsko- 
travnih smjesa. : 


15. Žitnički plodored i okopavinski plodored s travo- 
poljem 

Ti plođoredi predstavljaju također tip proširenih nor- 

folških plodoreda sa razmjerno jačim učešćem travopolja, 

koja kod žitničkog iznose %/:, a kod okopavinskog ?/: povr- 
šina. Oblik tih plođoreda je: 

a) okopavina — jarina — krma — krma — krma — 

' kafe jarina — ozimina 

b) okopavina — jarina — okopavina — jarina — 

krma — krma — krma. 


.Krma dolazi u obliku kratkotrajnih  djetelinsko- 
travnih smjesa. X 
16. Primitivni pašnijački plodored 
Takav je plodoređd bio u svom praobliku zastupan u 
zemljama zapadne i sjeverne Evrope, a imao je ovaj oblik: 


ugar — ozimina — jarina — jarina — pašnjak — 
pašnjak -— pašnjak — pašnjak. 
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Nepoželjno je u tom plodoredu jako učešće žitarica, 
kao i to, što se pašnjaku prepušta, da se sam zatravi. Ovaj 
plodored traje 8 godina. Proizvodi se mnogo zrna i slame, 

“amalo krme. S 


17. Popravljeni i intenzivni pašnjački plođored 

Takvi su plodoredi rašireni po brdskim i planinskim 
staništima, te poplavnim. područjima, gdje su mnogo raši- 
reni prirodni travnjaci. Ovi se prirodni travnjaci povre- 
meno preoravaju i iskorištavaju za ratarske usjeve. Sve 
se to čini u cilju, da se dođe do stelje i ljudske hrane, da 
se tlo prirodnih travnjaka prozrači, očisti od korova i 
pognoji. — Nakon preoravanja ostaje tlo godinu dana pod 
ugarom, a nekoliko godina se iskorištava za proizvodnju 
žita, krumpira, stočne repe i dr. Za razliku od primitivnih 
pašnjačkih plodoreda, oranice se iza ratarskog iskorišta- 
vanja zasijavaju djetelinsko-travnim smjesama pašnjač- 
- kog značaja. Kod takvih se plođoreda postepeno uvađaju 
okopavine namjesto ugara, Primjer: 


a) ugar — ozimina — okopavina — jarina — pašnjak 
— pašnjak — mahunjače — pašnjak — pašnjak 

b) okopavina — jarina — pašnjak >. pašnjak — 
pašnjak — ozimina — mahunjače — ozimina. 


18. Višegodišnji žitnički plodoredi s travopoljem 
Takovi višegodišnji plodoredi s trajanjem od 8, 9i10 
godina propisani su u socijalističkoj poljoprivredi SSSR u 
sjevernim područjima, gdje više nema one plodne crnice 
kao u južnim područjima. Takvi se plodoredi odlikuju 
proizvodnjom lana, žitarica i krumpira. Plodoredi su više- 
“godišnji, s ugarom ili bez njega. Proizvodni smjer im je 
različit, ali je uvijek u kombinaciji s travopoljem. Kao 

primjer mogu služiti ovi oblici: , . 

a) ugar — ozimina — jarina — krma — krma — 
jarina — jarina — okopavina — jarina 
b) ugar — ozimina — krma — krma — lan — jarina 
— okopavina — jarina 
e) krma — krma — krma — krma — krma SE. lan 
— jarina — djetelina — okopavina — jarina. 
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19. Višegodišnji žitničko-okopaviniski pledored s travo- 
poljem 
. Takav višegodišnji plodored s travopoljem može se 
na mnogim mjestima primijeniti za naše prilike. To je 
vrlo važno, jer su svi naši plodoredi suviše uski. Oni ne 
povezuju u dovoljnoj mjeri ratarstvo sa stočarstvom, niti 
u pogledu proizvodnje krme, ni u proizvodnji stajskog 
gnoja. Primjer: 3 : 


okopavina — jarina — krma — krma — ozimina oš 
okopavina — mahunjača — ozimina. 
(Pod krmom se misli djetelinsko-travna smjesa). 


DODATAK 


ZNAŠ LI? 


. < Kako ćeš izračunati količinu mineralnog gnojiva prema 
podac ma na strani 155? — U tabeli gu naznačene samo 
količine čistih biljnih hraniva, koje treba tlu dodati s mine. 
ralnim gnojivom. Na primjer, za postrne usjeve treba do- 
dati 25—100 kg dušika. Ako kaniš taj dušik dodati u 
obliku čilske salitre, moraš prije svega znati, da čilska 
salitra sadrži 15,5% dušika. To znači da u 100 kg čilske 
salitre ima 15,5 kg, okruglo 15 kg dušika. Koliko moraš 
dodati čilske salitre, da u svemu dodaš tlu 25 kg dušika? 
Toliko, koliko put se 15 nalazi u 25. To ćeš izračunati tako, 
da 25 razdijeliš sa 15. 

No, ima jedan posve jednostavni način, kako ćeš, bez . 
mnogo mudrovanja, najbrže izračunati količinu gnojiva. 
U primjeru sa čilskom salitrom postupaj ovako: 25 pomno- 
ži sa 100, to jest broju 25 pripiši dvije ništice. Tako do- 
biveni broj razdijeli sa 15. Onda račun izgleda ovako: 


25 x 100 = 2500 
2500 : 15 = 166 
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S obzirom na to, da si mjesto 15,5 uzeo 15, dakle nešto 
manji broj, ne ćeš mnogo pogriješiti, ako i dobiveni količ- 
nik 166 smanjiš na 160. 

Sa 160 kg čilske salitre dodaješ tlu 25 kg duš'ka. Sa 
četiriput većom količinom čilske salitre (t.j. 640 kg) dodat 
ćeš 100 kg dušika. 

Isto takvim računom naći ćeš, koliko treba dodati su- 
perfosfata (koji sadrži 18% fosforne kiseline) i kalijske 
40-postotne soli (koja sadrži 40% kalija). 


Rotacija plođoreda znači isto što i ređanje pojedinih. 


usjeva plodoreda od njegova početka, pa do kraja. Ako se, 
na primjer, govori o rotaciji nekog šesteropoljnog plodo- 
reda, tada se pod tim misli na sve one kulture, koje u tom 
plodoređu redom jedna iza druge dolaze, dok. se sve ne 
obredaju. To je jedna rotacija. U dvije ili više rotacija se 
sve kulture jednog plodoreda obredaju uzastopce dva ili 
više puta. 

Sama; riječ rotacija dolazi od latinske riječi »rota«, a 
to znači kotač, i »rotare«, a to znači: vrtjeti se. Rotacija 
Gakle znači isto, što i vrtnja nekog kotača. Jedna rotacija 
je jedna vrtnja, to jest vrtnja kotača, dok se ne vrati u 
svoj prvi položaj. 


Nutarnji i vanjski plodoređi. Ako jedno gospodarstvo 
ima dva zemljišta, koja su međusobno udaljena, onda to 
gospodarstvo uvodi obično i dva različita plodoreda. Na 
bližem zemljištu uvodi tako zvani nutarnji plodored. To je 
zemljište blizu, pa se na njemu mogu svi poslovi svršiti u 
svako doba i bolje, nego na onom udaljenom zemljištu. Nu- 
tarnji plodored je obično intenzivniji, a onaj vanjski eks- 
tenzivniji. U redoslijedu nutarnjeg plođoreda dolaze kul- 
ture, s kojima ima vše posla, jer ih treba okapati, plijeviti, 
možda i navodnjavati i kojekako njegovati. U vanjskom 
plodoredu dolaze obično kulture, koje nakon sjetve ne za- 
daju mnogo posla sve do žetve. 


Kritički pregied raznih plodoreda je pregled, kod ko- 


jeg se plodoredi ne samo nabrajaju, nego se i pojedinačno * 


ocjenjuju. Kritika znači otprilike ono što i ocjena nakon 
svestranog pomnog prosuđivanja. 
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NE ZABORAVI! 


Što je plodored, usjevni red ili ophodnja? Zašto se na 
jednom te istom zemljištu ne može niz godina proizvoditi 
samo kukuruz? Kako redovite svakogodišnje poplave utje- 
ču na takvo zemljište? Zašto se i na nekim planinskim 
zemljištima može niz godina proizvoditi krumpir, bob i 
slično? : 
Što sve utječe u slobodnoj prirodi na izmjenu čitavih 
biljnih skupina i biljnih društava? Zašto je voda upravo 
jedan od glavnih činilaca, koji odlučuju o sastavu biljnih 
društava na travnjacima? Prija li svim vrstama biljaka 
prekomjerna količina vode u tlu? Kakve biljke rastu na 
prekomjerno vlažnim zemljištima? 

Kako djeluje gnojenje na sastav biljnih društava na 
travnjacima? Kako djeluje kalijsko i fosforno gnojenje? 
Kako djeluje dušično gnojenje? 

Kako na sastav biljnih društava travnjaka utječe čo- 
vjek, koji travnjak kosi? Kako utječe stoka, koja na trav- 
njaku pase? 


— 


Zašto izmjenjujemo usjeve na oranicama? Trebaju li 
sve biljke za svoje rastenje i razvitak jednake količine i 
jednaku vrst hrane? Odnose li različiti usjevi sa iste po- 
vršine jednake količine biljnih hraniva? Ostaju li u tlu iza 
sviju usjeva jednake vrste i jednake količine biljnih hra- 
niva? Na što, dakle, treba paziti kod određivanja reda 
usjeva u plođoredu s obzirom na hraniva, koja iza pojedi- 
nog usjeva ostaju u tlu? 

Uzimaju li sve biljke hraniva iz istog sloja tla? Imaju 
li sve vrste bilja jednako dugačko i jednako razgranjeno 
korijenje? Kakvo je korijenje trava i žitarica? Kakvo ko- 
rijenje imaju djeteline i korijenjače? Na što, dakle, itreba 
paziti kod određivanja reda usjeva u plođoredu s obzirom 
na hraniva u dubljim ili plićim slojevima tla? z 

Iskorišćuju li sve biljke sva hraniva iz tla, bez obzira 
na to, jesu li ona lako ili teško topljiva? Na što, dakle, 


1T1 


treba paziti kod određivanja reda usjeva u plodoredu s ob- 
.zirom na laku ili tešku topljivost hraniva u tlu? 

Da li ostaci sviju biljaka, kad u tlu istrunu, jednako 
obogaćuju tlo biljnim hranivima? Čime ge u tom pogledu 
odlikuju djeteline i druge mahunjače? Na što, dakle, treba 
kod određivanja reda usjeva u plodoredu paziti s obzirom 
na različito obogaćivanje tla biljnim ostacima? 


Kako različiti usjevi djeluju na strukturu tla? Koji 


usjevi potpomažu nastajanje grudičaste strukture? Koji | 


usjevi razaraju i kvare grudičastu strukturu? Na što je, 
Gakle, potrebno paziti kod određivanja reda usjeva u plo- 
doredu s obzirom na strukturu tla? 

Kad se zna, da različiti usjevi troše različite količine 
vlage iz tla, kako treba postupati kod određivanja reda 
usjeva u plodoredu ? ' 

Kakvu i koliku štetu nanose gospodarskim biljkama 
korovi i različite biljne bolesti? Kad se zna, da izvjesni 
korovi i izvjesne biline bolesti napadaju upravo izvjesne 
usjeve, kako valja postupati kod određivanja neda usjeva 
u plođoredu? | 

Što je to umornost tla? Zašto je, dakle, potrebno iz- 

mjenjivati usjeve s obzirom na umornost tla? 
Koje značenje ima izmjenjivanje usjeva putem plodo- 
reda s obzirom na pravilnu organizaciju rada i upotrebu 
sredstava proizvodnje? 


Kada i kako su nastali razni plodoredi? Kad je čovjek- 
gospodar počeo izmjenjivati usjeve na istome zemljištu? 
Što je utjecalo na nastajanje različitih sistema gospoda- 
renja ? 

Kakav jeto travnjački sistem gospođa- 
renja? Čemu tu u prvom redu služe proizvodi gospoda- 
renja? 

Što to znači kad se kaže, da je pašnjački si- 
stem najekstenzivniji travnjački sistem gospodarenja? 
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Da li se u pašnjačkom sistemu zemlja obrađivala? Gdje se 
još do danas sačuvao pašnjački sistem gospodarenja? U 
čemu se sastoji jedan intenzivniji oblik pašnjačkog go- 
spodarenja?. 

U čemu se mijenjao pašnjački sistem gospodarenja, 
kad se kao cilj gospodarenja postavilo intenzivnu proiz- 
vodnju mlijeka? U čemu se tu sastoji briga oko zimske 
ishrane stoke? Ć 

Kako se usavršavao pašnjački sistem gospodarenja, 
kad si je kao cilj postavio tovljenje stoke na pašnjacima? 
Zašto se tu jedna trećina zemljišta ostavlja za: oranice, 
koje se obilno gnoje stajskim gnojem? 

Kako se usavršavao najintenzivniji pašnjački sistem 
gospodarenja, kad si je za cilj postavio intenzivnu proiz- 
vodnju mlijeka za opskrbljivanje velikih potrošačkih sre- 
dišta? Kako se tu iskorištavaju gradske kanalske vode? 
Zašto su tu pašnjaci pretvoreni u livade? 


Kakav je to jednopoljni sistem gospoda- 
renja? U kojem se obliku taj sistem još kod nas gdje- 
što sačuvao? Što je to preloženje? Kakvo se zemljište 
obično iskorištava u jednopolinom sistemu gospodarenja ? 
Zašto kažemo da je to zapravo pljačkaški sistem ? 

Kakva su to, tako zvana, vječna kukuruzna 
polj a kod nas? Gdje se nalaze takva zemljišta? Zašto 
na tim zemljištima nije ni moguće uvesti proizvodnju koje 
druge gospodarske bilike? A zašto može kukuruz na tim 


. zemljištima uspijevati? 


. Kakav je to dvopoljni sistem gospodare- 
nja? Gdje i kakva su zemljišta kod nas sa dvopoljnim 
gospodarenjem ? Koje se gospodarske bilike na tim zemlji- 
št'ma izmjenjuju iz godine u godinu? Koji su nuzusjevi 
uobičajeni uz kukuruz? Gdje se proizvodi krma u dvopolj- 
nom sistemu gospodarenja? os 
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U čemu se sastoji znatno ekstenzivniji oblik dvopolj-. 


nog gospodarenja ? 


. Kakav je to tropoljni sistem gospodare- 
nja? U čemu se sastojalo staro tropolje, koje je kroz 
više od hiljadu godina bilo uobičajeno u cijeloj Evropi? 

Zašto se ovaj sistem gospodarenja konačno pokazao 
nepodesnim ? Gdje i kako se u tom sistemu proizvodila kr- 
ma za stoku? 

Kad je uslijed porasta pučanstva trebalo povećati i 
broj stoke, kako se tropoljni sistem popravilo, da bi se 
osiguralo proizvodnju veće količne krme za stoku? Kako 
su se i zašto od tropolja gdješto razvila 6—, 9—, 12— i 
15— polja? 

Koja je zajednička značajka svih tih sistema gospo- 
darenja s obzirom na razmjer između proizvodnje žita i 
stočne krme? 

Koji je, posve moderan, oblik popravljenog tropolja 
uveden u krajevima, gdje se proizvodi šećerna repa? 


Koji praoblik današnjeg travopoljnog siste- 
ma gospodarenja bio je nekada raširen u zemlja- 
ma srednje i zapadne Evrope? U čemu se sastojalo takvo 
divlje travnjačko gospodarenje? Kolike površine travnja- 
ka je svako gospodarstvo preoravalo i zasijavalo žitarica- 
ma? Kako dugo se tako dobivene oranice iskorištavalo za 
proizvodnju žita? Kako su se te oranice opet pretvarale u 
travnjake? ' - 

Na što se kod sačuvanih evropskih tropolja danas pa- 
zi kod određivanja površina, koje će se iskorištavati za 
pašnjake ili za oranice? Prepušta li se i danas napuštena 


oranica prirodnom zatravljivanju? Kada se travno-djete- . 


linske smjese zasijavaju? A, kako se udešava preoblikova- 
nje pašnjaka u oranice? 
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U čemu se sastoji velika važnost sijanja 
travno-djetelinskih smjesa na oranica- 
ma? U koju su se svrhu kod nas u naprednijim gospodar- 
skim krajevima sijale djeteline, pa i travno-djetelinske 
smjese ? Jesu li naši gospodari znali, da sijanje djetelina ' 
povećava plodnost tla? A jesu li znali kako travno-djete- 
linske smjese povoljno utječu na popravljanje strukture 
ta? Koja je u tom zasluga ruskog učenjaka V. R. Vi- 
ljamsa? 

Zašto se u smjesi s djetelinama siju višegodišnje, a 
ne jednogodišnje trave? Po čemu treba da se ravna sa- . 
stav djetelinsko-travnih smjesa? 

' Zašto se u poljoprivredno naprednim krajevima pro- 
izvodnja krme sve više temelji na djetelimnsko-travnim 
smjesama, a sve manje na čistim djetelinama? Zašto se 
sve više osnivaju umjetni namjesto prirodnih travnjaka ? 
Koliki su žetveni prirodi na umjetnim travnjacima? 
Koliko se godina može iskorištavati umjetni travnjak ? Kad 


- se umjetni travnjaci preoru, kakva je struktura tla? 


k Kako dugo treba da ostanu na oranici smjese višego- 
dišnjih trava i djetelina? 

Zašto se usjevi čiste &jeteline ne mogu u plodoređu 
vraćati prije 5—6 godina? A koliko treba da prođe dok se 
u plodoredu vrati djetelinsko-travna smjesa? 

. Daju li sigurniji žetveni prirod čiste djeteline ili dje- 
telinsko-travne smjese ? Koji se usjevi manje zakorovljuju : 
čiste djeteline ili djetelinsko-travne smjese? Koji od ovih 
usjeva daju bolju pašu i bolju krmu za stoku? 


m 


Kakvi su to .mjenbeni plodoredi u sistemu 
gospodarenja, gdje se sva raspoloživa obradiva zemljišna 
površina iskorištava za oranice? : k 

Do kojih se iskustava došlo uvođenjem tih mjenben:h 
plodoreda? Za koje se usjeve ustanovilo da popravljaju, a 
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za koje da kvare tlo? Koji dio oran'ca su zapremali svaki 
od ovih usjeva? 

Koji plodored je nazvan norfolškim plodore- 
dom? Kakav raspored usjeva je imao taj plodored? 

Zbog čega se u taj plodored uvelo djetelinu? A. zašto 
iza ozime žitarice u tom plodoredu dolazi okopavina? Za- 
što je na veoma zakorovljenim tlima zadržan ugar? | 
' Uvođenjem sjetve krme u ratarski plodoređ udaren je 
temelj stvaranju umjetne krmne baze. No, je li bilo dobro 
da se počelo više nego prije preoravati i pretvarati pašnja- 
“ke i prirodne travnjake u oranice? Kako je pretjerana 
ispaša po šumama djelovala na šume? A, kako je slabija 
ishrana djelovala na samu stoku? ] 

Koji su nedostaci mjenbenih plodoreda? Do kojih je 


iskustava međutim došla socijalistička poljoprivreda u po- 


gleđu iskorištavanja stajskog gnoja kao izvora svježeg 
humusa? Da li se samim stajski'm gnojenjem osigurava 
čvrsta grudičasta struktura tla? što je, dakle, potrebno za 
sistematsku obnovu grudičaste strukturne tla? 

Zašto se počelo sve više uvoditi u plodorede poljopri- 
vrede zapadne Evrope djeteline i djetelinsko travne smje- 
se? Zbog čega je nastala potreba proširenja krmne baze? 

“Čijim je utjecajem pretvoreno dotađašnje travopolj- 
stvo u novi travopoljni sistem poljoprivrede? Koja dva 
važna problema rješava travopoljni sistem poljoprivreće? 


U čemu se sastoji sistem slobodnog gospo- 
darenja? Zašto se u tom sistemu mora raditi po una- 
prijed određenome planu? Za kakva se razdoblja sastavlja- 
ju radni planovi? što sve treba uzeti u obzir kod izrade 

* perspektivnog i proizvodnih planova? 

Koja je razlika između sistema slobodnog gospodare- 
nja i stalnih sistema gospodarenja? 

Koji je sistem nazvan sistemom pov rć arskog 
gospodarenja? Zašto se kaže, da taj sistem pred- 
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stavlja najviši stupanj sita čio i j ž 
: nj praproizvodnje? Tko mož 
u tom. sistemu uspješno rukovoditi proizvodnju ? Kakvi 

radnici rađe u tom sistemu na, proizvodnji? 


Međuusjevi u plodoredu 


Kakve usjeve nazivamo međuusi i j 
: 3 jevima? Koja 
i > regi korist od uvođenja međuusjeva u poda: 


Uz koje uvjete mogu međuusjevi uspijevati f 

i DE "i jevi uspijevati? Koje 
prirodne prilike stavljaju izvjesne grani iđeni 

usjeva u plodored? J granice uvođenju među- 


Zašto je potrebno dovesti međuusi | 
m jeve u sklad s osta- 
ooo plodoreda kao i s čitavim sistemom doe 
ea tek g akva su tla podesna za Kvađenje međuusjeva u 
Buđući da su međuusjevi ujedno predusievi 
kulture plodoreda, na št : zi u gim a 
jek odg“ ,» na što treba paziti kod određivanja vr- 


Što sve treba uzeti u obzir kod gnojenja za među- 


usjeve? 


Zašto je bolje kao međuusi ijati krmn jes: 
nego čiste kulture krmnog bilja? m * KRPE 


Kakvi su to međuusjevi: jevi? Ki 
' ca SL evi: podusjevi? Koje ge bi- 
sinn sije kao podusjev ? Koje se bilje obično "sije kao 
PoKrovni usjev? Kada treba sijati podusjeve ? ' 


Kakve usjeve nazivamo i 
_ Kakve postrnim usjevima? 
a ist Prirodni uslovi za uspijevanje postrnog Pri bi 
Ja“ Boje se postrno krmno bilje može Sijati kod nas? | 


Zašto je bolje sijati smi či 
ol 1 smjese nego čiste kultur. tr- 
nog krmnog bilja? Na što sve treba paziti kod mes vaga 
nja smjesa krmnog bilja? _. ia ki 
šiiađe i a ie: ozimim usjevima 
8 bilja? ada se sije ozimo međuusjevn: 
krmno bilje? Kada ono dospijeva za košnju ? Bašto ss 0. 


Tečaj naprednog ospo: kv. ( ( 
gospodarstva I, 12 
1 


mi međuusjevi mogu smatrati najsigurnijim međuusje- 
vima ? ' 


Ugari u plodoređu ' 

Što se pod tim razumijeva, kad se kaže da tlo »leži 
na ugaru?« Kakav je to potpuni ili crni ugar? 
A što jeto zeleni ili krmni ugar? 

Koja je razlika između crnog ugara koji se 
obrađuje i onog kojise ne obrađuje? Što se po- 
stizava obrađivanjem crnog ugara? 

Što jeto ugorenje tla? Koja svojstva ima ugo- 
reno tlo? Budući da je ugorenost tla i cilj svake redovite i 


temeljite obrade tla u vezi s gnojenjem, zašto se ii kada 


tlo ipak ostavlja na crnome ugaru? 

Koja je razlika između ostavljanja tla na crnom ugaru 
u ekstenzivnom i intenzivnim gospodarstvima? 

U koju svrhu primjenjuje socijalistička poljoprivreda 
obradivi crni ugar? Koja je razlika između tako zvanog 
jalovog i tako zvanog ranog ugara? Zašto se u 
socijalističkoj poljoprivredi smatra najsavršenijim jalovi 
ili crni ugar? ' 

U čemu se sastoji sistem obrađivanja jalovog ugara? 
Kakvim gnojem mora se tlo pod ugarom gnojiti? Kako se 
duboko zaorava gnoj? Kad treba orati drugi puta? 

Kako i čime se obrađuje ugar nakon ovog dvojačenja? 
Kad ima da bude svršeno dvojačenje prije sjetve? 

Kako se dugo primjenjuje jalovi ugar? Zašto se jalovi 
ugar onda zamjenjuje s ugarom, koji je zauzet krmnim bi- 
ljem kao međuusjevom? Koju korist ima stočarstvo ođ 
takvih ugara? i 

Koja gospodarska biljka se obično proizvodi u Ši e d- 
nopoljnom plodoredu? Koja je velika mana jed- 
nopoljnih plodoreda? Zašto se tlo nakon niza godina ko- 
načno ostavlja na ugaru? h 
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Koje su loše strane dvo Pam 
RE: po ljnih i 
ze li plodored sa stalnom inih, e ke nk 
a povoljno djelovati na svojstva tla? U čemu su: eta 
Ji naši dvopoljni plodoredi, u kojima se staln irasfvaj 
njuje ozima žitarica i kukuruz? talno izmje- 
> Postoji li još gdje star 
+ *. E? : i o t ro p ol je s % : : 
joda anja glovna mana toga plodoredi? Do koje mmjero 
' onjena u pobolišan: : mjere 
prelaz na šesteropolie ? u poboljšanom tropolju, koje čini 
Gdje se može primiieniti i Aha. 
ni plodered? Primijeniti intenzivni tropolj. 


Koji ge dio oranič ot 
star BA e rrau Površine nalazi pod žitaricama u 
ma ko četveropolju? Gdje se tu 


- proizvodi potrebna krma za stoku? 


Koje su značajne oznak 
oje su : e norfolškog pl: 
reda? U čemu Je pravilnost izmjene davo koa ia Šid 


Gdje se može Primijeniti 
" j nijeniti okopavinsk, jen- 
eno četveropolje? Koje su slabe drač Sit Po 


doreda? Kako se uz taj 
odašnic taj plodored m : a 
izdašnija krmna baza zd ishranu hre poselmo osigurati 


Koje su prednosti žitnič 
Ba. pr qu žitničko-tr j 
plodoreda s trajanjem od pot nadle s 
Gdje se može primijeniti rone 
a sladarani u Peteropoljni inten- 
Po čemu se žitničko j 
: , IČKO poboljšano t j 
(ili zapravo Sesteropolje) razlikuje od diet tee. 


lja? Kako se može iskoristiti ivi 
ovom plodoredu? iskoristiti obradivi ugar, koji dolazi u 


Kada ps SMI RR NE 
se može primijeniti intenzivno žitničko 


šesteropolje s oko: i j 
ii da opavinom? Koje okopavine 
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Kada se može primijeniti intenzivno žitničko 
šesteropolje s krmnim biljem? 


Gdje treba uvesti šesteropoljni krmni plo- | 


dored? U kojem se tu obliku proizvodi krma? 
ikuj imski i intenzivni 
ime se odlikuje hoenhajmski i in : 
nena ri plodored s travopoljem? 
U kojem se obliku tu proizvodi krma? * Da 
RA VE VE o Ee oka 
dje će se primijeniti žitnički plodo 
M Pes tko čja plodored s travopoljem? U 
kojem se obliku tu proizvodi krma? i ali: 
: zeka . o da o ia 
Kakav je bio primitivni pašnjački p de 
red? Je li se u tom plodoredu moglo proizvoditi dovolj 
., s du i ravlje- 
Gdje i u kakvim su prilikama, uvedeni pop e 
nii ih tenešeni pašnjački plodoredi? emi 
čega se tu prirodni travnjaci povremeno preoravaju i keba 
rištavaju za ratarske usjeve? Da li se iza ratarskog ish ZA 
rištavanja oranice prepuštaju prirodnom zatravljivanju ? 
* Kakvim se krmnim smjesama zasijavaju? 
Kakvi su to višegodišnji žitnički plodo- 
redi s travopoljem? : 
A aa (Kwai žnkički okoba 
Kakav je to višegodišnji žitnič : ps 
vinski biddpred 8 travopoljem?" Zašto bi ta 
kav plodored trebalo primijenjivati i kod nas" 


t 
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AGROTEHNIKA VISOKIH PRIRODA 


Kad bude loša žetva, mnogi gospodar pripisuje kriv- 
nju svemu i svačemu, samo ne sebi. Najveću krivnju ima 
obično da ponesu nepoznate »više sile«. 


Od pradavnih vremena smatrao je neprosvijetljen čo- 
vjek »višim silama« sve pojave, kojima nije poznavao uzro- 
ka. Munja i-grom, bura i oluja, kiša i snijeg, poplava, po- 
šasne bolesti, velika suša, žestoka zima, sve su to, u očima 
neprosvijetljena čovjeka, bile »više« sile, ' 


Prosvijetljen čovjek ne vjeruje u nikakve »više« sile, - 
On zna, da postoje samo prirodne sile, koje se očituju u 
bezbroj prirodnih pojava. Svaka, prirodna pojava ima i 
svoj prirodni uzrok, Pa 


Gospodar mora da pozna uzroke prirodnih pojava. Ta- 
da-će postati gospodarom prirodnih sila. Borit će se s nji- 
ma i prisilit ih, da mu služe. : 

Gospodar, koji ne pozna uzroka prirodnih pojava, ro- 
buje prirodi. On je prepušten silama prirode; — uspjesi i 
neuspjesi ne ovise o njemu. 

Naša poljoprivreda je danas još zaostala, neorganizi- 
rana i većina seljačkih gospodara ne zna i ne može se bo- > 
riti S prirodom, koje utjecaj. je presudan za život gospo- 
darskog bilja. On vrlo malo ili ništa ne zna O životu i po- 
trebama toga bilja, koje uzgaja i od kojeg živi. 

Gospodar mona da pozna biljke, njihov život i njihove 


potrebe. Gospodarske biljke: su živa bića. U svakom času 


svog života i razvitka imaju one svoje određene potrebe. 
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Biljke čine sa svojom neposrednom okolinom nerazdvojnu 
cjelinu. Njihovo rastenje i razvitak ovise o toj okolini, 


Treba neprestano, pažljivo i s ljubavlju proučavati 
biljke i njihovu okolinu, kao i one činioce, koji iz te okoli- 
ne djeluju na biljke. Treba pravilno ocijeniti potrebe bilj- 
ki i pronaći različite načine i sredstva, kojima se može ude- 
siti, da činioci iz okoline djeluju najpovoljnije na biljke. 
A sve to mora biti osnovano na temeljima, koje je posta- 
vila nauka. Samo tako otvara se siguran put k visokim pri- 
rodima. : 


ŠTO JE AGROTEHNIKA 


Skup svih zahvata oko proizvodnje 
gospodarskog bilja naziva se agroteh- 
nika. 


Agrotehnika može biti napredna ili nazadna, potpuna 
ili nepotpuna, naučna ili nenaučna. Kod nas je agrotehni- 
ka, nažalost, još jako nazadna, nepotpuna i nenaučna, pa 
su naši prirodi zbog toga niski. Ima i kod nas iznimaka, 
ali su one odviše rijetke. Međutim naša agrotehnika treba 
da postane takva, da prirodi gospodarskih biljaka postanu 
visoki po kakvoći i količini, a uz to i stalni. To je u interesu 
ne samo svakog pojedinog gospodara, ne samo svakog čla- 
na koje seljačke radne zadruge, nego i čitavog naroda. Jer 
svatko, tko i ne živi izravno od gospodarskog rada, hrani 
se proizvodima gospodarstva. : 


Napredna agrotehnika je od posebnog interesa za in- 
dustriju. Gospodarstvo daje industriji čitav niz sirovina 
biljnog i životinjskog porijekla. Ako je industrija potpuno 
snabdjevena sirovinama, gospodarskim proizvodima, ona 
onda može i gospodarstvu davati raznovrsne industrijske 
proizvode, koji su neophodno potrebni za gospodarsku pro- 
izvodnju. Tako se, u uzajamnoj vezi, međusobno pomaže 


gospodarstvo i ostale grane privređne djelatnosti, na zajed- 


ničko dobro. . 
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AGROTEHNIKA VISOKIH PRIRODA JE NAUČN. 
AGROTEHNIKA 


Agrotehnika visokih priroda veoma, s | likuj 
j a e razlikuje od one 
agrotehnike, koja se nasljeđuje od oca na sina, i koja je 
sama po sebi manjkava i nepotpuna. 
none visokih priroda je naučna agrotehnika, 
ia Se a na naučnim činjenicama, od kojih su n 
dvije činjenice važne: : CV dini, 
Prva činjenica: Biljka je Živo biće i činj 
' nje ž Živ e i ona sačinja - 
razdvojnu cjelinu s vanjskim svijetom. Dat 


Druga činjenica: Na život, rastenje i razvitak biljke 


. utječu unutarnji i vanjski činioci. Svi su ti činioci jednako 


važni i nezamjenljivi. 
Te unutarnje i vanjske činioce ; šav: jopri 
| tarnje i ' in proučava poljoprivred- 
“aaa da bi ih što potpunije upoznala i odnio njihov 
Pa e pape taj način dolazi poljoprivredna nauka 
' mnogih važnih saznanja, koje : D je poliopri 
ki Ja, koje ona predaje poljoprivred- 
Napredni gospodari primaju ta saznanja i primieniuii 
ja i primjenjuju 
ih ka svom radu. Oni provode agrotehniku visokih prdi 
a to mogu samo onda, ako se u svom radu dosljedno drže 
sviju načela naučne agrotehnike. Oni moraju stalno pro- 
eto: život svojih gospodarskih biljaka i njihove potre- 
pe ej dk im mogli svakog časa pružati sve, što one tre- 
ija ni moraju sav taj svoj rad obavljati s ljubavlju. A 
ga mogu što bolje obavljati, moraju se oni stručno usa- 


vršavati čitanjem vrijednih stručnih knjiga, slušanjem 


stručnih predavanja, gledanjem poučnih poljoprivrednih 


filmova, polaženjem stručnih tečajeva i t. d. 

Agrotehniku visokih priroda stvorio i 
«Ma s I nio je napredak po- 
tjoprivredne nauke i tehnike, Ona znači preobražaj škeota, 
le u naprednu poljoprivredu. 

Potpuno provoditi agrotehniku visokih pri ž 

re priroda može 

se samo na većim gospodarstvima, uz potpunu primjenu 


svih potrebnih sredstava, kao što su strojevi, ratila, umjet- 


na (mineralna) gnojiva, najbolje sjeme, i t. d. 
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TEMELJ RADA PO AGROTEHNICI VISOKIH PRIRODA 


Da se potpuno shvati agrotehniku visokih priroda, tre- 
ba proučiti prije svega: biljku, tlo i podneblje 
(klimu). : 

Ovo troje čini temelj, na kojemu se osniva sav rad na. 
prednih 'gospođara. 

No i unutar same biljke djeluju činioci u biljnim sta- 
nicama. Ti unutarnji činioci su nasljedna tvar, 
koja je nosilac svojstava, što ih biljka prenosi sjemenom 
na svoje potomstvo. 

Proučavanjem tih činilaca bavi se nauka o ople- 
menjivanju bilja. Po toj se nauci oplemenjuje bi- 
lje u bilinogojskim ustanovama i državnim imanjima. Iz- 
nalaze se i izgajaju nove, bolje sorte gospodarskog bilja. 
Te nove i bolje sorte gospodarskog bilja primaju gospoda- 
ri, da se njima koriste, te da polučuju količinom i kakvo- 
ćom: bolje i više prirođe. 

No niti najbolje sorte ne će donositi željeni prirod, ako 
biljke tih sorti ne budu imale za svoje rastenje i razvitak 
dovoljno svega onoga, što svakoj biljci treba, a to je: to- 
plina, svijetlo, uzduh, vodai sva hraniva 
u tlu (rudne soli). 

Te su potrebe različite u razno doba života biljke, a 
različite su i kod raznih vrsti gospodarskih biljaka. Znati, 
što kojoj gospodarskoj biljci treba, u kojoj količini i u koje 
joj vrijeme što treba, pa uvijek i dati sve ono što biljci 
treba, — to znači uspjeti. 

- Agrotehnika visokih priroda proučava i utvrđuje na- 
čine i zahvate, kojima se postiže takav uspjeh. No ona zna, 
da su nekoji uvjeti bilinskog Života i razvitka takvi, da 
čovjek i ne može na njih djelovati (svijetlo, toplina, uz- 
duh). Čovjek može djelovati samo na one uvjete, koji su 
mu na dohvatu (tlo, vlaga i- “biljna hraniva u tlu). Zato 
agrotehnika visokih priroda proučava i utvrđuje načine i 
zahvate, kojima čovjek može na tlu i u samom tlu stvo- 
riti najpovoljnije uvjete za rastenje i razvitak biljke. 

U tlu se biljka korijenjem učvršćuje, te upija iz tla 
vodu i u njoj otopljene rudne soli. Zato tlo mora biti uvi- 
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jek umjereno vlažno. Što je tlo rahlije, zračnije, dublje i 


bogatije hranivima, to bolje je i sigurnije rastenje i razvi- 


tak biljaka u tom tlu. U takvom će tlu biti dovoljno topli- 


ne, pa će biti i bujan život korisnih mikroorganizama u 


tlu, a sve to mnogo pridonosi stvaranju povoljnih uvjeta 
za rastenje i razvitak biljaka. 

. Na tlu se razvijaju nadzemne česti biljke, kojima je 
biljka izložena utjecaju uzduha, svijetla, topline i vlage. 
Biljka lišćem upija iz uzduha plinoviti ugljični dvokis, 
koji je osnovna građa za stvaranje organske tvari u bilj- 
ci. Što povoljnije je osvijetljenje i toplota, te potreban pro- 
stor, što čistije je tlo od korova i što bolje: je biljka zašti- 


.ćena od bolesti i štetočina, to bolji su uvjeti za njezino 


rastenje i razvitak. 

Za stvaranje što povoljnijih uvjeta za rastenje i raz- 
vitak biljke treba izvršavati izvjesne radove u tlu i na tlu. 
Način kako se ti radovi izvode, da bi se u piinoj mjeri po- . 
stigao uspjeh, to je stvar agrotehnike visokih priroda. 

Naučna agrotehnika, to jest agrotehnika visokih pri-| 
roda, obuhvaća prema tome: obradbu tla, — gno- 
jidbu tla, — sjetvu, — njegu usjeva, — 
zaštitu gospodarskog bilja od bolesti i 
štetnika, — berbu odnosno žetvu priroda, 

Pojedine vrste gospodarskog bilja imaju različitu agro- 
tehniku, ali postoje u. agrotehnici zajednička, opća i stalna 
načela, a o ovima će ovdje biti govora. 

Ima mnogo toga što je zajedničko svima gospodar- 
skim biljkama. Sve gospodarske biljke imaju zeleno lišće. 
Sve one živu jednim dijelom u tlu (korijenje), a drugim 
dijelom na tlu (stabljika, lišće, cvjetovi i plodovi). Sve 
gospodarske biljke trebaju za svoj život, rastenje i raz- 
vitak: uzduh, svijetlo, toplinu, vodu, hraniva iz tla (rudne 
soli). Sve gospodarske biljke treba zaštićivati od bolesti 
i štetnika. 

Ima dakle mnogo agrotehničkih radova i zahvata, 
koji koriste svakoj gospodarskoj biljci. Oranjem se tlo 
razrahljuje, prevrće i prozračuje, te time omogućuje pro- 
diranje uzduha, topline i oborina u tlo. Rahljenjem povr- 
šinskog sloja tla i razbijanjem okorine sprečava se besko- 
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risno isparavanje vode. iz tla. Sjetvom na pravilne razma- 


ke, te uništavanjem korova, osigurava se gospodarskim: 


biljkama dovoljno prostora, uzduha, svijetla i topline. Gno- 
jenjem tla opskrbljuju se biljke izdašnijom zalihom po- 
trebnih hraniva. Stajskim i drugim organskim gnojivima, 
kao i zelenom gnojidbom, unose se u tlo veće količine 
organskih sastojina, koje trunu i umnažaju u tlu ernične 
(humusne) čestice. Crnične sastojine tla čine tlo rahlijim 
i povisuju tlu sposobnost upijanja vode i rudnih soli. Cr- 
nične sastojine tla čine tlo povoljnijim prebivalištem ne- 
izbrojnih množina raznovrsnih mikroorganizama, sićušnih 
živih bića, kojih djelovanje je od neprocjenjive vrijedno- 
sti za tlo i biljke. Crnične sastojine napose pridonose mno- 
go oblikovanju čvrste grudičaste strukture tla, 

: Sve su ovo opći, zajednički zahvati agrotehnike viso- 
kih priroda, Svi su ovi agrotehnički zahvati osnovani na 
poljoprivrednoj nauci. i 

Napredno gospodarstvo treba za svoj rad raznovrsne 
strojeve i ratila. Od strojeva dolazi na prvome mjestu 
tra k tor. Traktorom se tlo obrađuje ne samo brže nego 
i bolje. Brže, jer je snaga traktora znatno veća od sprežne 
snage, a bolje, jer se može obrađivati tlo na dubljinu koju 
želimo. To je osobito važno, jer se gospodarsko bilje bolje 
razvija u dubljoj mekoti. Osim toga, sprežni plugovi za- 

* hvaćaju jednu do dvije brazde, a motorni tri i više brazdi. 

a Od ratila treba imati dobre željezne plugove, drljače 
teške i lake tanjurače, trodjelne željezne valjke, plugove 
okapače i ogrinjače, te druga potrebna ratia. 


RADNJE, SREDSTVA I ZAHVATI NAPREDNE 
AGROTEHNIKE ; 


' Prosječna agrotehnika, kojom se mogu polučiti visoki 
prirodi svih poljoprivrednih biljki, služi se, prema svrsi i 
potrebi, — kao i prema posebnim prilikama tla i podne- 
blja, — ovim radnjama, sredstvima i zahvatima: | 
Ta Odvodnja poplavnih i podvodnih površina otvorenim 
ili zatvorenim kanalima, ili pak izgradnjom podzemnih od- 
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vodnih cjevovoda (drenaža). Radove velikog opsega od-, 
vodnjivanja izvodi sama država, a radove malog opsega 
udruženi seljački gospodari pojedinog sela, seljačke radne 
zadruge i t. &. 


II. Prašenje strništa odmah nakon žetve, na 5—6 em, 
sprežnim ili traktorskim plugom na više brazda, ili pak ta- 
njuračama. Prašeno tlo se, prema potrebi, valja i drlja. 


III. Duboko jesensko oranje na 20—25 cm, prije na- 
stupa najvećih jesenskih kiša. To se oranje spaja, po mo- 
gućnosti, s radom podrivača, koji razrahljuje sloj tla ispod 
pluga za kojih 10 cm, a ne iznosi ga na površinu, Podri- 
vači su samostalna ratila ili se montiraju na plugove. Pod- 
rivanjem se mekota produbljuje, a da se mrtvica (mrtvi, 
zbijeni sloj tla) ne izbacuje na površinu. 


IV. Drljanje, blanjanje ili tanjuranje u proljeće tla, 
koje je pred zimu orano. Tek nakon toga sjetva proljet- 
nih usjeva. Kultiviranje zemljišta kultivatorima. 


V. Vapnjenje kiselog tla izvodi se kod prašenja ili kod 
jesenskog oranja. Vapni se mljevenim vaphencem, živim 
vapnom ili otpacima iz šećerana. Kiselost tla ustanovljuje 
se ispitivanjem uzoraka u Zavodu za istraživanje tla. Na 
kiselim tlima raste gospodarsko bilje slabo ili nikako. Plod. 
nost kiselog tla ne može se poboljšati ni gnojidbom ni 
obradom, ako se tlo ne otkiseli. 


VI. Izdašna gnojidba organskim gnojivima (stajski 


gnoj, kompost, gnojnica, zelena gnojidba, zahođsko gno- 


jivo) kao i gnojidba mineralnim gnojivima dušičnim, fos- 
fornim i kalijskim. Organska gnojiva povećavaju u tlu 
«gadržinu humusa, koji omogućuje bujniji razvoj mikro- 
organizama, poboljšava uopće fizična svojstva i povećava 
plodnost tla. Tlo pognojeno organskim gnojivima je nahlo, 
zračno i dobre strukture. Organska i mineralna gnojiva 
zajedno daju biljkama sva potrebna hraniva. Izdašno gno- 
jeno bilje treba manje vode, a time i bolje odolijeva suši. 


> VII. Sjetva raskuženog sjemena dobre sorte, ispitano 
klijavosti i čistoće. Osim toga za sjetvu se uzima najpo- 
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voljnija količina sjemena, a sije se na ustanovljene naj- 
bolje razmake i dubljinu, te u najpovoljnijim rokovima. 


VIII. Njega bilja za vrijeme razvitka, napose: okapa- 
nje, prorahljivanje ovršnog sloja, suzbijanje korova, drlja- 
nje ozimih usjeva u predproljeće,. dodavanje lako .otoplji- 
vih gnojiva, te kemijska zaštita od bolesti i štetnika. 

IX. Borba protiv suše bilo dodavanjem vode tlu (na- 
vodnjavanje, natapljanje, umjetna kiša), bilo pak čuva- 
njem vodenih zaliha u tlu (prašenje strništa, duboko je- 
sensko oranje, izdašna gnojidba organskim i mineralnim 
gnojivima, vapnjenje tla, drljanje zimskih oranja odmah 
po nestanku snijega u proljeće, sjetva u najpovoljnijim 
rokovima, suzbijanje korova, razbijanje okorine kad god 
se ona načini na površini tla). 


X. Dobar plodored, to jest sjetva usjeva po određe- 
nom redoslijedu, kako to najbolje odgovara pojedinim 
usjevima. Posebno mjesto zauzima takozvani travo- 
poljni plodored, a to znači, da se u plodoređu smje- 
sa višegodišnjih trava i mahunjača izmjenjuje sa osta- 
lim oraničnim usjevima. Smjesa višegodišnjih trava i ma- 
hunjača se sije zato, da se tlo obogati humusom, uslijed 
čega tlo dobiva čvrstu gruđičastu strukturu. 


XI. Posebni agrotehnički zahvati (specijalne agro- 
mjere) kao: Jarovizacija ozimih usjeva pre- 
ma nauci ruskog učenjaka T. D. Lisgenka. Jarovizaci- 
jom se pretvaraju ozimine u jarine. I jarine se mogu jaro- 
vizirati, a u tom im se slučaju ubrzava razvitak i pobolj- 
šava kakvoća. To je od naročitog značenja za proljetne 
usjeve u onim našim krajevima, gdje zna nadoći suša pod 
kraj razvoja tih usjeva, kad oni sušu osobito teško podno- 
se. — Dopunsko oprašivanje kod kukuruza, 
suncokreta, konoplje. Ono se izvodi na taj način, da se stre- 
sanjem biljki u doba cvatnje stresa peludni prah, koji onda 
pada i na pestičke (ženske) česti cvjetova drugih istovr- 
snih biljki i time se povećava oplodnja. Kod kukuruza se 


može skinuti metlica i njome oprašiti klip druge biljke. , 


Posebna je mjera, kojom se kod kukuruza, dobiva hete- 
rozis-sjeme. — Nadalje postoji zalamanje ne- 
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plodnih izdanaka kod pamuka (po Lisenku), 
čime se pojačava razvoj plodnih tobolaca. Osim ovih po- 
stoje i mnoge druge specijalne agromjere. , SJA 
Svi činioci ,koji utječu na rastenje i razvitak (biljki, 
jednako su važni, a prema tome su jednako: važne i sve 
agrotehničke mjere. Sve dne moraju se primijeniti na vri- 
jeme, u koliko se želi postići visok prirod. M 
Primjenom iskušanih naučnih agrotehničkih zahvata, 
neprestanim zalaganjem u radu, promatranjem i prouča- 
vanjem života biljke, postižu se visoki prirodi, koji su u 
mnogo manjoj mjeri ovisni o igri prirodnih sila. To je put, 
kojim treba da krene naša poljoprivreda, da povisi i ustali 
prirod, prilagođujući svoj rad podneblju i tlu svog kraja 
i boreći se stalno protiv nepovoljnih vanjskih utjecaja. 
Agrotehnika visokih priroda treba da postane stalan 
oblik rada naših poljoprivrednika. Ona treba da zamijeni 
i likvidira loš način rada, koji je još uvijek u ogromnoj 
većini u praksi, a kojim se radom ne mogu postići zado- 
voljavajući prirodi ni po količini ni po kakvoći. 


DODATAK 
NE ZABORAVI! 


Što je agrotehnika? Kakva je agrotehnika, koju da- 
nas još u svome radu primjenjuje većina naših seljačkih 
gospodara? S 3 ' 

Zašto je napredna agrotehnika ujedno i naučna? Može 
li biti napredna ona agrotehnika, koja se ne temelji na re- 
zultatima, do kojih je došla poljoprivredna nauka? 

Koje su naučne činjenice temelj napredne agrotehni- 
ke? Zašto kažemo da su to naučne činjenice? Kako je 
nauka utvrdila te činjenice? Što sve proučava i istražuje: 
poljoprivredna nauka? 

Kako treba da se odnosi napredna poljoprivredna 
praksa prema poljoprivrednoj nauci? Može li -dosljedno 
primjenjivati agrotehniku visokih priroda onaj gospodar, 
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koji baš nikako ne pozna naučne temelje te agrotehnike? 
Zašto, dakle, treba da napredni gospodari proučavaju ži- 
vot i potrebe poljoprivrednih biljki? 

Može li sitni gospodar u svemu primjenjivati agro- 
tehniku visokih priroda? Zašto ne može? Kakva gospodar 
stva mogu da u svemu primjenjuju agrotehniku visokih 
priroda ? \ 

Može li uopće shvatiti pojedine agrotehničke zahvate 
onaj gospodar, koji nikako ne pozna život biljke i njene 
potrebe? 3 

Koji su uvjeti života, rastenja i razvitka biljke? Koje 
od tih uvjeta može čovjek, prema potrebi, uvećati ili uma- 
njiti, a koje ne može? Na koji način može korijenju biljke 
“dati više uzduha? Na koji način može dati biljkama više 

vode? Kako može uvećat količinu i poboljšati kakvoću one 
hrane, koju biljka treba? 

Kakvim sredstvima se služi agrotenika visokih priro- 
da u provedbi pojedinih agrotehničkih mjera u svrhu po- 
boljšavanja uvjeta biljnog života? 


Zašto se agrotehnika visokih priroda služi motornom 
snagom ? Koje su prednosti rada s traktorom pred radom. 
sa sprežnim ratilima ? 

Koja i kakva ratila i strojevi su neophodno potrebni 
onom gospodarstvu, koje primjenjuje agrotehnikyu visokih. 
priroda ? 

Koje su najvažnije radnje i zahvati napredne agro- 
tehnike uopće, a napose agrotehnike visokik priroda? 

Zašto je i kada odvodnjavanje jedna od neophodno 
potrebnih melioracija kod osnivanja gospodarskog zemlji- 
šta ? Zašto gospodarske biljke ne mogu uspijevati na pod- 
vodnom 1 močvarnom zemljištu? Koji im uvjet života ne- 
čostaje na takvom tlu? 

Što je prašenje strništa i u koju se svrhu ono izvodi? 
Kakvim se ratilima praši strnište ? 

' Zašto se u jesen tlo duboko ore? Na koju se dubljinu 
izvodi duboko jesensko oranje? čemu služe plugovi pod- 
rivači? Ea: Čoko VG Ji: 


190 


Kojim se ratilima izvodi rahljenje površinskog sloja 
tla? Čemu služe tanjurače? Čemu služe drljače (brane) ? 
Kada i zašto se prelazi preko tla blanjom ? Što se postizava 
valjanjem tla? Kakva su ratila kultivatori? 

Zašto se izvjesna tla moraju vapniti (kalcificirati) ? 
Što je »reakcija tla?« Zašto je potrebno od vremena do 
vremena ustanoviti reakciju tla? Kada se tlo vapni? Kako 
i čime se vapni? 

Zašto je potrebno gnojiti tlo organskim gnojivima? 
Koju zadaću ima humus u tlu? Zašto se, pored organskog 
gnoja, tlo gnoji i mineralnim gnojivima? Kakva i koja 
se hraniva dodaju biljkama mineralnim gnojivima ? 

Zašto je potrebno odabirati za sjetvu najbolje sjeme 
i od najboljih sorti? ' 

Zašto je potrebno znati koliko postotna je čistoća i 
klijavost odabranog sjemena? Kako se ustanovljuje čisto- 
ća, a kako klijavost sjemena? što je upotrebna vrijednost 
sjemena ? 

Zašto treba sjeme prije sjetve raskužiti (dezinficira- 
ti) ? Koju štetu može pretrpjeti gospodarstvo, koje ne po- 
svećuje dovoljno pažnje raskuživanju sjemena? 

Zašto treba za sjetvu uzimati upravo najpovoljnije, to 
jest ni premale ni prevelike količine sjemena? Zašto treba 
sijati na najpovoljnije razmake? Zašto treba paziti i na 
to da se sije na najpovoljniju dubljinu? Zašto se treba 
držati ustanovljenih najpovoljnijih rokova sjetve? 

Koje su radnje najvažnije u pogledu njegovanja 
usjeva ? : ' 

Na koji način provodi napredna agrotehnika borbu 
protiv suše? Kad će biti potrebno da se tlo između redova 
usjeva okapa? Kad će trebati da se brana? 

Kakvim se i kojim sredstvima bori napredna agroteh- 
nika protiv biljnih štetnika? 

Zašto je potrebno da ma poljoprivrednom gospodar- 
stvu bude uveden najpovoljniji plodored? Koje značenje 
ima uvođenje u plodored višegodišnjih travno-djetelinskih 
smjesa ? 
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: Koji se posebni agrotehnički zahvati mogu korisno 
primijeniti u poljoprivredi? što se može polučiti jarovizaci- 
Jom sjemena? Što se postizava dopunskim oprašivanjem ? 
Zašto napredna agrotehnika primjenjuje prihranjivanje 

. usjeva ovršnim gnojenjem u vrijeme vegetacije? Kad su 
biljkama hraniva najpotrebnija ? 

. Je li za postizanje visokih priroda dosta, ako se pra- 
vilno primjenjuje tek po koja ta agrotehnička, mjera? Koji 
poljoprivrednik može pravo razumjeti potrebu primjenji- 
vanja sviju mjera napredne agrotehnike? Zašto je, dakle, 
neophodno potrebno prije svega upoznati život biljke i nje- 
zine potrebe? Zašto je potrebno da poljoprivrednik dobro 

pozna i sve one činioce, koji utječu na rastenje i razvitak 
poljoprivredne biljke? 
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NAŠE ŽITARICE 


PŠENICA 


Od davnih se vremena uzgaja pšenica kao žitarica. 


| Ima tragova njezine sjetve u našim krajevima još u pred- 


povijesno doba. Izgleda da joj je domovina srednja Azija 
(Afganistan), odakle se proširila u Svim krajevima svijeta. 


Danas se najviše pšenice proizvodi u Sovjetskom Sa- 
vezu, a onđa u Kanadi, Sjeverno-američkoj Uniji i Argen- 
tini. Proizvodnja pšenice je u neprestanom porastu, jer je 
pšenica u svakom pogledu najvažnija i najvrednija ži- 
tarica. : 

Pšenica se uzgaja radi proizvodnje zrnja za ljudsku 
hranu, dok se slama upotrebljava kao krma za stoku i kao 
stelja. Osobitu vrijednost daje pšeničnom zrnju ljepak, 
bjelančasta tvar, od koje ima pšenično brašno dobru pe- 
civost. Kruh iz pšeničnog brašna je najbolje kakvoće. On 
je elastičan (pruživ), šupljikav, lako probavljiv i veoma 
slastan. 

U zrnju dobre pšenice treba da bude 10—12 postota- 
ka ljepka, a toliko ga imaju naše pšenice u Vojvodini. 
Odlične ruske sorte iz Povolžja mogu imati i 20—21% 
liepka, pa su smatrane najboljima u pogledu kakvoće bra- 
šna. Pšenice zapadnih zemalja daju visoke prirode, ali zr- 
“nje ima malo ljepka slabije kakvoće. Zato se pobolišavaju 
tako, da se miješaju sa boljim pšenicama iz istočnih ze- 

" malja. ; 
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Osobitosti pšenične biljke 
Pšenica je jednogodišnja biljka iz obitelji kulturnih 
trava (Graminea). Okrugle stabljike (vlati) imaju 5—6 


SI. 45. 
Pšenica: 1. i 2. — klas s lica i s boka, 8. — rukavac i plojka lista, 
4. — klasić, 5. — pljevica, 6. — sjemenka. < 


koljenaca. Vlat je većinom šuplja, a u koljencima ispu- 
njena. 

Listovi imaju rukavac i plojku. Rukavac obuhvata 
vlat do nižeg koljenca, a plojka je duguljasta i uska. Još 
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prije klasanja može se pšenica poznati po tome, što su 
uške na prelazu plojke u rukavac tanke i dlakave. 

Cvat pšenice je klas, sastavljen od mnogo klasića, po- 
redanih na zajedničkom vretenu. U klasićima su cvjetovi, 
a od njih se razviju plodovi, sjemenke, sa uzdužnom 
brazdicom. ' 

Sjemenka pšenice razvije iz klice tri prva korijen- 
čića. Iz jedne sjemenke izbije više vlati, od kojih prva, 
glavna vlat ima jedno koljence više od drugih. Kao i ostale 
strne žitarice, ima pšenica sposobnost nabusavanja. To 
znači, da iz jednog mjesta, koje se nalazi na biljci ispod 


SI. 46. 

Klasić pšenice: lijevo — vanjski izgled klasića: desho — shematski 
prosjek klasića: 1.— pljevica, 2. — obuvenac, 8. — košuljica, 4. — 
prašnici, 6. — njuške pestića, 6. — dvije ljuštice; u sredini — 
pestić s dvije peraste njuške. 


površine tla (»čvor nabusavanja«), izbija nad zemlju više 
vlati, koje se razgranjuju u »bus«. Glavna masa korijenja 
pšenične biljke razvija se u dubljini od 25 em, i to uspored- 
no s površinom tla. 

Pšenica je samooplodnjak, to jest pestić se 
oplođuje peludnim prahom istog evijeta. No u slobodnoj 
prirodi može gdješto doći i .do stranooplodnje. Polijeganje, 


195 


kao ni kojekakve vremenske nepogode ne mogu oplodnji 

cvjetova mnogo smetati. i 
Dužina vegetacije (rastenja i razvitka) ozimih pšeni- 

ca iznosi prosječno 8—9 mjeseci, a jarih 4—5 mjeseci. 


SUVRSTI PŠENICE 


Sve pšenice mogu se razvrstati u: prave pšeni- 
ce, kojih su sjemenke gole, a vreteno klasa čvrsto, i pi- 
rove, kojih se vreteno kod vršidbe lomi, a sjemenke 
ostaju u pljevicama. 

Pirovi su starije pšenice malenih priroda, a kod nas ih 
ima još u nekim krajevima sa zaostalom poljoprivredom. 
Prave pšenice su sve naše kulturne sorte. 

Kod pravih pšenica ima na klasu naizmjenično pore- 
danih klasića sa 2—5 cvjetića, iz kojih se razviju samo 
po 2—3 sjemenke. Prave pšenice dijele se na: meke pše- 
nice, — tvrđe pšenice, — engleske pšenice, — poljske pše- 
nice, 


brašna općenito su mnogo bolje tvrde pšenice. One imaju 
dulji klas od mekih pšenica, te jake pljeve, radi čega se 
teže vrši. Klasovi obično imaju osje. Sjemenke su tvrde, 
dlakave i obiluju bjelančastim sastojinama. Meke pšenice 
imaju kraći i rjeđi klas, pa im se sa strane vidi vreteno. 


Sjemenke su svjetlije žute do crvenkaste boje i braš- 


nave. Sorte mekih pšenica su brkulje s osjem i šišulje 
bez osja. 


Prosječni prirod pšenice kod: nas 

Prosječni su prirodi pšenice kod nas 8—11 mte. po 
hektaru, ali na dobrim tlima i kod dobrog uzgoja mogu se 
oni povisiti i na više od 26 mte po hektaru. God. 1946. do- 
sezali su prirodi pšenice i do 30 metr. centi po hektaru. 


Odnos zrna i slame je kod ozimih sorti: 1 prema 2, a 


kod jarih 1 prema 11%. Na vlažnim tlima, obilno gnojenima 
s dušičnim gnojivima, taj odnos još raste to jest stvara 


se mnogo slame, a malo zrna. Hektolitarna težina pšenice 
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Kod nas se siju i meke i tvrđe pšenice. No za kakvoću | 


SL 47. 


Pšenica brkulja meka: 1. i 2. 


— klas s lica i s boka; 8. -— 
pljevica; 4. — sjemenka. 


SI. 48. 
Pšenica Šišulja meka: 1. i 2. 
— klas g lica i s boka; 8. -— 
pljevica klasića; 4, — 
sjemenka. | 


kreće se kod nas između 72 i 85. Hektolitarna težina preko 


84 dostiže se kod nas jedino u Vojvodini i Srijemu, i to u 


najboljim uzgojima. 
Visok prirod pšenice polučili su nekoji kolhozi u So- 
vjetskom Savezu. U jednom kolhozu Krasnodarskog kraja 


dobio je brigadir Kostjenko godine 1937. na 18 hektara , 


prirod od 73,1 mte po ha. Jedan kolhoz u Kamjenec-Po- 
dolskoj oblasti dobio je god. 1936. prirod od 80 mte na 1 
ha. I u Moskovskoj oblasti, gdje su uvjeti za proizvodnju 
pšenice razmjerno slabiji, dobio je kolhoz »Maksim Gorki« 
god. 1939. prirod od 56,8 mte po ha, a kolhoz »Crveni orač« 
51 mito po ha. 

Sve su to uspjesi napredne agrotehnike, kakva se pri- 
mjenjuje u kolhozima SSSR-a. Primjenom napredne agro- 
tehnike polučuju vrlo lijepe prirode i nekoje naše seljačke 
radne zadruge i zemaljska poljoprivredna dobra. 
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KOJA SVOJSTVA TREBA DA IMA DOBRA SORTA 
PŠENICE 


Pšenica dobre sorte treba da daje visok prirod ne sa- 
mo po količini, nego i po kakvoći. Dobra sorta treba da je 
otporna na smrzavanje, sušu, polijeganje i bolesti. Napo- 
se treba da je otporna protiv opasne bolesti rđe. Klas do- 
bre sorte treba da je dugačak, velik, sa što više klasića. 
Pljevice treba da dobro drže sjemenku , tako da ona ne 
ispada ni pri potpunoj zrelosti. Kako se od pšenice traže 
sve veći prirodi, trebat će u buduće odgojiti sorte, koje će 
moći podnijeti veliku količinu mineralnih gnojiva. Da ta- 
kve sorte ne bi polijegale, one treba da imaju jaku slamu, 
koja osim toga može da dobro nosi dugačke plodne kla- 
sove sa velikim brojem sjemenaka u klasićima. Radi vr- 
šidbe vršaćim strojevima traži se uzgoj pšenica kraće 
slame. : 

Mehanizirana žetva obavlja se brzo, ali na velikim 
površinama ipak postoji opasnost, da bi pri kraju žetve 
ispadale sjemenke iste sorte, koja se žanje koji dan kasni- 
je. Zato treba uzgojiti sorte s različitim vremenom dospje- 
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vanja u razmaku od 5—6, a najviše 10 dana. Ako se ne 
traži posve čista sorta pšenice, može se pri sjetvi uzeti 10 
postotaka primjese druge sorte. Na primjer, šišulju mo- 
žemo sijati u smjesi sa 10% pšenice sorte Prolifik, jer 
takva smjesa bolje iskorištava uslove za stvaranje hrane. 


DOBRE SORTE, KOJE SE KOD NAS MNOGO SIJU 


Danas se kod nas najviše sije pšenica šišulja osiječka 
U 1. Ova sorta može biti osobito rodna; na jednom imanju 
u blizini Osijeka dala je 43 mte. po 1 hektaru, Ima dobro 
svojstvo, da je gotovo svaka vlat rodna. Kako klasovi ne- 
maju osja, izgleda usjev rijedak. Pšenica U 1 odlikuje se 
otpornošću protiv rđe, ali u krajevima s više oborina i kod 
kasne sjetve podliježe danas i U 1 napadaju rđe. Sjemen- 
ke su malene, okruglaste, trbušaste. Kakvoća brašna je do- 
bra, ali ne najbolja. Hektolitarna težina može biti i do 84. 
Druga po rasprostranjenosti je sorta Sirban Prolifik, koja 
se po boji klasa razlikuje u bijele, sive, crne, žute i crvene 
oblike. Ova pšenica je dosta sklona polijeganju, a otpor- 
nija protiv mraza i rđe. Mana je te sorte, što je jako na-' 
pada snijet. Ima tanju i dužu vlat od U 1, a zrno lakše 
ispada, jer ga pljevice ne drže dovoljno čvrsto. 

U Vojvodini i Pomoravlju dosta se sije sorta Bankut. 
To je srednje rana pšenica, otporna na snijeti, najotpor- 
nija protiv zime i stajaćih voda, ali neotporna na rđu i 
lako poliježe, jer je čitava biljka nježnija. Kakvoća. sje- 
menki je odlična. Osim ove, sije se još i banatska pšenica, 
koja lako poliježe zbog nježne vlati, a strađava mnogo od 
rđe, ali je inače istih osebina kao i Bankut. Srednje je ra- 
na, a otporna je na mraz i sušu. Kakvoća sjemenki je do- 
bra. Kod nas imaju prednost ranozrele ozime sorte, jer iz- 
bjegavaju napadaju rđe. 

Osim nabrojenih, ima još i veći broj drugih sorti pše- 
nice, ali se one mnogo manje siju. 

Ođ god. 1946. počelo se sijati strane selekcionirane 
sorte jare pšenice, i to: Regent (Kanada) i Tatcher (USA). 
Obje pokazuju vrlo dobre osebine, otporne su protiv rđe, 
ranozrele gu i kvalitetne, a naročito je dobra sorta Regent. 
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PODNEBLJE I TLO ZA PŠENICU 


Pšenica voli mnogo sunca i topline, a u prvo vrijeme 
razvoja iu cvatnji ona traži i dovoljno vlage. U poredbi 
S raži, traži pšenica više topline za klijanje i lakše izmrzne. 


Pod snijegom bolje prezimljuje nego raž, to jest teže se 


»uguši«. Pšenica će uspjeti i u vlažnim predjelima, ali od- 


više vlage i hladnoće škodi joj kao i prejake suše. Upravo. - 


na vlažnim položajima i ondje, gdje se za vrijeme razvitka 


pšenice stvaraju magle, stradava usjev pšenice od rđe, pa 


narod kaže, da je pšenicu »pojela magla«. U južnijim kra- 
jevima uspijeva pšenica i na višim položajima. 


Od svih kulturnih biljaka stavlja pšenica najveće 


zahtjeve na tlo. Ona voli srednje teška, rahla, blaga, umje- 
reno vlažna, crnično-ilovasta tla sa nešto pijeska. Pšeni- 


ca nikako ne podnosi kisela, močvarna (podvodna), vrlo 


teška i suha pjeskovita tla. Vrlo je važno da u tlu ima do- 
voljno crnice (humusa). 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI PŠENICU 


Najbolji predusjev za pšenicu jesu mahunjače (na pr. 
djetelina ili grahorica). U Slavoniji, u kotaru Slavonski 
Brod smatraju grahoricu najboljim predusjevom za pše- 
nicu. Gospodari tog kraja znaju, da je bolje sijati dva ju- 


tra pšenice iza grahorice, nego tri jutra iza kukuruza. Ovo 


vrijedno iskustvo trebalo bi biti poticaj i gospodarima. 


drugih krajeva, da u svoje plodorede uvedu sjetvu graho- 
rice i stočnog graška kao predusjeve za pšenicu. 

Dobar predusjev za pšenicu je i kakva gnojena oko- 
pavina, ali samo u tom slučaju, ako ona rano ostavlja tlo, 
tako da se može na vrijeme obaviti sjetva pšenice. U Hr- 


vatskom Zagorju i u bjelovarsko-križevačkom kraju sije 
se pšenica iza kukuruza, u Istri iza krumpira i kukuruza, ' 


a rjeđe iza lucerne. Međutim se kukuruz ne može smatrati 


dobrim predusjevom, već samo predusjevom iz nužde, jer 


on obično prekasno ostavlja tlo izuzevši primorske kraje- 


ve, zbog osobitosti klime. Tako se ne može tlo valjano 
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obraditi za sjetvu pšenice, pa se i samom sjetvom zakaš- 


. njava. Višegodišnje trave su vrlo dobar predusjev za pše- 


nicu. Najlošije je; ako se pšenica sije iza pšenice ili iza bilo 
koje druge strne žitarice. Za jare pšenice dolazi u obzir 
kao predusjev gnojena okopavina (krumpir, kukuruz). 
Posebno mjesto ima pšenica iza uljane repice, koja već u 
lipnju ostavlja tlo. Do sjetve pšenice može se tlo valjano 
pripremiti, pa čak i sijati koji postrni krmni usjev. Pše- 


nica se može sijati i iza konoplje. 


GNOJENJE TLA ZA PŠENICU 


Visoki prirodi pšenice traže izdašno gnojenje, radi če- 
ga mora da ibude u tlu dosta sviju hraniva. Od sviju hra- 
niva jedino je štetno preobilje dušika, jer izaziva polijega- 
nje pšenice, napadaj bolesti i štetnika, slabi otpornost 
protiv mraza, a produljuje i vegetaciju (rastenje i razvi- 
tak). To međutim ne znači, da se pšenica ne bi uopće mo- 
gla gnojiti dušičnim gnojivima. Dapače, na mršavom tlu 
i ako je sorta otpornija protiv polijeganja, može se gno- 
jiti manjim količinama zrelog stajskog gnoja. 


Ako pšenica dolazi iza koje mahunjače, ne će biti po- 
treban stajski gnoj, ali će trebati dodati tlu fosfornih i 
kalijskih gnojiva. U ovom će se slučaju gnojiti prije sjetve 
sa oko 200 kg superfosfata i oko 100 kg kalijske soli. 


Ako u tlu manjka dušika, dobro je gnojiti sa 180 do 
200 kg vapnenog dušika, i to iza drugog oranja ili naj-. 
kasnije 14 dana prije sjetve. Vapneni dušik se plitko za- 
ore ili se zadrlja i ostavi tako, da se u tlu do sjetve rastvo- 
re štetni spojevi. Amonijskim sulfatom gnoji se u jesen, 
par dana prije sjetve. Gnoj se rasipa rukom ili rasipači- 
ma, i to 100 do 150 kg na hektar. Od gnojivih smjesa do- 
bar je nitrofoskal, 300 do 350 kg na hektar. Zbog primje- 
se vapnenog dušika u toj smjesi, mora se gnojiti 10 do 14 
dana prije sjetve. Ako se gnoji čilskom salitrom, ona se 
iznimno daje u dva obroka po 80 kg, jedan u jesen, jedan 
u proljeće, ili oba u proljeće, u 1 do 2 obroka. 
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Dolazi li pšenica iza koje strne žitarice, može se dati 
samo predsjetveno 200 kg superfosfata, To isto se učini i 
iza gnojene šećerne repe il iza konoplje. 

Vapnjenje se za pšenicu ne smije nikad vršiti pred- 
sjetveno, nego treba vapniti predusjev. 

Mineralna gnojiva treba uvijek zadrljati ili plitko za- 
orati, & može ih se i tanjuračama unijeti u tlo. 

Iskustvo pokazuje, da zajednička upotreba organskih 
i mineralnih gnojiva daje najbolje rezultate. | 


PRIPREMA TLA ZA SJETVU PŠENICE 


Pšenica traži osobito pomnu pripremu tla. Prema to- 
me, da li se pšenica sije iza ranog ili kasnog nekog usje- 
va, razlikuje se i priprema tla za sjetvu pšenice. 


Priprema tla iza ranog usjeva 


Praksa pokazuje, da pšenica najviše voli tri oranja 
prije sjetve, tako da dođe u »treću brazdu«. Taj se način 
pripreme tla za sjetvu naziva »trojačenje« ili »trečaćenje«. 
S time u vezi kaže se, da za pšenicu više vrijedi triput 
crati nego jedamput gnojiti. Ovo pravilo vrijedi i za dru- 
ge strne žitarice. 

No trojačenje je moguće samo onda, ako je predusjev 
dovoljno rano ostavio tlo, da se može izvršiti tri oranja. 
Odmah kod žetve toga usjeva praši se strnište plugovima 
prašačima na dvije brazde ili-traktorskim plugovima na 
pet i više brazdi, i to na dubljinu od 5—6 em. Može se pra- 
šiti i tanjuračama, ali samo onda ako je tlo rahlije i čisto 
od korova. Iza prašenja se valja i drlja. Valja se zato, 
da se u ovršnom sloju uspostavi kapilarnost i da se taj 
sloj ovlaži, kako bi se korov potaknuo na nicanje. — Pra- 
šenjem zaorana strnjika će bolje istrunuti, a isto tako 
uništit će se i jajašca štetočinaca, a sve će to doprinijeti 
bržem zrenju tla: ugoru. 

Čim se korov zazeleni, a to je obično 4—5 tjedana iza 
prašenja, ore se drugiput, i to na punu dubljinu, to jest 
na 18—20—22 em, već prema dubljini mekote. Ovo drugo 
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oranje mora se izvršiti svakako prije nego što se korov 
ponovno osjemeni. Ako je potrebno gnojenje, zaorava se 
kod drugog oranja stajski gnoj ili gnoj mješanac. 
Neposredno pred sjetvu ore se trećiput, a ovo se ora- 
nje naziva »trećak«. To oranje je plitko, 12—15 cm, a 
svrha mu je, da se za sjetvu ' tlo s površine ponešto usitni. 
Time, što je zadnje oranje plitko, čuva se vlaga u tlu i 
stvara se čvrsta podloga za razvoj usjeva. Svakako treba 
da uz plug ide i drljača (brana). Tla fine strukture, neza- 
korovljena i rahla, mogu se pripremiti tanjuračom ili kul- 


.tivatorom. umjesto plugom. 


Priprema tla iza srednje kasnih usjeva 

* Nešto drugačija je priprema tla iza ranog krumpira, 
grahorice i djeteline. Kad ovi usjevi ostave tlo, ore se na 
12—15 em i valja se prema potrebi, a pred sjetvu se ore 
na punu dubljinu od 18—20—22 em, drlja se i sije. 

Iza konoplje se može tlo obraditi tanjuračom, da se 
isijeku stabljike, a onda se odmah na punu dubljinu ore 
i sije. Iza lana bi se možda moglo posijati neki krmni 
usjev u smjesi (grašak ili soja s kukuruzom). Iza košnje 
ove krmne smjese treba orati na 18—20—22 em, i sijati. 


Priprema ila iza kasnijeg usjeva 

* Iza kukuruza, šećerne ili stočne repe ore se odmah na 
punu dubljinu od 18—20—22 em, drlja se i sije. Ako je : 
potrebno, zasijano se tlo i povalja, da bi se što bolje sleglo. 
Na vrlo sipkim tlima se ne drlja poslije oranja za sjetvu. 

U Istri oru za pšenicu čak do 25 em. Iako se za pše- 
nicu i druge strne žitarice ne običava dublje orati, dokazali 
su pokusi, da dublje oranje daje veće prirode. Tako je za 
5 cm dublje oranje dalo 1—2 mte. veći prirod po hektaru. 


Agregatiranje kod obrade tla 

Gdje se obrađuju velike površine uz upotrebu traktora, 
tu je, kod pripreme tla za sjetvu pšenice, vrlo dobar način . 
tako zvano agregatiranje. Agregatiranje je pri- 
kapčanje uz traktor više raznih ratila. Tako kod pripreme 
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tla za sjetvu pšenice može traktor da istodobno vuče tri 
agregata: plug, branu i valj. Kod sjetve se isto tako može 
uz traktor prikopčati više sijačica, brana i valjeva. Agre- 
gatiranje je vrlo dobar način rada. Rad se obavlja brže, 
učinci rada su veći. ' 


PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU I SJEFVA PŠENICE 


Čišćenje i raskuživanje sjemena 


Sjeme pšenice se prije sjetve čisti trijerom i selek-. 


torom, da se iz sjemena. izluči sva mrtva i živa nečistoća. 
Potom se sjeme raskuži (desinficira), da se sa sjemenaka 


odstrane i unište sićušni uzročnici raznih bolesti pšeničnih - 


biljaka. S 

Raskužba sjemena obavlja se različitim kemijskim 
sredstvima, koja se dijele u suha sredstva ili prašiva i 
mokra sredstva ili močiva. Suha su sredstva: ceretan, lu- 
nasan, abavit ,germizan i t. d., a mokra su sredstva: ce- 
retan, formalin, modra galiea i t .d. 

Sjeme se raskužuje prašivima u kakvoj gustoj vreći, 
buretu, limenom bubnju ili automatu spojenom sa selek- 
torom. Močenje se provodi u nepropusnim posudama. Pra- 
šiva se uzima prosječno oko 20 dkg za 100 kg sjemena, a 
močiva (izuzevši modru galicu i formalin) oko 10 dkg na 
100 litara vode. Pšenica se sipa iz vreće u otopinu i miješa 
se u vodi, tako da zma koja su bolesna od snijeti, kao 
lakša, isplivaju na površinu i uklone se. Močenje traje oko 
30 minuta. — Za močenje u otopini modre galice uzima se 
1% otopina, to jest 1 kg modre galice otopi se u 100 litara 
vođe. Veoma je važno da se ne uzima jača koncentracija, 
jer modra galica oštećuje klijavost sjemena. Radi toga se 
»galičenog sjemena« uzima. 5—10% više od normalne koli- 
čine. Za močenje u otopini formalina uzima se 2.5 dl forma- 
lima (formalin.je 40% otopina formaldehida) u 100 1 vode, 
a moči se 15 minuta. Jača koncentracija formalina može 
štetno utjecati na klijavost sjemena. 

Nakon močenja se sjeme razastre, da se osuši, a onda 

se sije. Iza močenja u otopini galice treba sjeme još i 
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prskati vapnenim mlijekom (1 kg masnog vapna na 100 1 
vode), da se spriječi štetno djelovanje galice na klicu. Po- 
slije ovog prskanja se sjeme nešto teže suši, jer se na 
površini sjemenki uhvati tanka ljuska od vapna. Kod 
raskuživanja sjemena treba raskužiti i vreće i pod. — Od 
tvrdih snijeti može se sjeme pšenice dobro očistiti nama- 
kanjem u vodenoj otopini kojeg od spomenutih sredstava. 
Bolesne sjemenke su lakše, te isplivaju na površinu, oda- 
kle se lako uklone. MA 

Osim raskuživanja treba sjeme ispitati na klijavost. 
Klijavost dobrog sjemena mora biti oko 95%, a čistoća 
oko 99%. 


Jarovizacija sjemena pšenice 

Ruski učenjak Trofim D. Lisenkao proučavao je 
razlike u razvitku jare i ozime pšenice, pa j e pri tom 
ustanovio, da svaka biljka, bila ona jara ili ozima, prolazi 
izvjesne prirodne stadije svog razvitka. Svaka biljka mora 
bezuslovno proći sve te prirodne razvojne stadije, da se od 
sjemena razvije biljka i đa ta biljka opet može donijeti 
dozrelo sjeme. Taj razvitak je kod ozimih biljaka nešto 
drugčiji od razvitka kod jarih biljaka. Sjeme ozimih bi- 
ljaka sije se u jesen, a mlade biljke prezime u zemlji i tu, 
pod utjecajem zimske stuđeni, one prolaze upravo onaj 
stadij svog razvitka, kojeg nema u razvitku jarih biljaka. 
Svaka ozima biljka mora proći taj svoj zimski stadij raz- 
vitka. Dok ga ne prođe, ne može se kod nje nastaviti ni 
njezin daljnji stadij razvitka. Zato sjeme ozime pšenice, 
ako se posije u proljeće, ne može donijeti prirod, koji bi 
donijelo, da je bilo posijano još u jeseni, te da su biljke 
redovito proš'te svoj zimski stadij razvitka . 

Lisenku je uspjelo, da kod sjemena ozime pšenice i 
kod mladih klica, prije nego one i prokliju, utjecajem stu- 
đeni izazove one promjene, koje se kod ozimina vrše u 
njihovom zimskom stadiju razvitka. On je ustanovio i 
razradio postupak, kojim se sjeme ozime pšenice učini za 
proljetnu sjetvu jednakovrijednim sjemenu jare pšenice. 
Taj način i postupak on je nazvao jarovizacija, a 
taj je naziv prihvaćen u poljoprivrednoj nauci i praksi. 
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Kako se izvodi jarovizacija sjemena pšenice 


Jarovizacija sjemena pšenice i drugih strnih žitarica 
izvodi se ovako: Odvagne se količina sjemena, koje se želi 
jarovizirati. To se sjeme unese u prostoriju, gdje se po 
volji može regulirati temperatura. Sjeme se razastre na 
tvrdoj betonskoj ili drvenoj podlozi, i kvasi se vođom. Za 
100 kg sjemena treba kod mekih pšenica 31, a kod tvrdih 
33 litre vode. Kvasi se tri puta kroz 24 sata, uvijek u 


razmacima od po 8 sati. Hrpa pšenice škropi se najbolje | 


kroz ružu kante za zalijevanje. Pri tom se sjeme miješa 
oprezno i stalno lopatama tako, da sjeme bude jednolično 
nakvašeno. Nakvašeno se sjeme složi u hrpu oko 25—30 
em visoku i ostavi se tako dva do tri dana uz temperaturu 
5—10 stupanja Cels. Kad sjeme naklije, snizi ge tempera« 
tura na 2—5 stup. Cels., a hrpa se snizi tako da se sjeme 
razaštre na nešto većoj površini. Kod ove temperature 
ostaje sjeme sve do sjetve, pa tako čitav postupak traje 
oko mjesec dana. Ako nakvašeno sjeme ne naklije, treba 
poduzeti naknadno kvašenje iza 5—6 dana kod raznih 
tvrdih pšenica ili 15—20 dana kod ozimih sorata. Za nak- 
nadno kvašenje treba 1—2 litre vode za tvrde kasne pše- 
nice ili 2—3 litre za jare i rane tvrde. Jarovizirano sjeme 
sije se u isto vrijeme kao i nejarovizirano, i to čim ranije. 
— Jarovizirano rano sjeme je teže i nabubreno, pa rađi 
toga treba sijačicu regulirati i sijati količinu, koja od- 
govara količini suhog sjemena. 


Način sjetve i količina sjemena ' 
Pšenica se sije strojem sijačicom, i to na razmak re- 
dova od 11—13—15 em ili na trake (pruge) po 2—8 reda 
u razmacima od 11—13 em, dok između pojedinih traka 
ostaju razmaci 35—40 em. Postoji još i unakrsna sjetva, 
koja se u zadnje vrijeme uspješno provodi u SSSR-u. Sije 
se u dva unakrsna smjera, svagda sa polovicom količine 
sjemena, i to na razmak od 11—13 em. U Rusiji siju pše- 
nicu također i u zbijene redove na 6,5—7,5 em razmaka i 
to posebno izrađenim sijačicama sa sijačim cijevima u tri 
reda. Dubljina sjetve kreće se od 3—5 em. U suhim se 
krajevima sije dublje, u teškim i vlažnim tlima pliće. 
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Količina sjemena kod redomične sjetve sijačicom i u 
uske redove iznosi prosječno 130—150 kg sjemena na 
hektar. U sušnim godinama i krajevima treba više sje- 
mena, a isto tako i kod kasne sjetve. Pod kraj određenih 
rokova i kasnije dosiže količina sjemena do 180 kg na 
hektar. Iskustvo u istočnoj Slavoniji pokazuje, da iza 
kukuruza treba sijati veće količine sjemena, čak 190—200 
kg na hektar. Na mršavim tlima treba sijati također nešto 

Ako iza sjetve nastupi suho vrijeme, tako da bi mogla 
nastati suša, treba zasijano tlo povaljati. Suviše rano ne 
valja pšenicu sijati, jer postoji opasnost da će usjeve na- 
vasti štetnici frit i hesenska mušica. Osim toga usjev se 
zna prebujno razviti, pa se lako pod snijegom zaguši. Na 
težim se tlima iza sjetve drlja, a na lakim samo valja. 

Jare pšenice slabije nabusavaju od ozimih, pa ih stoga 
treba gušće sijati. Kod nas jare pšenice nisu posve sigurne, 
jer ih obično uhvati proljetna suša. Jare pšenice treba 
rano sijati kao i jaru zob. One podnose gnojena tla ođ 


. ozime pšenice. 


Glavno nabusavanje ozimih pšenica pada u jeseni, a 
u povoljnim godinama nešto i u proljeću. Al, ako je pro- 
ljeće sušno, ne će biti nabusavanja, što će se vrlo loše 
odraziti na prirodu. Zato je osobito važno da se kod sjetve ' 
ozime pšenice održavaju prokušani rokovi. 


ROKOVI SJETVE PŠENICE 


.  Prokušani rokovi sjetve pšenice u našim glavnim ra- 
tarskim rajonima kreću se od 1.—15. listopada. U Hrvat- 
skom Zagorju siju čak gdješto i ranije, od 15. IX.—15. Ko 
ukoliko pšenica ne dolazi iza kukuruza. U srednjoj Slavo- 
niji siju od 10.—15. X., u zapadnoj Slavoniji od 5.—10. X., 
u Baranji od 1.—15. X., u Istri koncem listopada. — Uko- 


liko se sije jara pšenica, njezina sjetva pada obično od 


konca veljače do polovice ožujka, dakle čim ranije, ali sva- 
kako tek onda kad se zemlja ponešto već ugrijala. 
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NJEGA USJEVA. PŠENICE 


Ako se usjev pšenice u jesen prebujno razvije, postoji 
opasnost da će poleći i stradati pod snijegom. Zato se 
prebujan usjev pšenice visoko pokosi ili se preko polja 
. brzo tjera stado ovaca, da podgrize vrške biljaka. Međutim 
ovce podgrizaju biljke suviše nisko i mogu ih lako oštetiti. 
Zato je bolje prebujne usjeve pokositi, ali visoko 10—15 
cm i ne prekasno. Ukoliko prijeti opasnost polijeganja, 
mogu se prebujni usjevi i drljanjem prorijediti. 

Odmah nakon sjetve treba urediti na polju odvodne 
jarke, da se ne bi zimi skupljala voda na usjevima, koji 
bi od toga sigurno propali. Od sjetve, pa tijekom cijele zime, 
treba češće pregledati stanje usjeva. Čim se primjeti, da 
voda gdje na usjevima leži, treba vodu po mogućnosti 
odvesti. 

Ako je mraz izdignuo biljku iz tla, može stradati od 
smrzavice čvor nabusavanja, a korijenje popucati. Izdig- 
nute biljke treba opet što prije pritisnuti u tlo, pa se zbog 
toga usjev povalja lakšim valjem čim se tlo toliko prosu- 
šilo đa se ne lijepi na valjak. Usjev se valja i u onom 
slučaju, ako je voda izaprala tlo i ogolila korijenje biljaka. 
To se zna dogoditi u primorskim krajevima, gdje zimi ima 

najviše obor'na. Kad se povaljani usjev učvrsti, treba ga 
prodrljati. Valjanje usjeva pšenice djeluje na usporavanje 
rastenja, što kod bujnijeg usjeva često nije ni loše. Na 
laganijim, tako zvanim rijetkim tlima, ne smije se pše- 
nica drljati, nego isključivo valjati, jer se drljanjem mogu 
biljke izvući iz tla. 

Čim nestane snijega, a tlo se dovoljno prosuši, pri- 
stupa se drljanju usjeva sa srednje teškim drljačama. La- 
gane drljače nisu zgodne, jer odskakuju s tla. Drlja se 
koso na pravac redova, i to dva puta u protivnim mex 
cima, ili se drlja poprijeko na pravac redova. 

Ako je usjev tijekom jeseni slabije busao, treba sada 
u predproljeće ili proljeće ovršno pognojiti lako topljivim 
gnojivima. Gnoji se obično čilskom ili norveškom salitrom 
prije prvog i drugog drljanja, svaki puta sa 60—70 kg po 
hektaru. U zemljama napredne poljoprivrede gnoji se 
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ovršno zrelim kompostom, pepelom i superfosfatom: 200 do 
250 kg na hektar, a i sa 40%-tnom soli oko 80 kg na 
hektar. Blijedi, slabi usjevi mogu se prignojiti i razrije- 
đenom gnojnicom. S ovršnom gnojidbom ne smije se za- 
kasniti, jer se usjevu produljuje razvoj; usjev se izvrgava 
napadaju rđe i prisilnoj zreobi. 

Usjevi, koji su uslijed lijepe jeseni završili glavno 
nabusavanje, ne drljaju se u proljeće, jer bi im drljanje 
moglo samo škoditi. Ondje, gdje zimi pada premalo obo- 
rina, treba usjeve pšenice zaštititi od jakih golomrazica. 
Štite se na taj način, da se zgodnim zaprekama spriječi, 
da vjetar ne odnese sav snijeg sa oranice, kako bi usjevi 
mogli dobiti što više vlage. 

U proljeće treba prebujne usjeve pokositi i zaustaviti 
im rastenje, jer bi moglo doći do polijeganja i do sma- 
njenja priroda. Prije košnje treba odrediti visinu u kojoj 
se nalazi klas, te kositi iznad njega. —' 

U poslove njege žitarica ide i pljevljenje korova, koji 
mogu mnogo štete učiniti na zakorovljenim oranicama i 
rijetkim usjevima. Plijevi se u proljeće, kad je tlo umje-: 
reno vlažno, pa se korove može čupati zajedno S kori- 
jenjem. 


ZAŠTITA USJEVA PŠENICE OD BOLESTI 
I ŠTETOČINACA 


Za pšenicu su, kao i za ostale strne žitarice, vrlo 
opasne bolesti snijeti, rđe i sniježna plijesan. 

Snijeti se dijele na prašne i tvrde snijeti. Pra- 
šna snijet se teže suzbija nego tvrda snijet. To je 
zbog toga, jer se klica bolesti kod prašne snijeti nelazi u 
samom zrnu, a kod tvrde snijeti na površini zrna. Bolesni 
klasovi dozrijevaju ranije, a gljivice bolesti brzo pretva- 
raju cijeli klas u prašnjavu masu, koju vjetar i kiše raz- , 
nesu, a ostane samo golo vreteno klasa. Ta crna prašnjava 
masa je velika količina klica bolesti. Vjetar te klice raz- 
nese i na zdrave klasove, koji su upravo u cvatu. Klice 


bolesti prodiru u cvjetove i u zrnje, koje će se razviti iz 
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cvjetova. Kod prašenja ili močenja sjemena ne može do 
klica u zrnju doprijeti raskužno sredstvo. Zato se tim 
sredstvima i ne može suzbiti prašnu snijet. No uspješno 
je sredstvo za suzbijanje prašne snijeti močenje sjemena 
u vrućoj vodi. Toplina vruće vode prodre i u unutrašnjost 
zrna, gdje uništi klice bolesti. Ali voda ne smije biti tako 
vruća, da uništi i klijavost zrnja. Zato se močenje sjemena 
u vrućoj vodi mora obavljati vrlo oprezno i uz pomoć 
toplomjera. Močenje se izvodi ovako: Sjeme pšenice moči 
se kroz dva sata u vodi, koja ima stalnu temperaturu 
35—40" C, ili pak kroz četiri sata u vodi, koja ima tempe- 
raturu 28—30" C. Svrha je ovog močenja, da se klica bo- 
lesti u sjemenci probudi na život. Iza toga se zrnje (sje- 
menje) stavlja u vodu od 52% C, i u tako vrućoj (ali nipošto 
još i vrućoj) vodi ostavi se točno kroz deset minuta. 
Potom se zrnje baci u hladnu vodu. Ohlađeno se zmmje ra- 
zastre da se prosuši, a onda se raskuži prašivima protiv 
tvrde snijeti. 

Tvrđa ili smrdljiva snijet pšenice 
može se u usjevu donekle opaziti po tome, što su oboljeli 
klasovi plavozelene boje, koja odudara od boje zdravih 
klasova iste sorte. Pored toga su klasovi malo nakostru- 
šeni. Dozrijevajuće zaraženo zrnje je iznutra posve erno, 
a kad ga prstima zgnječimo, razmazuje se u crnu masu, 
koja smrdi po slanim ribama. Kad klasovi posve dozore, 
pretvori se unutrašnjost zrnja posve u crnu prašinu. Kod 
vršidbe se bolesno zrnje raspada i prašiha zarazuje zdrava 


zrna, tako da se klice bolesti hvataju na dlačice pšeničnih. 


zrna. 

Rđa pšenice je jedna od najopasnijih bolesti 
pšenice i ostalih strnih žitarica. Rđa zna kadšto gotovo 
posve upropastiti usjev. Ako se zaraza pojavi u manjoj 


mjeri, pa se i razvije zrnje, ono je sitno, šturo i slabe . 


klijavosti. Rđa se obično pojavljuje u vlažnim i vrućim 
godinama, pa na tlima prekomjerno gnojenima stajskim 
gnojem ili dušičnim gnojivima, na niskim vlažnim položa- 
jima uz rijeke i druge vodene površine, gdje se pojavljuju 
guste magle u vrijeme razvoja pšenice. Rđe se prenose 
truskama (sporama) ,koje se razvijaju na napadnutim 
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mjestima pšenične biljke, osobito na vlatima i lišću. Od 
njih je ona žutorđasta prašina. Vjetar raznosi truske i na 
zdrave biljke i tako se širi zaraza. Pred zimu se razviju 
zimske truske, koje vani prezime, a u proljeće treba 
da dospiju na izvjesne korovne biljke, kao na primjer na 
žutiku. Tu se onda stvaraju ljetne spore, koje šire zarazu. 
Prema tome se rđa ne suzbija raskuživanjem sjemena 
prije sjetve. Treba uništavati žutiku i druge razne korove. 
Ranom sjetvom može se također predusresti napadaju rđe. 
Ali najviše vrijedi pravilan izbor sorte. Ima naime sorti, 
koje rđa napada malo ili ih uopće ne napada. 

Bolest sniježna plijesan najopasnija je za 
raž, pa se o njoj više govori kod raži. 

. Od štetnika napada usjeve pšenice i ostalih žita- 
rica žičnjak. 'To je ličinka dobro poznatog kornjaša 
klisnjaka ili puckara. Žičnjak je opasan štetočinac pše- 
ničnih usjeva, jer se obično pojavljuje u masama na slabo 
obrađivanim oranicama i preoranim novinama. Napadaj 
se žičnjaka pozna po tome, što se u usjevima pojavljuju 
žute površine od posušenih biljaka. Pojedine biljke su 
ispod površine tla izgrižene ili pregrižene. Ta je učinio 
žičnjak. On je dugačak oko 3 cm, žute boje. Tijelo mu 
izgleđa čvrsto kao od žice, a odatle mu i ime. Ove štetne 
Jičinke živu u tlu 8—5 godina, dok se konačno ne preobraze 
u kornjaša, klisnjaka. Sam klisnjak ne čini nikakve štete 
usjevima. Ženka s snese u zemlju jajašca, iz kojih će se 
izleći ličinke, žičnjaci. Protiv žičnjaka je najbolje sredstvo 
pravilna obrada tla, a i plića, sjetva. I izdašna gnojidba 
kalijskim solima i gnojiđba vapnenim dušikom ne prija 
ovim opasnim štetočincima. 

Korijenje pšenice oštećuju i hrušteve ličinke, 
koje mogu biti opasne usjevinia, ako se pojave u masama. 

Stabljike napada frit mušica, koja već u jesen 
(pogotovo kod vrlo rane sjetve) odlaže ma naličju listova 
svoja iajašca. Ličinke, koje se izlegu iz ovih jajašaca, 
izjedu srce bilike do korijenovog zglavka, pa time biljku 
unište. Na sličan način uništava biljke i hesenska 
mušica. Ovi se štetočinci suzbijaju pravilnom obradom 
tla, napose prašenjem. 
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Pivac je sićušni kornjaš, žute boje, koji napada 
klasove u vrijeme cvatnje, isiše dijelove cvijeta i time 
prorijedi klasove. (Vidi poglavlje »Osnovi zaštite bilja«). 


ŽETVA I SPREMANJE SJEMENA PŠENICE 


Pšenica je zrela za žetvu, kad joj se sjemenke nalaze 
u voštanoj zrelosti. To je onda, kad u sjemenkama više 
nema mliječnog soka, a sadržina im je meka poput voska. 


SI. 49. — 
Žetva kombajnom u području Sjevernog Kavkaza, SSSR. 


Pšenica dozr'jeva jednolično, a ta je činjenica vrlo 
važna kod određivanja najboljeg časa za žetvu. Žetvom 
pšen'ce ne smije se zavlačiti, jer prezrele sjemenke lako 
ispadaju iz klasova i prirod se može osjetljivo sniziti. Ako 
se ipak zakasnilo žetvom, tada prezrele usjeve treba žeti 
ili rano ujutro ili navečer, a nikako za jea s sunca, kad je 
osipanje“ sjemena najveće. 


212 


“e 


U našem glavnom ratarskom području dolazi žetva 
pšenice krajem lipnja — početkom srpnja. U zapadnim i 
višim krajevima dolazi žetva pšenice nešto kasnije, a u 
primorskom području ranije, to jest tijekom lipnja. 

Pšenica se žanje srpom na posve malim površinama i 


ako je pšenica polegla i prezrela. Brže se žetva obavlja 


kosom. Na ikoliko većim površinama najbolje se pšenica 
žanje kombiniranom kosilicom-žetelicom odnosno odlaga- 
čicom, a pogotovu strojem samovezačicom. Samovezačicom 
se može dnevno požeti 5—6 hektara pšenice. Na velikim 
površinama, u zemljama napredne poljoprivrede, upotre- 
bljavaju se kombinirani strojevi žetelice i vršilice, zvani 
»kombajni«. To su strojevi na pogon traktorom ili vla- 
stitim motorom. Kombajni kose žito i ujedno ga vrše. Za 
rad kombajna traže ge velike površine, ravni tereni i 
srednje gusti usjevi. Kombajnom se dnevno pokosi i ovrši 
2 do 3 vagona pšenice. Pri radu kombajnom se gubi naj- 
manje sjemena, ali kombajn kosi slamu u visini od 20—30 
em. Radi toga ima gubitaka na slami, no u velikim gospo- 


darstvima to nije tolika šteta. 


Žetva pšenice treba da se svrši kod ozimina za 5—6 
dana, a kod jarina za 5—7 dana. Prekasno požeta pšenica 
gubi kakvoću sjemena; sjemenke postanu tamnije i manje . 
caklaste. 


SPREMANJE PRIRODA PŠENICE U POLJU 


Pšenica, požeta i povezana u snopove, slaže se u polju 
na razne načine, već prema podneblju i običajima dotičnog 
kraja. Kod nas je običaj, da se snopovi slažu: u kućice, 
stavice ili u krstine. 

U kućicama se nalazi po 9 snopova, postavljenih 
uspravno sa slamom okrenutom prema dolije. Prema pod- 
neblju i godini suši se žito u kućicama nekoliko dana, pro- 
sječno 5 do 7. dana. — U stavicama su snopovi postavljeni 
tako, da stoje uspravlieno, nagnuti. iedan naprama dru- 
gome sa klasovima prema gore, i u jednom ređu različite 
dužine. Dok su u kućicama sjemenke dosta dobro zašti- 
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ćene od vlage, ali se teže suše, prednost je stavica u tome, 
da se u njima sjemenke brže suše, ali im je zaštita od kiše 
i vjetra slaba. Stavice su uobičajene ondje, gdje za vrijeme 
žetve nema opasnosti od kiša. — U krstine (krstove) slažu 
se snopovi tako, da se na zemlju položi jeđan snop i na 
njega se redom unakrst slažu drugi snopovi sa klasjem 
u sredini. Najgornji snop položi se koso tako, da prekrije 
klasove i da ih zaštićuje od kiše. U krstini se složi po 17 
do 21 snop. U krstinama se žito najteže suši, ali je naj- 
sigurnije od kiše i vjetra. Ako je tlo nešto vlažnije, ponešto 
će stradati donji snop. ' 

U vlažnim krajevima, odnosno ondje, gdje prijeti veća 
opasnost od kiše (oluje) za vrijeme žetve, mogu se sno- 
povi kućica, a i stavice pokriti s razriješenim snopovima, 
a kućice posebno pri vrhu povezati. Istina, ovo otežava 
sušenje, ali su klasovi dobro zaštićeni od kiše. U vrlo 
vlažnim predjelima pokrivaju kućice žita regožinama. 


IPOHRANJIVANJE SJEMENA PŠENICE U ŽITNOM 
SPREMIŠTU 


Spremišta za pšenicu i ostale strme žitarice moraju 
b'ti suha, zračna, uvijek čista i raskužena protiv raznih 
štetnika. Spremište mora biti izgrađeno tako, da u nj ne 
mogu ulaziti ptice, miševi i štakori. Prije nego se u spre- 
mište unese žito ,mora se cio prostor potpuno očistiti od 
prašine, paučine i ostalih nečistoća, zidove treba okrečiti, 
prozore, dje manjka staklo, ustakliti, a rupe miševa i 
štakora, začepiti. 

Protiv štetnika u spremištu primjenjuju se različita 
kemijska sredstva. Vrlo je dobro s vapnom pomiješati pre- 
parat Pantakan i takvim vapnom omazati zidove. Osim 
Pantakana upotrebljava se i preparat Anoks ili Grodyl ili 
klorno vapno. Navedenim sredstvima uništavaju se opasni 
štetočinci žita u spremištu, osobito žitni žižak, koji može 
kod jačeg napadaja požderati do 10% od ukupne količine 
spremljenog žita. Opasan je u spremištima i žitni moljac, 
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koji zapreda žito u grudice. Žitna grinja također napada 
sjemenje u spremištu i može ga posve uništiti. 

Sa sjemenom u spremištu treba brižno rukovati, da se 
do upotrebe sačuva dobra kakvoća sjemena. Žito, unešeno 
u spremište odmah iza vršidbe, zna imati u sebi i više 
od 15% vlage. Takvo žito treba u srpnju i kolovozu dnevno 
prevrtati lopatama i slagati u hrpe najviše do 60 cm visine. 
U rujnu i listopadu mogu se hrpe povisiti do 120 cm, a 
prevrtati jednom tjedno, U studenom prosincu siječnju i 
veljači hrpe se povisuju na 150 em, a prevrću se jednom 
u mjesec dana. Kad nastupi proljeće, treba mjeseca ožujka 
smanjiti hrpe na 120 cim i prevrtati jednom u dva tjedna. 
U travnju su hrpe 100 em. visoke, a prevrću se jedamput 
tjedno. U svibnju i lipnju se hrpe smanjuju na 80-cem i 
prevrću se jedamput tjedno. 

. Ako je žito znatno vlažnije od 15%, mora se ono slagati 
u još tanje hrpe, a još češće prevrtati. Kođ žita sa preko 
19% vlage (a to će biti ako je godina bila kišovita i žito 
u vrijeme žetve pokislo), ne smije se žito slagati u hrpe 
više od 30 cm usred zime, a odmah iza unošenja u spre“ 
mište najviše do 15 cm. Žito treba češće prevrtati lopa- 
tama, a treba budno paziti, da se temperatura žita ne 
povisi, to jest da se žito me upali. »Upaljeno« žito je vrlo 
loše kakvoće, te gotovo da i nije za upotrebu. 

Stupanj vlažnosti žita ustanovljuje se posebnom 
spravom: vlagomjerom. 


DODATAK 


ZNAŠ LI? 


Kako od cvijeta nastaje plod? Bitne i najvažnije česti 
cvijeta su pestić i prašnici. Pestić je obično u sredini 
cvijeta. Donji dio pestića je odebljao i naziva se plodnica. 
Plodnica se produljuje u kraći ili dulji vrat, a na vršku 
vrata je njuška pestića. U plodnici je jedan ili više zame- 
taka sjemenki. Obično su uokrug oko pestića porasli praš- 
nici. Svaki se prašnik sastoji od drška, koji na vršku 
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nosi po dvije peludnice. U peludnicama ima mnogo zrnaca 
peludnog praška (polena). Kad peludnice dozriju, ras- 
puknu se, a iz njih se prosipa peludni prašak. Tako se 
“dogodi, te jedno peludno zrnce padne i na ljepljivu njušku 
pestića. Tu peludno zrnce proklije i klica se uvuče kroz 
vrat pestića sve do sjemenih zametaka u plodnici. Zdru- 
ženje peludnog zrnča sa sjemenim zametkom u plodnici 
naživa se: oplodnja cvijeta. Plodnica počne nakon 
oplodnje debljati i konačno se od nje razvije plod. U plodu 
se od sjemenih zametaka razvije sjeme. Naskoro iza 
oplodnje uvenu i posuše se prašnici i svi oni dijelovi cvi- 
jeta, koji više nisu potrebni plodu. 

Cvjetove sa pestićem i prašnicima imaju sve naše žita- 
rice, osim kukuruza. Kukuruz ima na istoj stabljici dvije 
vrste cvjetova. Jedni imaju samo pestiće (to su cvjetovi 
na klipu), a drugi samo prašnike (to su cvjetovi na 
metlici, koja se razvije na vrhu kukuruzne stabljike). 
Plod nastaje samo od onih evjetova, koji imaju pestiće. Ali 
se ti pestički cvjetovi moraju prije oploditi peludnim 
praškom. s prašničkih cvjetova. 

Mnoge biljke, premda imaju potpune cvjetove, ipak 
ne vole da im se pestić oplodi peludom s prašnika istog 
toga njihovog cvijeta. Kažemo, da te biljke ne vole 
samooplodnju. U pojedinim njihovim cvjetovima se 
obično u isto vrijeme ne razviju do potpune zrelosti i praš- 
nici i pestići. Kod jednih cvjetova dozriju prije prašnici, 
a kod drugih pestići. Dozreli pestići mogu se oploditi pe- 
.luđom sa dozrelih prašnika drugih istovrsnih cvjetova, 
Takvu oplodnju obično posreduju raznovrsni kukci, osobito 
pčele. To je stranooplodnja. Staronoplodnjaci su 


kukuruz i raž .Samooplodnjaci su pšenica, ječam, proso | 


i zob. 

Što je to »sorta«? Kod gospodarskih biljaka je sorta 
isto ono, što je kod domaćih životinja pasmina. Na primjer, 
govedo, to je vrst domaćih životinja. Simentalac ili pine- 
gavac, to su dvije različite pasmine goveda. — Vrsti strnih 
žitarica su: pšenica, ječam, raž, proso, zob. Bankut, Sirban 
Prolifik, Osiječka U 1, i t. d., to su sorte pšenice. Meke i 
tvrđe pšenice, to su dvije suvrsti pšenice. Svaka ova su- 
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vrst ima mnoge svoje sorte. Kod zobi su suvrsti metli- 
časte ili zastavičaste zobi. Svaka ova suvrst zobi ima 
mnoge svoje sorte. Kod ječma su suvrsti: ječam dvoredac, 
ječam četveroredac i ječam šesteroređac. Svaka od ovih 
guvrsti ima mnoge svoje sorte i t. d. Kadkada se mjesto 
sorta kaže odlika. Ima krajeva, gdje se kod nas još i danas 
kaže »fela« mjesto sorta. 


Što je to: prirodna selekcija? — Uč.enjak. i veliki 


-proučavatelj prirode, Darvin, utvrdio je, među mnogim 


drugim važnim činjenicama i ovo: U borbi za opstanak 
pobjeđuiu i ostaju konačno samo one životinje ili biljke, 
koje su najotpornije i najsposobnije za život. 

Među biljkama su svakako najsposobnije za život one 
biljke, koje mogu da najbolje izdrže nestašicu vlage, pa da 
rastu i razviiaju se i na mršavom tlu. Isto tako biljke, koje 
mogu da najbolje podnose žarku sunčanu žegu ili žestoku 
studen i smrzavicu. No, svakako spadaju među najsposob- 
nije i one biljke, koje su najotpornije protiv raznih bi- 
linskih bolesti, na primjer, prot'v rđe. One biljke, koje 
ostaju na životu kraj svih tih zala, sposobne su za život i 
zato su ostale, jer to su izabrane (selekcionirane) biljke. 
Tu je selekciju provela sama priroda. To je, dakle, prirodna 
selekcija, a tako ju je nazvao i Darvin. Mnoge korovne 
biljke su prirodno selekcionirane, a tako i bezbroj razli- 
čitih biljaka, što rastu u manje ili više nepovoljnim pri- 
rodnim prilikama. No i na oranici se stalno vrši prirodna 
selekcija. I tu se nekoje od posijanih biljaka razvijaju 
bolje od drugih. Nekoje su slabije, neotpornije i one bi 
sigurno zakržljale i propale, da ih čvjek dobrom njegom 
ne podržava. Ipak, najbolje plaćaju sve, što im čovjek 
pruža, one najjače i najvrednije biljke. Te najbolje biljke 


bi se održale na životu i bez tolike čovjekove brige. No 


čovjek tih najboljih biljaka obično i ne opaža. Čovjek tu 
prirodnu selekciju prekida time, što pobere prirod, preore 
tlo, a onda sije dalje po svojoj volji. No upravo od pri- 
rodne selekcije mogao bi čovjek imati velike koristi, kad 
ne bi dopustio, da mu netragom nestanu i one biljke, koje 
po svojim prirodnim osebinama vrijede kao najbolje. Zato 
bi napredan poljoprivrednik trebao, da te najbolje biljke 
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pronađe na svojoj oranici. Od njih da uzima sjeme i da ih 
razmnoži. Uz dobru njegu te bi biljke još bolje razvile 
svoja dobra svojstva. Takve će biljke nesumnjivo. naj- 
obilnije naplatiti svu njegu koja im se pruža. Izborom 
(selekcijom) takvih biljki, koje je već i sama priroda se- 
lekecionirala, može čovjek sigurno doći i do biljaka, koje 
će biti najotpornije i protiv ibolesti, napose protiv bo- 
lesti rđe. 


Norveška ili vapnena salitra sadrži u sebi 15,5% du- 
šika u obliku nitrata (soli dušične kiseline) pa ga biljke 
lako i brzo usvajaju. Vapno, kojeg ovo gnojivo sadrži 28%, 
ostaje u tlu i djeluje povoljno na fizična svojstva itla. 
Djelovanje norveške salitre jednako je kao i djelovanje 
čilske salitre. No za otapljanje ovog gnojiva dovoljna je 
još manja količina vode, pa je ono stoga osobito prikladn 
dušično gnojivo za sušna tla. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Zašto pšenicu smatramo našom glavnom krušaricom ? 

Čime se naročito odlikuje pšenično brašno? što je ljepak? 
.. Koje suvrsti i koje sorte pšenice se kod nas najviše 

siju? Koje strane sorte, i čime se one odlikuju? Imamo 
li i naših domaćih selekcioniranih sorti pšenice? Kakve 
su one u pogledu visine priroda? Kakva im je otpornost 
protiv bolesti rđe i protiv polijeganja ? 

.Koja svojstva treba da ima dobra sorta pšenice za 
naše prilike? : 

Kakvo podneblje prija pšenici? Od koje bolesti pše- 
.nica najviše strada u suviše vlažnim krajevima? 

Kakvo tlo najbolje prija pšenici? Na kakvim tlima 
pšenica nikako ne uspijeva? 
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Zašto vremenske nepogode, a ni polijeganje, ne smeta 
mnogo oplodnji pšenice? Što se razumijeva pod tim, kad 
se kaže da je pšenica samooplodnjak ? 

* Kolik je prosječni prirod pšenice kod nas? Koji naj- 
viši prirod i gdje je polučen kod nas i drugdje? 

Gdje u plodoredu treba uvrstiti pšenicu? Koji su naj- 
bolji predusjevi za pšenicu? Zašto se kukuruz ne može 
smatrati dobrim predusjevom za pšenicu? Kad kukuruz 
ostavlja tlo? : 

Zašto je bolje gnojiti za predusjev, negoli za samu 
pšenicu? Kakvim se gnojivom može gnojiti i za samu 
pšenicu? Ako se za pšenicu gnoji stajskim gnojem, kakav 
treba da bude stajski gnoj? Zašto ne valja preobilno gno- 
jiti dušikom? Koliko, kada i kakvih dušičnih mineralnih 
gnojiva može se dodavati tlu za pšenicu? 

Ako je potrebno vapniti, kada se i u kojem obliku 
daje vapno? <“ 

Kako treba pripremiti tlo za sjetvu pšenice? Kako 
valja obraditi tlo iza predusjeva, koji je rano ostavio tlo? 
Što se razumijeva pod trojačenjem:? 

Kako treba tlo prašiti? Na koju se dubljinu tlo praši? 
Kakvim se plugovima izvodi prašenje? Kad se može pra- 


. šenje izvoditi i tanjuračama? Zašto valja prašeno tlo 


povaljati i podrljati? 

Kada se ore drugiput, i na koju dubljinu? Kada se 
trećiput ore, i na koju dubljinu? 

Kako se priprema tlo za pšenicu iza kojeg srednje- 
ranog predusjeva? Koliko puta se u tom slučaju ore? Na 
koju dubljinu se ore? 

Kako se priprema tlo za pšenicu iz nekog kasnog 
predusjeva? Koliko puta se u tom slučaju ore, i na koju 
dubljinu? , 

Kako se može kod pripreme tla za pšenicu, a i kod 
same sjetve, primijeniti agregatiranje? : 

Kako treba pripremiti sjeme pšenice za sjetvu? N 
koji se način sjeme očisti? Kako se raskužuje (desinficira) 
sjeme pšenice za sjetvu? Protiv kojih bolesti se raskužuje? 


219 


Kad će biti korisno jarovizirati sjeme pšenice? Što se 
postizava jarovizacijom pšeničnog sjemena? Kako se iz- 
vodi jarovizacija pšeničnog sjemena? 


.. Kako se pšenica sije? Zašto treba sijati ređomično 
sijačicom, a ne rukom omaške? Kolika je ušteda sjemena 
kod sjetve sijačicom? Koje su inače prednosti redomične 
sjetve pšenice? Koji su razmaci redova? Koji su razmaci 
redova, ako se pšenica sije »na trške«? Kakva je to una- 
krsna sjetva? 

Zašto i kada treba usjev pritisnuti valjem? Kada će 
biti korisno da se usjev pšenice podrlja? . 

Zašto je važno da se pšenica sije u pravi čas? U čemu 
je vrijednost održavanja rokova sjetve? 

U čemu se sastoji njega usjeva pšenice? Kad će tre- 
bati valjati? Kada i kako će trebati drljati? U kojem će 
slučaju trebati pokositi prebujni usjev pšenice? Na koju 
visinu se smije kositi? Kada i kako treba korov iz usjeva 
pšenice plijeviti? 

Koje su bolesti najopasnije usjevu pšenice? Kako se 


valja boriti protiv prašne, a kako protiv tvrđe snijeti? 


Kako protiv rđe pšenice? 


Koji su štetnici najopasniji usjevu pšenice, i kako ih 


treba uništavati? 

Kada je pšenica zrela za žetvu? Kako i čime se pše- 
nica žanje? U kojim se slučajevima može upotrebiti 
kombajn za žetvu i vršenje pšenice? 

Kako treba postupati s požetom pšenicom u polju? 
Zašto se snopovi u polju slažu u kućice, stavice i u krstine? 
Kako dugo se smiju ostaviti u polju? 

Kako se vrši pšenica? Kako se nekad vršilo (mlatilo) 7 


Kako treba pohraniti zrnje pšenično u ambaru? Zašto 
se mora ambar, ne samo očistiti, nego i raskužiti? Koji 
štetnici mogu da u ambaru učine mnogo štete na pše- 
ničnom zrnju? 

Koliko vlage smije u sebi sadržati pšenično sjemenje, 
koje se sprema u ambar? Zašto se u ambaru mora pše- 
mično sjemenje prevrtati lopatanjem ? 
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KUKURUZ 


Kukuruz je jedna od najraširenijih i i najvažnijih naših 
oraničnih kultura. U našoj državi zaprema, kukuruz pro- 
sječno oko 2i 1% milijuna hektara oranica; nešto više nego 
pšenica, koju kukuruz daleko premašuje i količinom 
priroda. 

Kukuruz se proizvodi u svim onim krajevima svijeta, 
gdje ima dovoljno topline za njegovo dozrijevanje. Najveće 
se količine kukuruza proizvode u južnijim područjima So- 
vjetskog Saveza, u Sjevero-američkoj Uniji, u Argentini, 
te u jugoistočnim zemljama Evrope. 

. Kod nas je proizvodnja kukuruza najviše raširena u 
ravnicama, riječnim dolinama i krajevima koji obiluju 
ljetnim kišama. Područja su najveće proizvodnje kukuruza 
u Vojvodini, Srijemu, Slavoniji i Hrvatskoj, te u sjevernim 
dijelovima Bosne i Srbije, u Posavini i dolinama drugih 
rijeka, kao u Pomoravlju i t. d. Najpovoljniji su prirodni 
uvjeti za uspijevanje kukuruza u Vojvodini, Srijemu i 
istočnoj Slavoniji. Tu pogoduje kukuruzu, pored ljetnih 
kiša, i odlično tlo, pa lijepa jesen, koja omogućava dozri- 
jevanje vrijednih kasnih sorti zubana. U zapadnoj Slavo- 
niji i u ostalim područjima Hrvatske ima doduše više obo- _ 
rina nego u Vojvodini, ali je tu tlo manje pogodno, pa je 
sporiji razvoj i rastenje kukuruza, a i jesen nije tako po- 
godna za dozrijevanje kasnijih sorti .No upravo u tim 
krajevima je kukuruz ne samo osnovna krma za ishranu 
i tovljenje svinja, nego je on u mnogim od tih krajeva i 
glavna krušarica. 

Kukuruz je i vrlo važna industrijska sirovina za proiz- 
vodnju Špirita i škroba.-Iz kukuruzinca se pro'zvodi celu- 
loza. A klice iz kukuruznih sjemenki služe za proizvodnju 
jestivog ulja. 


OSOBITOSTI KUKURUZNE BILJKE 
Kukuruz spada u istu veliku obitelj kulturnih. trava 
kao i sve naše žitarice. Stabljika kukuruza Sastoji se ta- 
kođer iz koljenaca. A kod mladih kukuruznih biljaka raz- 


221 


vija se iz onih koljenaca, koja su neposredno ispod povr- 
šine tla veoma važno površinsko korijenje, slično kao što 
se iz koljenaca nad površinom zemlje razvija zračno kori- 
jenje. Bez obzira, dakle, da li je sjetva bila dublja ili plića, 
razvit će se korijenje kukuruzne bijke u ovršnom sloju, 
gotovo neposredno ispod same površine tla. Tek kasnije 
ono prodire i u dublje slojeve tla. Kod kukuruza je ovakav: 
razvoj korijenja od vrlo velike važnosti. Površinsko kori- 


SI. 50. 
Metlica kukuruza i klasić s prašničkim evijecima. 


jenje može najbolje iskoristiti kratke, ali obilne kiše ti- 
jekom ljetne vegetacije. 'A i hranjive tvari može u velikoj 
količini upijati iz tla upravo ovako razvijeno korijenje. 
Sve to, uz obilno i izdašno iskorišćivanje sunčanog svijetla. 
i topline, omogućuje kukuruznoj biljei, da u razmjerno. 
kratkom vremenu svoje vegetacije, razvije ogromnu masu 
stabljike korijenja i ploda, 
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Od drugih se žitarica i krušarica kukuruz razlikuje 
naročito time, što on ima posebne prašničke; a posebne 
pestičke cvjetove. Prašnički su evjetovi u metlici na vrhu 
kukuruzne biljke, a pestički na klipovima, koji izrastu u 
pazušcima donjih listova na stabljici. Iz cvjetova na klipu 
razviju se sjemenke, ali samo onda, ako se opraše peludnim 
praškom sa cvjetova metlice. To oprašenje posređuje 
vjetar. U vrijeme oprašenja (i kasnije) je klip obavit 


: SI. 51. 
Klip kukuruza s razgrnutom komušinom. 


tuljkom od listova. Tek prema vršku klipa se kroz taj 
tuljak probija »Svila«. Svaka nit »svile« je produljena. 
njuška pestića jednog od cvjetaka na klipu. Kad dozori 
peludni prašak na metlicama, stresa ga vjetar i raznosi. 
Tako se desi, da se po zrnce peludnog praška uhvati na 
svakoj ljepljivoj njušci. Ova zrnca prokliju, a klice se 
uvuku kroz njuške do samih plodnica pestičkih cvjetova. 
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na klipu. Tada su cvjetovi oplođeni, a plodnice se njihovih 
pestića razvijaju u sjemenke. Ovisi o slučaju, s koje će se 
metlice uhvatiti peludno zrnce na njušku kojeg od pe- 
“ stičkih cvjetova na klipu. Tako može svaki cvijetak na 
istom klipu biti oplođen peludnim praškom s metlica 
različitih kukuruznih biljaka. Prema tome je kukuruz 
stranooplodnjak. Upravo zbog te stranooplodnje 
nema kod kukuruza izjednačenosti po svojstvima bilo sta- 
ai bilo klipa, sjemenaka i t. d. 


SUVRSTI I SORTE KUKURUZA 


Kod nas se uglavnom uzgajaju dvije suvrsti kuku- 
ruza: zubani i tvrdunci ili, kako ih narod zove, 
starinske (kukuruza) ili hrvatica. U istočnim krajevima 
prevladavaju zubani, i to kasni. Idući prema zapadu, dolazi 
se u područje, gdje se izmiješano siju tvrdunci i rani zu- 
bani ili pak prirodni križanci zubana i tvrdunaca. Još bliže 
k zapadu prelazi se postepeno u područje samih tvrđunaca. 
Tvrdunci obično ranije dozrijevaju, a ne izbiru tlo tako 
kao zubani. Tvrđunci su otporniji protiv štetočinaca i bo- 
Jesti, koje napadaju mlade klice u tlu ili pak klip pri dozri- 
jevanju: Sjemenka tvrdunaca je više okrugla, tvrda je, a 
na prerezu caklava. Svojim svojstvima su tvrdunci bolji 
za ljudsku ishranu. Zubani imaju više duguljastu, meka- 
niju i brašnaviju sjemenku, pa su po svojim svojstvima 
bolji za ishranu stoke. Rado ih jede stoka, osobito tovna. 
Budući da su zubani rodniji, oni iz nekih krajeva poste- 
peno istiskuju tvrdunce. 


PROSJEČNI PRIRGD KUKURUZA KOD NAS I 
DRUGDJE 


Prosječni prirod kukuruza (prema podacima iz godine 
1934.) bio je kod nas 15,4 metr. centi na hektar. No u 
onim krajevima, gdje su uvjeti povoljni za proizvodnju 
kukuruza, bio je prosječni prirod znatno veći, pa je u ne- 
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kojim kotarevima dosezao i do 29 metr. centi na ha. Me- 
đutim je i to tek osrednji prirod. Kod nas su uvjeti za 
proizvodnju kukuruza tako povoljni, da bi se naprednijom 
agrotehnikom mogli i kođ nas polučiti daleko viši prirodi. 
Na državnim poljoprivrednim dobrima, dobiveni su priro- 
di, na pr. u Baranji 55 metn. centi gođ. 1946. U Belju je 
zuban dao 50 metr. centi god. 1936., a činkvantin 30 metr. 
centi na hektaru god. 1931. 


U Sovjetskom Savezu bio je prosječni prirod kukuruza 
još niži nego kod nas. No upornim nastojanjem mnogih 
naprednih kolhoza, postignuti su vrlo lijepi uspjesi. Već u 
god. 1937. dobio je jedan kolhoz u Vinickoj oblasti prirod 
od 150 metr, centi po hektaru. Drugi jedan kolhoz u Mol- 
davskoj SSR dobio je 146 metr. centi na ha. Jedan ko'hoz 
u Dnjepropetrovskoj oblasti dobiva već čitav niz godina 
Prirod kukuruza viši od 100 metr. centi po hektaru. 


PODNEBLJE I TLO ZA KUKURUZ 


Kukuruz treba za svoj razvitak obilno vlage, sunca 
i topline. Osim toga treba on i mnogo hranjivih tvari u 
tlu. Kod nas često ljetne suše umanjuju prirode kukuruza. 
Zato treba prije svega primjenjivati sve one mjere, kojima 
ge povećavaju zalihe vlage u tlu, koje olakšavaju upiisnie 


.i sprečavaju gubljenje te vlage bilo ispiranjem bilo ishlap- 


ljivanjem sa površine. 


No, ima isto tako i naplavina, kod kojih često nastaje 
sniženje priroda kukuruza zbog suviška vlage u tlu. I 
podnebne prilike u mnogim našim krajevima se iz godine 


u godinu tol'ko razlikuju, da je teško dati neka općenita 


pravila, koja bi se s uspjehom mogla primijeniti uvijek i 
svagdje. 


Kukuruz se snalazi na svakom tlu, koje u sebi sadrži 
dovoljno vlage i hraniva. Najbolja za kukuruz su tla sa 
obilnom primjesom crnice, jer takva tla sadrže u sebi i > 
obilje vlage i obilje hraniva. 
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GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI KUKURUZ 


Jedna od najkorisnijih mjera za povišenje priroda 
kukuruza je izbor pravilnog plodoređa. Kod nas prevla 
dava dvopoljni plodored kukuruz-pšenica, a na naplavnim 
tlima čak i jednopoljni. Takav plodored mora dovesti prije 
ili kasnije do iserpljenja tla. Osim toga tlo zbog neprekidne 
jednolične obrade, kao i zbog utjecaja oborina i ispiranja, 
gubi svoja dobra svojstva, napose svoju grudičastu struk- 
turu. Ono postaje ili previše zbijeno ili previše prašnavo. 
Svakako treba u plodored uvesti i takvu kulturu, koja će 
tlo obogatiti hranivima i popravljati mu strukturu. To su 
mahunjače (leguminoze), napose djetelina i lucerna ili 
smjese tih mahunjača s višegodišnjim travama. Mahu- 
njače obogaćuju tlo dušikom, a dubokim svojim korijenjem 
izvlače hranive tvari iz dubljih slojeva tla, pa ih u svojim 
ostacima iza zaoravanja ostavljaju u ovršnim slojevima 
tla. U smjesi s višegodišnjim travama one uspostavljaju 
u tlu čvrstu strukturu. 


PRIPREMA TLA ZA KUKURUZ 


\Ako je kao predusjev bila koja od strnih žitarica, 
treba .da obrada tla za kukuruz započne prašenjem stra 
ništa. Kod nas postoji u mnogim krajevima običaj, da se 
na strništa tjera stoka na pašu. Premda nema mnogo ko- 
risti od te mršave paše, stoka gaženjem zbije tlo, osobito 
ako je ono vlažno. Kod slijedećeg oranja bit će tlo grume- 
nasto, pa će priprema tla za sjetvu biti veoma oteščana. 
Prašenjem: strništa sprečava se beskorisno gubljenje vlage 
iz dubljih slojeva. Osim: toga prašeno: tlo bolje upija vlagu 
oborina. No prašenjem se zakopa sjeme korova, koji će 
niknuti iste jeseni, pa će se onda kod oranja uništiti. Inače 
bi korovno sjeme sačuvalo svoju Kklijavost do proljeća, i 
onda, bi zakorovilo tlo. Poslije prašenja slijedi duboko je- 
sensko ili zimsko oranje na dubljinu' od 20—25 em. Takvo 
oranje osnosobljava tlo, da ono tijekom zime sakupi veću 
količinu vlage. Takvo oranje omogućava prodiranje uz- 
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duha u tlo, brže rastvaranje strni i ostalih ostataka. bilja, 
pa i sva hraniva u tlu čini za bilje pristupačnijima. Du- 
bokim se oranjem uništavaju različiti štetočinci, a i klice 
raznih bilinskih bolesti, kao što je snijet i t. d. Tim će 
biti olakšani poslovi obrade u proljeće, kad će se moći tlo 
obraditi kultivatorom ili tanjuračom bez okretanja brazde, 
kako bi se što manje gubilo vlage. 

Valja znati, da se ne smija na svakome tlu duboko 
orati u jesen. Na ibregovitom zemljištu duboko oranje 
olakšava odnošenje zemlje oborinama i vjetrom. I na za- 


. močvarenim kao i veoma nestrukturnim tlima ne smije se 


u jesen orati. Na takvim se tlima, uslijed kiša tijekom 
zime i ranog proljeća, loša svojstva još više pogoršaju, 
osobito u onim krajevima, gdje tlo ne leži dugo pod sni- 
jegom, i gdje su obilne oborine . 


. GNOJENJE TLA ZA KUKURUZ 


Gnojenje stajskim gnojem je jedna od najsigurnijih 
mjera za povišenje priroda kukuruza. Kukuruz podnosi 
obilno gnojenje stajskim gnojem. Jedino u slučaju, ako se 
gnojilo nedozrelim i slamnim stajskim gnojem u proljeće, 
te ako je godina sušna, može njegovo djelovanje biti čak i 
štetno. Najbolje je, da se još u jeseni stajski gnoj zaore. 
Ako se gnoji većim količinama stajskog gnoja, može se 
dogoditi, da se vegetacija produlji, pa kukuruz ne dozori 
potpuno. Preobilnim gnojenjem stajskim gnojem nastaje 
suvišak dušika u odnosu prema druga dva važna sastojka 
stajskog gnoja: fosforu i kaliju. Zbog toga je vrlo korisno 


. dodavanje stajskom gnoju fosfornih i kalijskih mineralnih 


gnojiva. Ako je predusjev bila djetelina, tada je trebalo 
za tu djetelinu gnojiti fosfornim i kalijskim mineralnim 
gnojivima. 

Kukuruz treba mnogo hrane. Zato se, pored osnovnog 
gnojenja kod same pripreme tla, gnoji usjev kukuruza još 
i naknadno za vrijeme vegetacije. Osnovno mineralno gno- 
jivo se sipa u proljeće prije samog oranja, ako se mora 
orati u proljeće. Ako se oralo u jesen, tada se sipa u pro- 
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ljeće prije kultiviranja ili tanjuranja. Za osnovno gnojenje 
upotrebljava se koja gnojiva smjesa mineralnih gnojiva, 
koja u sebi sadrži sva tri hraniva: dušična, fosforna i ka- 
lijska. 

Kao naknadno gnojivo upotrebljava se Tako topljiva 
dušična gnojiva, obično čilsku salitru. Sipa se obično u 
dva navrata: kad su biljke tek nikle, te kod drugog oka- 
panja. Za to sipanje postoje naročite naprave, kojima, se 
gnojivo sipa u nizu, u stanovitoj udaljenosti od redova ku- 
kuruza. Tako je gnojivo pristupačnije biljci, a opet joj nije 
tako blizu, da bi je moglo oštetiti. Obično se sipa s obje 
strane reda na udaljenosti desetak centimetara od redova. 
Sipanie mineralnog gnojiva za vrijeme vegetacije djeluje 
naročito povoljno u vlažnim godinama, kad mlade biljke 
znaju požutjeti rađi preobilja vlage. Nakon sipanja mine- 
ralnog gnojiva, one se naglo oporave i ozelene. Drugi put 
ge mineralno gmojivo sipa kod drugog okapanja, i to na 
nešto veću udaljenost od redova. 


Osnovnog mineralnog gnojiva može se dona tlu oko 
300 kg po hektaru, a naknadnog kod svakog sipanja oko 
T0—80 kg čilske salitre ili drugog lako topljivog dušičnog 
mineralnog gnojiva. Te količine mijenjaju se, već prema 
tlu i drugim okolnostima, a iskustvom i gnojidbenim po- 
kusom će se uopće odrediti potrebe gnojenja. Djelovanje 
mineralnog gnojiva je najbolje na strukturnim tlima i u 
vlažnim godinama. U sušnim krajevima treba mineralna 
gnojiva vrlo oprezno upotrebljavati. 


IZBOR I PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU 
KUKURUZA 


Nateštu pažnju treba posvetiti izboru sorte kao i sje- 
mena za sjetvu kukuruza. Sorta kukuruza mora da bude 
prilagođena onom kraju, gdje se sije. To nije teško post'ći, 
ako se jedna sorta uzgaja kroz više godina u istome kraju. 
Ona, se sama prilagođava vremenskim prilikama. Pri tome 
ie važno, da se od sorte izabire samo nebolje sjeme za 
sjetvu. ) 
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Izbor kukuruza za sjeme vrši se najbolje u samom 
polju, dok su još klipovi na stabljici. Tako se mogu pra- 
vilno ocijeniti svojstva klipa i stabljike. Ne valja uzimati 
klipove sa biljaka koje stoje pojedinačno. Dobar razvoj 
ovakvih biljaka može biti samo prividan, jer može biti uzro- 
kovan samo boljom ishranom na većem prostoru nego što 
ga imaju druge biljke na istome polju. — Biljke i klipovi 
moraju biti bez ikakvih znakova bolesti. Napose valja pa- 
ziti, da ne ima snijeti i raznih bolesti, koje napadaju kli- 
pove osobito u kišnim godinama. Biljke moraju biti sred- 
nje visoke, snažne i bujne, te da ne pokazuju nikakve zna- 
kove polijeganja i da ne stvaraju zaperke. Klipovi treba da 
su dobro zaštićeni komušinom, tako da ih ne mogu ošteći- 
vati ptice i kukci. Držak klipa ne smije biti predug, ali ni 
prekratak, da se klip pri dozrijevanju može nagnuti vrhom 
prema zemlji, jer se tako bolje suši i bolje je zaštićen od 
kiše. Sami klipovi treba da su više valjkasta oblika, dobro 
ispunjeni zrnjem od vrha do dna klipa, te bez ikakvih zna- 
kova bolesti ili oštećenja. Osim toga treba da su klipovi 
više duguljasti, bez predebelog oklaska, te dosta teški za 
svoju veličinu. 


Kod izbora klipova za sjeme ne smije se paziti na iz- 
jednačenost u pogledu duljine klipa, broja redova u klipu 
i slična svojstva. Pokusi su pokazali, da takav izbor do- 
vodi do sniženja priroda. Kukuruz je stranooplodnjak, u 
njegovoj je prirodi da se neprestano  ukrštava (križa). 
Zato svaka izjednačenost izabranog sjemena za sjetvu mo- . 
že biti štetna. Ako se izbor sjemena vrši u polju, ocjenju- 
jući dobra svojstva i klipa i stabljike, dobit će se najbolji 
sjemenski materijal, iako on nikako ne će biti odviše iz- 
jednačen. Alli, ako se izbor vrši iz hrpe klipova, sigurno 
će se pasti u zabludu, pa će se kod izbora više gledati na 
ljepotu klipova, a ne će se nikako moći ocijeniti njihova 
dobra gospodarska svojstva. 

često se poljoprivrednici žale, da im je kukuruz pre- 
kasan i da imaju teškoća s berbom i spremanjem takvog 
kukuruza. Dogodi se, da koje godine takav kukuruz za ja- 
čih mrazeva i promrzne i da izgubi klijavost. U kukuruž- 
njaku takav kukuruz često i popljesnivi. Izborom klipova 
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sa ranozrelijih biljaka možemo postići, da nam kukuruz 
postane ranozreliji. Ranozrelije kukuruzne 'biljke imaju 
obično niže položene klipove. 

Kod berbe klipova za sjeme treba spremiti veću koli- 
činu, nego što će nam stvarno trebati za sjetvu. Mnogi će 
. klipovi kod daljnjeg pregleda i kod samog runjenja poka- 
zati nedostatke, koji se prije nisu mogli opaziti. Klipove 
za sjeme treba spremiti na suhu mjestu, gdje nema opa- 
snosti od žešćih .mrazeva. Preporuča se klipove runiti 
rukom, jer runilica ošteti mnoga zrnca, pa takova lako 
istrunu u vlažnome tlu. . \ 


SJETVA KUKURUZA 

Iskustvom je ustanovljeno za svaki kraj najpogodnije 
vrijeme, način i gustoća sjetve. Rana sjetva ima očite pred- 
nosti pre& kasnom. Zakašnjenje sa sjetvom od nekoliko 
dana može kadkad znatno sniziti prirod kukuruza. U pc- 
gledu gustoće sjetve vrijedi pravilo: Što bolje je tlo, što 
povoljniji su uvjeti za rastenje, i što niža je sorta, to gušća 
može da bude sjetva. Ima i sorti kukuruza, koje podnašaju 
gušću sjetvu. Pokusi su dokazali, da gustoća može znatno 
utjecati na prirod. Poljoprivrednici često u usjevu kuku- 
ruza siju i druge usjeve, kao bundeve, grahri slično. Ostane 
li kukuruz rijedak, nadomjestit će prirod ovih usijanih kul- 
tura manjak priroda kukuruza. 


Važan je i način sjetve kukuruza. Negdje se sije oma- 
ške, negdje pod motiku, pod plug, sijačicom it..d. U nekim 
su se krajevima pokazali vrlo uspješni načini: sjetva u ku- 
ćice i sjetva u jarke. Kod sjetve u. kućice sije se u če- 
tverokutu, na razmake oko 1 metar. U svakoj. se kućici 
ostavlja po 2—38 biljke. Postoje i.naročite sijačice, koje 
siju određen broj sjemenki na određenom razmaku. iPred- 
“nost je sjetve u kućice, što se tlo može lakše obraditi stro- 
jevima, i to uzduž i poprijeko usjeva. Tako je uspješnija 
borba protiv korova. — Sjetva u jarke dala je dobre 
rezultate u sušnim krajevima u ravnicama. Naročiti plu+ 


govi ili gijačice siju sjemenke na dno jarka. Biljke koje 


230 


niknu, nalaze se na dnu jarka. Korijenje koje se iz kolje- 
naca razvije, bit će niže položeno u odnosu na susjedno 
ravno tlo. Kod okapanja se jarci naprosto zatrpaju. Tako 
uopće ne dolazi do ogrtanja, a to jei! bolje za sušne kra- 
jeve, jer se iz ravne površine gubi manje vlage. Tlo se u 
međuredovima može okapati dublje, bez opasnosti da će se 
oštetiti površinsko korijenje biljaka. Čim je deblji sloj raz- 
rahljen, tim manje se gubi vlage iz nižih, dubljih slojeva. 


NJEGOVANJE USJEVA KUKURUZA 


Ako se poslije sjetve uhvati na površini tla okorina, 
ili se pojave korovi, možemo tlo prodrljati. I prije nego 
biljke niknu treba tlo drljati, u slučaju da je kiša zbila tlo, 
pa se biljke teško iz tla probijaju. Za to drljanje treba 
upotrebiti lake drljače (brane). No ne smije se drljati ne- 
posredno prije, niti neposredno iza nicanja biljki. Poslije 
se može drljanjem mastaviti sve dok biljke ne dosegnu 10 
do 15 em visine. Ne valja drljati rano izjutra, jer se tada 
još biljke lako oštećuju. Kasnije, kad zagrije, biljke omlo- 
have, pa se može drljati bez opasnosti da će se biljke 
oštetiti. ' 

Važna je mjera njege kukuruznih usjeva okapanje 
među redovima. U sušnijim područjima je svrha ovog oka- 
panja, da ge razrahli ovršni sloj tla, da bi se spriječio gu- 
bitak vlage: iz dubljih, donjih slojeva. Osim toga, razra- 
hljen ovršni sloj lakše upija vodu oborina. U vlažnim po- 
dručjima ima okapanje više svrhu uništavanja korova. — 
Kod drugog se okapanja vrši i proređivanje. Gdješto se 
proređuje i dva puta. Negdje se vrše 2—3 okapanja i jed 
no ogrtanje. Negdje se samo okapa, a ne ogrće se. U 
sušnim krajevima i ne valja ogrtati, jer se ogrtanjem pove- 
ćava površina ovršnog sloja tla, pa se omogućuje ishlaplji- 
vanje većih količina vlage iz tla. Kod ogrtanja plugom 
ogrinjačem oštećuje se i površinsko korijenje. Ogrtanje 


“može koristiti u vrlo vlažnim godinama. Ono može biti 


korisno i na brdovitom zemljištu, ako se ogrće u smje- 


ru suprotnom od smjera spuštanja tla. Voda oborina se 
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nakuplja u brazdama, pa teže nastaju bujice i odnošenje 
tla. Kad se na biljkama razviju metlice, obično prestaju 
daljnji poslovi njege kukuruza. Ali u sušnim krajevima 
može i kasnije biti korisno okapanje. 


ZAŠTITA KUKURUZA OD BOLESTI I ŠTETOČINACA 


- Usjeve kukuruza napada kod nas najviše mjeh u- 
rasta kukuruzna snijet. Na svim dijelovima ku- 


kuruzne biljke nastaju mjehuraste izrasline, koje su oba-: 


vijene kožicom bjelkasto srebrnaste boje. Kad se ova ko- 
žica raspukne, raznosi vjetar ogromno mnoštvo klica, koje 
su u izraslinama kao crna prašnata masa. Ove klice zara- 
- zuju i druge zdrave kukuruzne biljke. Klice mogu i prezi- 
miti u zemlji, pa onda šire zarazu u slijedećoj godini. Da 
se bolest suzbije, treba zaražene biljke uklanjati s polja i 
uništavati, treba uvesti plođored, u kojem se kukuruz ne 
sije neposredno iza kukuruza. Sjeme za sjetvu kukuruza 
treba prašiti istim prašivom, koje se uzima i za pšenicu. 

Od štetočinaca najrašireniji je kukuruzni mo- 
ljac (crv na kukuruzu). To je leptirić, čija gusjenica na- 
pada stabljike, lišće i klipove kukuruza. Gusjenice izbuše 
sve dijelove kukuruzne stabljike. Suzbija se raznim mje- 
rama, pa i time da se kukuruzovina siječe u jesen posve 
nisko kod zemlje, jer se štetočinac u to vrijeme nalazi u 
najdonjim dijelovima kukuruzovine. — Korijenje mladih 
biljaka kukuruza napada i žičnjak, pa ga treba suzbi- 
jati istim sredstvima kao i u polju pšenice i ostalih strnih 
žitarica. 

(Vidi poglavlje »Osnovi zaštite bilja«). 


DOZRIJEVANJE I BERBA KUKURUZA 


Vegetacija kukuruza traje 90—180 Bana, već prema 


sorti, kao i vremenskim prilikama. Ako je vrijeme pogod- . 


no, nema opasnosti od većih šteta, ako no zreo kuku- 
ruz stoji u polju i dulje vremena. 
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Berba se kukuruza obavlja ručnom snagom ili poseb- 
nim strojevima. Kod ručne se berbe u polju otkidaju kli- 
povi, a obično se kasnije skida s klipova komušina. Berba 
kukuruza strojem provodi se samo na vrlo velikim površi- 
nama i ondje, gdje je poljoprivreda potpuno mehanizira- 
ma. Strojem se otkidaju klipovi i odmah komušaju. Kod. 


takvog načina berbe unište se kukuruzne stabljike, te se 


one poslije ne mogu upotrebiti za hranu stoke. 


SPREMANJE I ČUVANJE PRIRODA KUKURUZA 


Prije spremanja kukuruza treba izlučiti sve one kli- 
pove, koji nisu posve dozreli, Dakako da se pri tome izlu- 
čuje i sve što je bolesno, oštećeno ili zakržljalo. Kod berbe 
ima kukuruz obično oko 18—25% vlage, pa ga treba naj- 
prije spremiti na suhu i promajnu mjestu, da se osuši. Za 
tu svrhu najbolje služe kukuružnjaci (koševi), koji imaju 
strane i čela izgrađena od letava ili od pletera. Koševi ne 
smiju biti preširoki. U vlažnijim krajevima neka nisu 
širi od 1.5 m, a u sušim krajevima mogu biti i do 2 metra 
široki. Krov koša neka je građen tako, da dobro štiti ku- 
kuruz u košu od kiše. Kad se kukuruz dovoljno prosušio, 
može se zrnje spremiti u spremišta. Ono tada ne smije sa- 
državati više vlage od 14 do 15%. : 


DODATAK 


ZNAŠ LI? 


Što je križanje ili ukrštavanje sorti? — Svaka sorta 
ima svoja neka posebna; svojstva, kojima se i razlikuje od 
drugih sorti. — Pestić i prašnici su rasplodni organi bilj- 
ke. U plodnici pestića- su sjemeni zameci, koji u sebi nose 
i zametke sviju svojstava sorte, kojoj pripadaju. Ali i pe- 
ludna zrnca u prašnicima nose u sebi isto tako zametke 
sviju svojstava sorte, kojoj pripadaju. Ako se među so- 
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bom oplode cvjetovi jedne iste sorte, razvit će se sjemen- 
ke, koje u sebi nose sva svojstva sorte kojoj pripadaju. No, 
ako se dogodi, da se cvijet ove sorte oplodi peludom sa 
prašnika cvijeta neke druge sorte, tada se.u sjemenim za- 
mecima plodnice sastaju zameci svojstava dviju raznih 
sorti. Tu onda dolazi do različitih mogućnosti spajanja tih 
raznosvojstvenih zametaka. Posve je naravno, da od ta- 
kve oplodnje ne će nastati sjeme sa samim svojstvima 
sorte kojoj pripada pestić. Tu će biti svakako primiješana 

i svojstva one sorte, kojoj pripadaju prašnici. Ovakva 
oplodnja dviju.raznih sorti naziva se križanje ili ukršta- 
vanje (hibridacija). 


Kod svakog se križanja dobivaju križanci (hibridi) sa 
raznim svojstvima, koja se manje ili više razlikuju od svoj- 
stava obih sorti. Ali ti križanci ne zadrže trajno sva ta 
svojstva. Kad se posije prvo sjeme od tih križanaca, do- 
bivaju se biljke sa kojekako razasutim i izmiješanim onim 
svojstvima, koja su bila u sjemenu križanaca. U najvećoj 
mjeri te će biljke dati sjeme, koje je točno istih svojstava 
kao sjeme jedne ili druge prvobitne sorte. Ipak, među 
mnogim bilikama koje se dobiju od sjemena križanaca, 
naći će se i po koja biljka, koja ima baš neka osobito do- 
bra svojstva i ta svojstva može da prenese i na svoje po- 
tomstvo. Takve biljke su stalni križanci. Njih treba pro- 
naći među mnogim potomcima, križanaca. To se može je- 
dino selekcijom (izabiranjem). Kad se konačno pronađu 
takvi križanci, tek onda se može reći, da je križanjem na- 
stala stalna nova sorta. 

\ 


OSVJEDOČI SE SAM! 


Na kukuruznom klipu odreži vrške niti »svile«. Time 
si odrezao njuške pestića cvjetova na klipu. Ako si to, uči- 
nio prije oprašenja, ne će se na tome klipu razviti sjemen- 
ke. — Na drugom kukuruznom klipu odreži samo jedan 


dio vršaka svile. Taj će klip biti plješiv, to jest jedna sku- 


pina sjemenki ne će se razviti. 
Ea 
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Na istom klipu kukuruza sjemenke raznih sorti možeš 
dobiti na ovaj način: Prije oprašenja oveži klip papirnatim 
tuljkom. Kroz providni bijeli papir tuljka dopirati će do 
vršaka »svile« dovoljno svijetla, ali na vrške (dakle na 
njuške pestića) ne će moći pasti pelud sa koje kukuruzne 
metlice. Kad dozori metlica na stabljici neke druge kuku- 
ruzne sorte, odreži tu metlicu, skini tuljak s klipa, i stre- 
saj metlicu nad vršcima »svile«. Ako si sve to učinio kako 
treba, razvit će se na tom klipu sjemenke sasvim druge 
sorte, nego na drugom kojem klipu iste kukuruzne stablji- 
ke. — Ako si istovremeno stresao više dozrelih metlica od 
više raznih sorti kukuruza, bit će na klipu sjemenke od 
više sorti kukuruza. ' 


NE ZABORAVI! 


Uz koje prirodne uslove može kukuruzna biljka rasti, 
razvijati se i donositi zreo plod? Zašto dakle ne može ku- 
kuruz uspijevati u sjevernijim i stuđenijim krajevima? 

Kako dugo traje vegetacija kukuruzne biljke? Koliko 
topline treba kukuruzna biljka za vrijeme vegetacije? Koje 
razlike postoje između različitih sorti kukuruza s obzirom 
na trajanje vegetacije i potrebu topline? 

Kakvo je korijenje kukuruzne biljke i u kojem se 
sloju ono najjače razvija? Zašto je dakle korisno opeto- 
vano okapanje tla u kukuruzištu? Kakve se promjene do- 
gađaju u tlu kad se okopa površinski sloj tla? 

Je li potrebno ogrtati kukuruz? U kakvim prilikama 
može ogrtanje kukuruza biti korisno? U kakvim prilikama 
može ogrtanje kukuruza biti štetno? mona 

Zašto i kada trebat će drljati tlo u kojem je posijan 
kukuruz? : : ' 

* Radi čega je važno da se kukuruz sije u pravilnim 
redovima ? 1E 

Kako se sije kukuruz? Kada se može preporučiti 
sjetva kukuruza u jarke? i ru 
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Zašto je važno da se sjetva kukuruza obavi što ra- . 
nije? Treba li voditi računa o tom, kada obično nastupa - 


sušna proljetno razdoblje? ki 

Koje zahtjeve stavlja kukuruz na hranivu snagu tla? 
Postoji li druga kakva žitarica, koja u razmjerno vrlo 
kratkome vremenu razvije toliku nadzemnu zelenu masu 
kao'kukuruz? 

Koje je osnovno gnojivo za kukuruz? Kakav mora 
biti stajski gnoj za gnojenje tla, na kojem će se sijati ku- 
kuruz? Kada treba gnojiti stajskim gnojem? 

Ako se izdašno gnoji stajskim gnojem, što treba uči- 
niti, kako ne bi u tlu nastalo poremećenje odnosa biljnih 
hraniva uslijed preobilja dušičnih hraniva? 

Kada treba đa se prihranjuje mineralnim gnojivima? 


Kakvo se gnojivo daje kao osnovno mineralno gnojivo? : 


Kada i kako se ono daje? 

Zašto se za naknadno prihranjivanje daju lako to- 
pljiva dušična gnojiva? Kada se daju i u kojim količi- 
nama? Po čemu se može vidjeti korisno djelovanje pri- 
hranjivanja ? 

Kako treba pripremiti tlo za sjetvu kukuruza? Koja 
je svrha prašenja strništa? Koja je korist dubokog ora- 
nja? Kako duboko i kada treba orati poslije prašenja 
strništa? Kako i na koji se način prašenjem i dubokim 
oranjem uništavaju korovi? . 

U kojim se slučajevima ne će ujesen smjeti duboko 
'orati? 

Koje se sorte kukuruza siju kod nas? Koje sorte 
imaju dugu vegetaciju? U kojim se našim krajevima mogu 
sijati zubani? U kojim krajevima prevladava kod nas 
sjetva tvrdunaca? Koja je prednost tvrdunaca u našim 
prilikama ? : 

Koji je prosječni prirod zrnja kukuruza na 1 hektaru? 
Kolik prirod može se smatrati osrednjim? Kolik prirod 
kukuruza smatra se visokim? Koji je rekordni prirod ku- 
kuruza postignut, i gdje? 

Gdje u plodoredu treba uvrstiti kukuruz? Zašto se ne 
može smatrati dobrim  dvopoljni plodored  kukuruz- 
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pšenica? Čime bi se mogla koliko toliko opravdati uza- 
stopna sjetva kukuruza na naplavnim tlima? 

Zašto je potrebno da se u plodored uvrste mahunjače 
ili mahunjače u smjesi s višegodišnjim travama ? 

Zašto kažemo, da je kukuruz stranooplodnjak ? Gdje 
se na kukuruznoj biljci nalaze pestički cvjetovi? Gdje su 
prašnički cvjetovi na kukuruznoj biljei? Kako dolazi do 
oplodnje pestičkih cvjetova? ' 

Može li se izborom sjemena utjecati na povišenje pri 
roda kukuruza? Kakvo kukuruzno sjeme treba izabirati 
za sjetvu? Na što sve treba paziti kod izbora kukuruznog 
sjemena u polju? 


Kada treba brati kukuruz? Kako se obavlja berba - 


kukuruza? Koja je prednost berbe rukom pred berbom 
strojem ? 

Zašto su kukuružnjaci osobito prikladni za spremanje 
obranih kukuruznih klipova? Koliko vlage smije u sebi 
gadržavati kukuruzno  zrnje, orunjeno spremljeno u 
ambar? Koliko vlage sađrži u sebi zrnje u klipovima nakon 
berbe? : 
Koja je najobičnija gljivična bolest kukuruza? Kako 
se širi zaraza mjehuraste kukuruzne snijeti? Na koji se 
način suzbija u polju mjehurasta kukuruzna snijet? — 
Zašto nije uputno da se kukuruz sije uzastopce na istom 
zemljištu, s obzirom na zarazu mjehurastom kukuruznom 
snijeti? Na što treba paziti kod pripreme sjemena kuku- 
ruza za sjetvu? . 

Koji je najopasniji štetočina kukuruza? Zašto treba u 


jesen, nakon berbe, sasjeći stabljike kukuruzne sasvim 


nisko pri zemlji? 


JEČAM 


Ječam je bio poznat još u prastaro doba. A povijest 
spominje, da se ječam proizvodilo za hranu ljudi i stoke u 
faraonskom Egiptu, pa u Babilonu i staroj Grčkoj. 

Danas je ječam proširen na svim kontinentima. Kod 
nas se troši ječma oko 6% od sviju ostalih žitarica. Više 
se ječma sije u Makedoniji, Hercegovini i Crnoj Gori. 

Ječmeno zrnje je krepka hrana za ljude i za stoku, ali 
je ono isto tako važna sirovina za industriju. Kod nas se 
sije ječam četveroredac za ljudsku ili stočnu hranu, te pi- 
varski ječam. Prvi je obično ozimi, a drugi jari. U sjemen- 
ci ječma ima malo ljepka, a i taj je lošije kakvoće. Stoga 
se od ječmenog brašna ne može peći dobar kruh. Ječmeni 
kruh nije šupljikav, tvrd je i više liči na lepinju, a teško 
je probavljiv. Za pečenje kruha miješa se ječmeno sa pše- 
ničnim i raženim brašnom. Od ječmenog zrnja pravi se u 
mlinovima ječmena kaša i kašica. Što većma je ječmeno 
zrno caklavo, to bolje je za jelo. Caklavost daju zrnju 
bjelančaste sastojine. No kao sirovina za proizvodnju piva 
dobar je samo onaj ječam, koji sadrži što manje bjelan- 
častih sastojina. Bjelančaste sastojine prouzrokuju mutno- 
ću piva, loši okus i lošu kakvoću. Najbolji pivarski ječmo- 
vi uzgajaju se u Moravskoj u ČSR, te u Kaliforniji u 


Ječam može: služiti i kao sirovina za dobivanje žeste, 
.a tada treba da ima ista svojstva kao i.pivarski ječam. No 
ječam se može dodavati i krumpiru kod proizvodnje žeste. 
= Dodatak ječma pojačava alkoholno vrijenje. U tom se slu- 
čaju uzima ječam četveroređac, jer ima u sebi više škroba. 
Od ječma se priređuje i poznata rakija »viski«. Od makli- 
jalih sjemenki ječma pripravljaju se hranjiva sredstva za 
jačanje bolesnika. Prženjem ječmenih sjemenki pravi se i 
ječmena sladna kava. 

Ječam je i odlična krma za stoku, On je to bolja krma, 
što više sadrži bjelančevina. Ječam je odlična krepka kr- 
ma za krave muzare, pa poboljšava kakvoću mlijeka. Po- 
gotovo je izvrstan za tovljenje svinja. Daje se pod kraj 
tovljenja zajedno s kukuruzom, pa utječe osobito povoljno 
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na kakvoću mesa i slanine. Ječam je odlična hrana za mla- 
du prasad u dobi od 3—4 mjeseca, a tako i za dojne krma- 
če. Konjima se može dati polovicu ili trećinu od obroka 


Ječam: 1. — klas s lica, 2. — klas s boka, 8. — vreteno klasa, 4. — 
klasić, 5. — sjemenke, 6. — odrezak vlati s listom. 


239 


zobi, a u većim količinama stvara osobito povoljno tjele- 
sno stanje (kondiciju). Ječam se može davati i peradi. U 
žarkim krajevima Azije i Afrike je ječam jedina zrnata 
hrana za stoku, a pogotovo konje, pa ga zato i nazivaju 
»zob vrućih zemalja«. 


Slama ječma, osobito jarog, je dobra krma i stelja,. 


no pljeva ne valja zbog osja, te se ne upotrebljava. Suho 
osje lako kod stoke prouzrokuje upalu nosne i usne sluz- 
nice. 


OSOBITOSTI JEČMENE BILJKE 


Ječam spada u veliku obitelj kulturnih trava i strnih 
žitarica. Ima šuplju vlat sa 5—7 koljenaca. Koljenca su od 
tla prema klasu prođuljena. Gotovo svi ječmovi imaju klas 
s osjem, osim nekih sorti. Svaki članak na vretenu klasa 
ima po 35 klasića, koji su obično jednocvjetni. Obuvenci 
imaju dugačko osje, koje može biti glatko ili nazubljeno. 
Pljevica je uska, namreškana i srasla s obuvencem, no 
može biti zrno i golo. 

Ječam je a mem no bane Iznimno može doći 
i do stranooplodnje. 

Prema gradnji klasa dijele se ječmovi u dvoredce, če- 
tveroredce i šesteroredce. Najkrupnije sjemenke imaju 
dvoredci. : 

Klasovi su uspravni, povijeni ili lepezasti, prema tome 
«kakav oblik i položaj imaim klas. Težina 1.000 sjemenaka 
dvoredaca iznosi prosječno 35—58 grama, a četveroredaca, 
23—49 grama. 

Ječam ima kratku vegetaciju pa dobro iskorišćuje ma 
i kratkotrajno povoljno vrijeme. Zato prozvodnja ječma 
dopire do krajnjih granica područja poljoprivrede na Sje- 
veru kao i u brdima. Tako se ječam proizvodi u Sjevernoj 
Škotskoj, Norveškoj, Švedskoj, Finskoj i Kanadi. Na br- 
dima proizvode jednu suvrst ječma sve do v'sine od 4.700 
m, na pr. u Tibetu u Aziji. Dužina vegetacije kod jarih 
dvoredaca iznosi najmanje 92 dana, a kod četveroredaca 
85 dana. Ozimi ječmovi imaju vegetaciju od 260 dana. Je- 
čam treba za svoje rastenje i razvitak razmjerno najma- 
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nje topline. Zbog najkraće vegetacije prodire najdalje u 
stuđenije predjele ječam četveroredac. 

Kod nas se ozimi ječmovi uzgajaju više nego jari. Jari 
su ječmovi pivarski. Ali ima i domaćih uzgoja ozimih pi- 
varskih ječmova, pa oni daju i bolju kakvoću piva nego 
jari. Jari pivarski ječmovi siju se u Vojvodini (Baranji), 
Srijemu i Istočnoj Slavoniji. 

Ječam stvara vrlo jaki bus, koji je priljubljen uz tlo. 
Zato on dosta dobro guši korove, Ali na zakorovljenoj ora- 

nici ipak korovi preotmu maha. Ječam razvija vrlo malu 
korijenovu mrežu, najmanju od svih strnih žitarica. I spo- 
sobnost. primanja hraniva je manja nego u drugih strnih 


. žitarica. Radi toga moraju sva hraniva u tlu biti u lako 


usvojivom obliku. Ječam treba velike količine hraniva, 
osobito u prvo vrijeme razvitka. 


PROSJEČNI RRIBADI JEČMA KOD NAS I DRUGDJE 


Prosječni je prirod ječma kod nas oko 10 metr. 
centi na hektar. No kod dobre agrotehnike mogu ozimi 
ječmovi dati 15—28 metr. centi, a jari dvoredci 18—32 
metr. centa na hektar, Primjenom agrotehnike visokih pri- 
roda može se prirođ povisiti i na 50, pa i više metr. centi 
na hektar. 

Lijepe prirode dao je ječam u naprednim kolhozima i 
sovhozima u raznim krajevima Sovjetskog Saveza. Dva tri 
kolhoza dobila su prirod ječma, od 70: metr. centi na hek- 
taru. Nekoliko kolhoza dobilo je prirod oko 55 metr. centi, 
a nekoliko njih preko 40 metr. centi na hektar. 


PODNEBLJE I TLO ZA JEČAM 


. Pored toga što ječam ima najkraću vegetaciju, on do- 
bro podnosi prosječne niske i visoke temperature. Prema 
tome ječam raste i razvija se brzo i kraj malo topline, oso- 
bito jari ječam. On je isto tako otporan i protiv suše, jer 
treba najmanje vlage. Iako ta svojstva stvaraju izvjesnu 
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otpornost protiv suše i mrazeva, ječam daje najodličniji 
prirod u krajevima s osrednjom toplotom i dovoljnom ko- 
ličinom oborina. Budući da je stvaranje škroba i bjelan- 
čevine u sjemenci ovisno o podnebnim prilikama, proizvode 
se u vlažnijim zemljama zapadne Evrope ječmovi boga- 
tiji škrobom, a u istočnim zemljama ječmovi s mnogo bje- 
lančevine. 

Ječam treba snažna, rahla, plodna, ernična blaga tla, 
koja su umjereno vlažna i sadrže dosta vapna. Najbolje 
tlo za ječam je srednje teška crnična ilovača. Ječam nika- 
ko ne voli niska, podvodna, močvarna, kisela tla i preora- 
ne livade, a isto tako ni pjeskovita tla. Može se reći, da je 
ječam najveći probirač u pogledu tla, a od svih ječmova 
najveće zahtjeve stavlja na tlo pivarski ječam. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI JEČAM 


Ječmu valja dati najbolje mjesto u plodoredu. Pivar- 
. ski ječmovi daju najbolje prirode, ako dolaze iza gnojenih 
okopavina (krumpir, šećerna repa), samo valja paziti da 
tlo ne bude prejako gnojeno. U krajevima, gdje se proiz- 
vode najbolji pivarski ječmovi, u Moravskoj u ČSR, siju 
pivarske ječmove iza gnojene šećerne repe. Repa se sma- 
tra ondje najboljim predusjevom za ječam, a u tom se slu- 


čaju za sam ječam nikako ne gnoji. Isto tako dobro može | 


ječam doći iza mahunjača, u jesen ili u proljeće. Na, niskim 
crnicama, tako zvanim ritskim tlima, u Baranji, siju jare 
ječmove iza kukuruza. Kod pivarskih ječmova ipak ne bi 
smjela biti mahunjača predusjev, jer se tada stvara pre- 
velika količina bjelančevine u biljei. Tada ječam ima ca- 
klavo zrnje, koje nepovoljno utječe na kakvoću piva. Je- 
čam se može sijati i iza gnojenih pšenica i raži. 

.U ječam se običava usijavati djetelina. Ječam rano 
ostavlja tlo, te se djetelina može do jeseni lijepo razviti. 


PRIPREMA TLA ZA SJETVU JEČMA 


Priprema, tla za sjetvu ječma jednaka je kao i za pše- 
nicu. Samo valja napomenuti, da ječam traži još brižljiviju 
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pripremu, a u tom se ističe osobito pivarski ječam. Kod 
jarih sorti ječma treba potpuno izbjegavati oranje tla u 
proljeće. 


GNOJENJE TLA ZA JEČAM 


Od ječma za ljudsku hranu i za stočnu krmu traži ge, 
da zrno bude što caklavije, a od pivarskog ječma da zrno 
bude što više brašnavo. Prema, ovome treba udesiti i gno- 
jenje. Dok kod pivarskih ječmova treba paziti da u tlu ne 


“bude preobilje dušika, koji stvara caklavost zrnja, treba 


da kod krmnih ječmova bude u tlu dovolino dušika, kako 
bi se u zrnju nakupilo što više bjelančevine, Dakako da se 
ne bi postigao željeni cilj samom gnojidbom dušičnim gno- 
jivima, ako u tlu nema istovremeno i dovolino fogfora i 
kalija. ' 

Za ječam se ne običava izravno gnojiti stajskim gno- 
jem. No na vrlo mršavim tlima može se i izravno gnojiti 
umjerenom količinom posve zrelog stajskog gnoja, i to 
prvenstveno za stočni ječam, Od mineralnih dušičnih gno- 
jiva daje se čilska salitra ili amonijski sulfat, koji je za 
ječam bolji od čilske salitre. Ako se gnoji vapnenim du- 
šikom, tada treba to učiniti najkasnije 14 dana prije sje- 
tve. Ječam treba kalija, koji povećava, količinu škroba u 
zrnju, ali i poboljšava kakvoću zrnja. Kalijska 40-postotna 
sol daje se prije sjetve u proljeće ili, kod ozimog ječma, 
u jesen. Od fosfornih gnojiva bolji je superfosfat»nego 
tomasova drozga. Tomasova drozga djeluje nešto sporije, 
a ječam treba usvojiva hraniva najviše od nicanja pa do 
evatnje. Mineralna gnojiva daju se predsjetveno u jesen 
ili u proljeće, te ovršno kao i kod pšenice. Za ovršnu gmo- 
jidbu dolaze u obzir: čilska salitra, pepeo, kalijska 40. 
postotna sol i superfosfat. Kalijske soli naibolie ie prije 
sjetve plitko zaorati, jen one uzrokuju okorivanje tla, ako 
se u većoj količini sipaju ovršno. 


SJETVA JEČMA 


Prije sjetve treba ječmeno sjeme očistiti i raskužiti 
Klijavost ječma mora biti 95%, a čistoća 92%. Ako se 
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sjeme jarovizira, postupa se jednako kao i kod pšenice. Za 
pivarski jari ječam važna je rana sjetva, jer daje daleko 
bolje prirode od kasne. Jari ječmovi siju se rano u prolje- 
će, čim je okopnio snijeg i zemlja se ikoliko presušila, da 
se može pristupiti sjetvi. Ječam dobro klije već kod niske 
toplote od 2% C, a od slabijih mrazeva ne strada. Posije li 
se jari ječam rano u proljeće, može na usjev kasnije pa- 
sti i snijeg, a da mu ne naškodi. Rokovi sjetve ozimih 
ječmova kod nas su od polovice mjeseca rujna i tijekom 
listopada, a jari se ječmovi siju u veljači i ožujku. 
Ječam se sije strojem, sijačicom, u ređove, unakrsno 
ili u zbijene redove, kako je to već rečeno kod sjetve pše- 
nice. Ozimi se ječmovi mogu sijati u široke redove, tako 
da se poslije mogu okapati. Pivarski se ječmovi siju na 
gušće razmake, 10-—12 em, a ozimi stočni 12—15 em i čak 
. 20 em. Za sjetvu na 1 hektaru uzima se prosječno 100 do 
170 kg sjemena ozimih ječmova, a jarih i do 200 kg. Najbo- 
lja je dubljina sjetve prosječno 2,5 cm, ali se prema pri- 
likama tla mijenja od 2—5 em. 4 e. 


NJEGOVANJE USJEVA JEČMA 


Njegovanje usjeva ječma tijekom rastenja i razvitka 
ne razlikuje se od njegovanja pšenice. Svakako treba po- 
svetiti pažnju pljevljenju korova, a osobito treba odstra- 
njivati opasan otrovni ljulj, koji kod stoke prouzrokuje 
opasna oboljenja crijeva. Ostali žitni korovi, koji se po- 
javljuju u usjevima ječma, najbolje se suzbijaju valjanom 
obradom tla. Jednogodišnji korovi suzbijaju se prašenjem, 
a višegodišnji dubokom zimskom obradom tla. Ostali po- 
slovi njege usjeva ječma jednaki su kao i kod usjeva 
pšenice. \ 


ZAŠTITA JEČMA OD BOLESTI I ŠTETNIKA 

Usjeve ječma napadaju različite bolesti, od kojih 
su opasne, tvrda i prašna snijet ječma, prugavost i rđa 
ječma. 
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Gotovo isti štetnici napadaju ječam kao i pše- 
nicu i ostale žitarice, pa je i njihovo suzbijanje jednako. 
(Vidi poglavlje »Osnovi zaštite bilja«). 


ŽETVA JEČMA I ČUVANJE SJEMENA 


Ječam se žanje, kad se sjemenke, nalaze u punoj 
zrelosti. Tim se dobiva bolja kakvoća sjemena, klijavost, a 
lakše se i čuva u spremištu. Prezrelost ipak dovodi đo opa- 
danja kakvoće i količine priroda. No, u odnosu spram dru- 
gih strnih žitarica, kod ječma se u punoj zrelosti gubi raz- 
mjerno najmanje sjemena. To ipak ne znači, da se prezreo 
ječam ne osipava, a osipavanje je najjače kod višeredaca. 
Za, ječam je značajno, da ne ispadaju samo sjemenke, već 
se lome pojedini dijelovi klasa, jer je vreteno klasa krhko 
i lomljivo. * 


Stočni ječmovi žanju se nešto ranije od pivarskih, i 
to kad su u voštanoj znelosti. Pivarski ječam, koji se žanje 
u punoj zrelosti, bolji je za proizvodnju piva. Ali i nakon 
žetve ječam još i u snopovima na polju nađozrijeva. No 
ječam, koji je požet u punoj zrelosti, suši se bolje i brže, a 
sjeme zadržava lijepu boju i dobar miris. Važno je, da se 
i oni usjevi, koji su namijenjeni proizvodnji sjemena za 
sjetvu, žanju onda, kad su u punoj zrelosti. 


Žetvu ječma valja izvršiti brzo, tako da ona bude za- 
vršena za 3—5 dana. Žanje se srpom, ali bolje kosom koja 
ima žetelo, Veće površine žanju se kombiniranim kosili- 
cama, samovezačicama ili kombajnom. Osim kod rađa 
s kombajnom, vežu se snopovi rahlije, da budu zračniji, 
kako bi se sjeme i slama što bolje prosušili. Ležanjem u 
snopovima povećava se sjemenju klijavost, koja je u času 
žetve malena. Za pivarski su ječam opasne kiše, koje pa- 
daju na snopove, složene u polju, jer vlaga kvari sjemenje 


i smanjuje mu klijavost. Ako postoji opasnost od kiše, 


dobro je požnjeveni pivarski ječam ukloniti s polja i zašti- 
titi ga od kiša, a vršiti tek onda, kad je sjemenje posve 
suho. Pivarski ječmovi smiju imati tek mali postotak vla- 
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ge. Najbolje je, ako imaju 12—14 postotaka vla, i 
. . 2 . . . ž : 3 ' g id 
kako ne valja, ako imaju više od 16 postotaka, sliki 


Kod izbora usjeva, od kojih će se uzeti sjem sj 
tvu, traži se od pivarskog ječma dvoredca, da = 3 redica 
na metra ne bude više od jedne biljke četveroredca ili še- 
steroredca. Kod izbora sjemena za sjetvu krmnih četvero- 
redaca, smiju biti i po dvije biljke dvoredea na 1 četvornom 
metru. Kod sjemenskih usjeva daje se prednost ozimim 
sortama i nezaraženim usjevima. 


DODATAK 


! ZNAŠ ILI? 

Kako ćeš ustanoviti kolika je klijavost sjemena? Sto- 
tinu sjemenaka stavi u zgodnoj kakvoj posudi na vlažnu 
bugačicu ili kakvu krpu koju natopi vodom, tako da osta- 
je stalno vlažna. Posudu drži na dovoljno toplome mjestu. 
Nakon nekoliko dana će sjemenke proklijati. Tada treba 
pica čem... 2 sjemenaka proklijalo. Ako je od sto 

jemenaka proklijalo 95, onda je kli; g sj 
* renata j ijavost tog sjemena 


Kako ćeš ustanoviti čistoću sjemena? Iz jednog kilo- 
grama sjemena odstrani svu nečistoću i sve što ne spada 
među čisto sjeme. Ako očišćeno sjeme važe 98 dkg, tada 
je čistoća tog sjemena 98 postotaka. : 

Kako ćeš ustanoviti vlažnost sjemena? Jedan kilo- 
gram sjemena drži stalno u pećnici štednjaka, i to tako 
dugo dok se kod topline od 100—110% C. ne ispari iz sje- 
mena, sva voda. Kad vaganjem ustanoviš, da je sjeme sa- 
da teško, na primjer, samo 83 dkg, ustanovio si time, da 
jeu kilogramu sjemena bilo 17 dkg vode. Prema tome je 
vlažnost tog sjemena bila 17 postotaka. Dakako, da se 
ovaj kilogram sjemena ne će moći upotrebiti za, sjetvu jer 
je sjeme u visokoj toploti izgubilo klijavost. 
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OSVJEDOČI SE SAM! 


Ni u zdravom klasu ne će se razviti sjemenke, ako pri- 
je oplodnje cvjetova učiniš ovo: Kad se klas dovoljno raz- 
vije, raširi oprezno pljevice, razotkri cvijetak po cvijetak, 
ta iz cvjetaka izreži sve prašnike. Gdjegod si to učinio, 
vjerojatno je, da će ostati klas prazan, jer pestić cvijeta 
nije imao čime da se oplodi. 


NE ZABORAVI! 


Zašto može ječam da dobro uspijeva i u sjevernijim 
studenijim krajevima? Kako dugo traje vegetacija ječ- 
move biljke? Koliko topline treba ječam za vrijeme vege- 
tacije? Koliko vlage treba ječam za vrijeme vegetacije? 

Zašto je naročito potrebno da ječam nađe u tlu hra- 
niva u lako usvojivom obliku? Je li korijenje ječmove 
biljke snažno i razvijeno? 

Zašto kažemo da ječam »guši« korove? Kakav je bus 
u ječmove biljke? 

Na kakvom tlu ječam najbolje uspijeva? Kakva tla 
ječmu ne prijaju? 

Koja svojstva treba da ima zrnje pivarskog ječma? 
Zašto nije caklavo ječmeno zrnje dobro za pivarske svrhe? 
(Od čega buđe ječmeno zrno caklavo?) — Koja svojstva 
treba da ima zrnje ječma za hranu ljudi i stoke? 

Kako, treba obraditi tlo za sjetvu ječma? Da li se za 
ječam gnoji izravno stajskim: gnojem? Kakova se mine- 
ralna gnojiva upotrebljavaju u gnojidbi za ječam? Koje 
mineralno gnojivo povećava nastajanje škroba u zrnju? 
Kada se i kako gnoji mineralnim gnojivima? Zašto je za 
ječam bolji superfosfat nego tomasova drozga? 

Kako treba pripremiti sjeme ječma za sjetvu? Kad 
se siju jari ječmovi? Kada se sije ozimi ječam? Kolika je - 
toplota potrebna za klijanje ječmove sjemenke? Strada li 
usjev ječma, ako nadođu slabiji mrazovi? Škodi li rano 
posijanom i izniklom ječmu, ako na nj padne snijeg? 

Kako se ječam sije sijačicom? Da li treba gušće sijati 
krmni ili pivarski ječam? 
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U čemu se sastoji njegovanje usjeva ječma? Kako se 
suzbijaju korovi? ' ' 

Budući da se ne preporučuje izravno stajsko gno- 
jenje, gdje treba u plodoredu svrstati sjetvu ječma? Gdje 
je u plođoredu pravo mjesto pivarskom ječmu? 

Zašto kažemo da je ječam samooplodnjak ? 

Kakve su razlike u klasovima ječma dvoredca, če- 
tveroredca i šesteroredca? : 

Kolik je prosječni prirod ječma kod nas? Na koju se 
visinu može povisiti prirod ječma, ako se u svemu primi- 
jeni agrotehnika visokih priroda? Koji prirodi ječma mogu 
se smatrati rekordnima, i gdje su oni polučeni ? 

Koje gljivične bolesti napadaju ječam? Kako se usta- 
.novljuje, da je ječam navala tvrda snijet? Na koji se 
način suzbija tvrda snijet ječma? — Po čemu se vidi, da 
je ječam napala prašna snijet? Na koji ge način uništava 
prašna snijet ječma? Po čemu se vidi da je ječmova. biljka 
oboljela od prugavosti? Kakvim se sredstvima suzbija 
ova bolest ječma? 

Kada se ječam žanje? Što se dešava, ako se posve 
zreli ječam predugo ostavlja nepožet? 

Kako se žanje ječam? Kada se obavlja vršidba ječma? 
Kako se ječam ostavlja u polju, da se zrnje bolje sasuši? 


RAŽ 


Kod nas se nekad sijalo više raži nego danas. Danas 
se još dosta sije raž u Podravini, Lici, Međimurju, pa u 
Bosni, Sloveniji i u Makedoniji. Posljednjih godina zapre- 
ma raž kod nas samo oko 4,2% od cjelokupne površine 


pod žitaricama, Pšenica zaprema. oko deset puta veću po-- 


vršinu. 

; Raž je žitarica sjevernih krajeva, pa se mnogo sije u 
Rusiji, Poljskoj, Njemačkoj, Kanadi i t. d. Sije se čak i u 

krajevima do najsjevernijeg rta Evrope. U' gorovitim Al- 

pama uspijeva raž ma visinama do 1.500 metara, a u juž- 

nijim krajevima penje se jara raž čak i do 2.000 metara 
visine. 
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Raženi kruh je slastan, ali je po hranjivosti manje 
vrijedan od pšeničnog, jer je ljepak raženih sjemenki gla- 
bije kakvoće. Da bi se kakvoća raženog brašna povisila, 


Sl. 58. 
» g 
Raž; 1. — klas s lica, 2. — klas s boka, 8. — odrezak. vlati, 4. — 
lisni rukavac i plojka, 5. — klasić, 6. — sjemenka. 


običava se sijati smjesa raži i pšenice, tako zvana suraži- 
va ili napolica. 

Raženo zrnje je vrijedna krepka krma za domaće ži- 
votinje. Raženo se brašno vrlo dobro iskorišćuje kao krma 
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za svinje, a ražene se posije daju s vodenastom hranom 
rogatoj stoci. No raženo zrnje, a i brašno, može biti i škod- 
A škodljiva je i znatnija primjesa kukolja. Zato je po- 
trebno, da se raženo zrnje očisti trijerom ili selektorom, ne 
samo prije sjetve, mego i prije upotrebe za stočnu ili ljuđ- 
sku hranu. 

Ražena slama je dobra stelja. No ona se upotrebljava 
i za pletenje slamnih pletera, za proizvodnju slamnatih 
šešira, te kao sirovina za proizvodnju papira. Kao krma 
je ražena slama loša, ali se do potrebe daje sječkama u 
smjesi s vodenastom hranom. Zelena raž je vrlo dobra 
krma, pa se sije često i u smjesi & grahoricom. Budući da 
je ražena slama dugačka i čvrsta, ona se upotrebljava i za 
pokrivanje slamnatih krovova. 


OSOBITOSTI RAŽENE BILJKE 


Raž uzraste i do 2 metra, pa je to najviša strna žita- 
rica. U klasiću raži su 2 cvjetića, a kadšto i 3. Obično su 
samo 2 cvjetića plodna, dok je treći zakržljao. Dobrom 
agrotehnikom i izborom sjemena može se uzgojiti raž sa 
tri plodna cvjetića. No i onda se, uz loše vanjske uvjete, 
.lako gubi plodnost trećeg evjetića. “ 

Raž ima zašiljene uske pljevice, koje ne obuhvaćaju 
cijeli klasić, a produljuju se u osje, dugačko 4—6 centi- 
metara. Klasovi nose obično 60—T70 sjemenki. Sjemenka 
raži je valjkasta, s uzdužnom brazdicom. Prema vrhu se 
sjemenka ponešto suzuje. Boja ražene sjemenke je žuto- 
smeđa ili zelenkasta, pa i slabo ljubičasta. 

Raž je stranooplodnjak. Oplodnju posreduje 
vjetar, koji raznaša po cvjetovima zreli peludni prašak. 
Kiša, hladnoća i jaki vjetrovi smanjuju oprašivanje. I 
cvjetovi poleglog usjeva ne mogu se pravilno oprašiti. 
Tada su klasovi šturi; u njima ima mnogo praznih mjesta 
bez sjemenki. ž 

Raž podnosi studen bolje od pšenice, pa se zato i širi 
dalje prema sjeveru. To je zbog toga, što ona ima dobro 
razvito korijenje, a ozime sorte raži još u jesen jako ma- 
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busavaju. Već u proljeće i ž do ij 

vaju, proljeće je raž dobro razvijena, pa lako 

e o aji poi vanjskim utjecajima. Tako fra 
su “ako podnosi, Ozime sorte raži razvljaj ječ 

aag zida Z si, Ozime sorte raži razvijaju se prosječno 


A Samo na vrlo plodnim tlima nabusava raž nešto malo 
iu proljeće. Kako bi se nabusavanje svršilo još u jeseni 
ne smije se zakasniti sjetvom raži. Raž ne izmrzne lako. 
ona je, u pogledu izdržljivosti studeni, najsigurnija ozi. 


mina. I golomrazice raž dobro podnosi. 


Raž klasa prosječno 15—20 dana priie pšeni 
Raž Prije pšenice, 
be Se njen razvitak ponešto uzbonuja“ Ciste 10.12 
sre iza klasanja, a cvatnja traje 10—15 dana. Iako raž 
. o. ranije od pšenice, ona dozrijeva tek oko 
j a prije pšenice. U proljeć ž ž 
ae hnagoosa pi proljeće raž raste brže od 


PROSJEČNI PRIROD RAŽI KOD NAS I DRUGDJE 


. Prosječni prirod raži kod nas je 6— i 
može se postići i 30 metr. centi i ik no 
To prede primjenu najnaprednije agrotehnike, đ 

sovjetskom Savezu se prosječni pri ži povisi: 
god. 1983.—1927. od 8,2 na 10 ri prog lao aag 
iči lom su najnapredniji kolhozi i sovhozi dobivali i 

-6 puta više priroda, Prirodi većeg broja kolhoza dose- 
zali su do 30, nekoji i preko 30, a bilo ih je koji su poluči. 
vali čak do blizu 40 metr. centi po hektaru. 


PODNEBLJE I TLO ZA RAŽ 


Raž voli umjereno vlažne predjele. No i sušu podnosi 


. raž bolje od bilo koje druge žitarice. Raž naime ima du- 


Be razvijeno korijenje, te može crpsti vlagu iz dubljih 
S dii Osim toga. razvije rano posijana ozima.raž već do 
om . = iam korijenje, pa u proljeće dobro odoli- 
jeva sus. Korijenska mreža raži najveća ie od sviju : i 

ka J je od sviju strnih 
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: ća ra ao O a 
ž u jesen odviše poraste, prijeti joj da se po 
kemi uguši. U tom su pogledu domaće sorte otpornije 
od oplemenjenih. Zbog toga nije dobro sijati ozimu raž u 
krajevima s mnogo snijega. 


Raž voli laka tla. No ona može uspijevati i na teškim 


z Skaj . S la gaža ro 
linastim. tlima. A. i pjeskovita tla — pjeskuše raž dobrt 
a Ipak, najveći prirod daje raž na crničnoj ilovači, 
koja sadrži i nešto pijeska. i ' Zuskja 
Na prekomjerno gnojenim tlima raste raž bujno i 
poliježe. Uslijed polijeganja poremećuje se oplodnja, pa se 
smanjuje prirod. Raž se dobro snalazi ina lošijim tlima, 
jer ima dobro razvito korijenje. Osim toga ima korijenje 
ozime raži sposobnost ,da kao hranu iskorišćuje i nekoje 
teže topljive rudne soli. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI RAŽ 


Raži prijaju kao predusjev gnojene okopavine (repa, 


kukuruz) i gnojena uljana repica, a i mahunjače (graho- 


i i šak, soja i slič.). Radi jesenskog nabusa- 
o pak pad i jesen, a tlo treba da ge do sjetve 
dovoljno slegne. Stoga je važno da predusjev ao 

“ ostavi polje, kako bi se mogla sjetva RE ri jaa A 
ve laganim pjeskovitim tlima može se ! 

okonča E dno 6 lupinom, radi poeotank i 
Iznimno se može raž na istom tlu sijati i dij go 
uzastopce. To međutim nije dobro, jer već u drugoj g a 
prirođ opada. Crvena djetelina i lucerna ne valja kao 
predusjev. Tlo je iza ovih mahunjača odviše jako, pa raž 

olegne. 

: jos je dobar predusjev. Usjev raži je .gust i dobro 
pokriva. tlo, guši korove, a polje raži ostaje čisto. 


PRIPREMA TLA ZA SJETVU RAŽI 


ć i iŽ zlikuje | d pripreme 
Priprema, tla za raž ne razlikuje se mnogo od p 
za pšeleu. Važno je, da tlo bude do sjetve dovoljno sleg- 
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nuto. Zato treba da između obrade i sjetve prođe izvjesno 
vrijeme, da bi se tlo moglo dovoljno sleći. Ako za slijeganje 
tla nije bilo dovoljno vremena, treba tlo prije sjetve pova- 
ljati. Na neslegnutom tlu raž lako stradava od golo- 
mrazica, koje izvuku biljke iz tla. Uslijed naknadnog 
slijeganja odnosno otplavljivanja tla oborinama ostaju 
korijenčići izdignutih biljaka u zraku, nepokriveni zem- 
ljom, pa se osuše ili pokidaju. Takve biljke ne mogu iz 
zemlje upijati vođu ni hranu, pa ugibaju. 


Raž voli duboku obradu, jer njezin korijen prodire 
duboko u tlo. Duboka se obrada provodi još kod pred- 
usjeva, Dolazi li raž iza kojeg ranog predusjeva (uljane 
repice, lana i t. d.), onda treba najprije prašiti do 8 em 
dubljine, a potom valjati i drljati. Za 4—5 tjedana izbije 
korov, a tada se ponovno ore i to na 20—22 em dubljine, te 
valja i drlja kao i ranije. Pred sjetvu dolazi treće oranje 
i to plitko, na 12—15 em. Ovo oranje ima jedinu svrhu, da 
se tlo s površine usitni. 


. Vrlo dobra strukturna i rahla tlo mogu se za sjetvu 
pripremiti samim kultivatorom na ocjelna pera. Iza toga 
se ovršni sloj tla poravna drljanjem, a onda se sije. Za 
suha tla grublje strukture biti će potrebne tanjurnače i 

 kolutasti valjci, da bi se tlo sleglo i s površine dovoljno 

usitnilo. Iza tanjurača ii kultivatora treba bezuvjetno da 
slijedi brananje. Valjanje će biti neophodno potrebno, ako 
raž dolazi iza kojeg kasnijeg predusjeva, pa je moguće ' 
samo jedno oranje prije sjetve. A potrebno je i onda, ako 
se za raž zaorava usjev zelene gnojidbe. 


Kod sjetve raži iza kasne okopavine nema dakako 
mogućnosti za tri oranja, pa treba odmah poslije žetve 
glavnog usjeva orati na dubljinu 18—20 em. Poslije toga 
se, već prema potrebi, valja, brana i odmah silje. 


Ako to dopušta mekota, može se i dublje orati. Raž 
dobro plaća dublju obradu. Plitkim oranjem, tanjuračame, 
ili branama mogu se prije sjetve unijeti u tlo sva mineralna 

. gnojiva osim dušičnih. : 
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GNOJENJE TLA ZA RAŽ 


Iako raž uspijeva i na lošim tlima, ona ipak voli plodna 
tla i samo na takvim tlima daje visok prirod. Ako treba 
gnojiti stajskim gnojem, daje se na 1 hektar 200— 400 
metr. centi zrelog stajskog gnoja, koji se zaore na 15- -18 
cm, Dobra i snažna tla ne treba gnojiti stajskim gnojem, 
jer tada raž poliježe. ' pk 

Raž osobito voli fosforna gnojiva. Dobro iskorišćuje 
surove fosfate, a i kalijska gnojiva. Kalijske soli dobro 
djeluju na pjeskovitim tlima. Kalijske 40-postotne soli 
daje ge 21% do 4 metr. centa na hektar. Prije sjetve doda 
se još 2—3 metr. centa superfosfata, Na kiselim tlima 
Gaje se tomasova drozga, a na težim tlima superfosfat. 
Valja znati, da se na kiselim tlima ne daju uopće kali jske 
soli, koje u sebi sadrže klora, a ne daje se niti amonijski 
sulfat, jer on povisuje kiselost tla. Kisela tla nisu uopće 
dobra za žitarice, pa ih svakako treba prije vapniti. No 
raž može uspijevati i na slabo kiselim tlima. Ako je 
vapnjenje potrebno, vapni se za predusjev, a nikako pred. 
samu sjetvu raži. hd: h 

Da bi se povisio prirod, gnoji se u predproljeće ovršno 
dodatkom 1 metr. centa čilske salitre, i to prije. drljanja. 
Iza toga opaža se kod raži vrla Gobar porast. 


PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU I SJETVA RAŽI 


Raženo se sjeme prije sjetve čisti i raskužuje kao i 
pšenično. AA treba sjeme ispitati i na klijavost i 
vlažnost. ' 

Čistoća raženog sjemena za sjetvu treba da je 99%, 
a klijavost 95%, : 

Dakako da treba za sjetvu uzeti sjeme koje dobre. 
sorte. No kod nas, nažalost, nema dobrih uzgojenih sorti, 
a domaće naše sorte rado poliježu. Daju šture klasove, 
a i prirod im nije dosta velik, Trebat će svakako uzgojiti 

bolja domaće sorte. Tu i tamo sije se i kod nas strana 
gorta Petkusta raž, koja se smatra najboljom uzgojenom 
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sortom raži. Vlat joj je niža od domaće, čvršća je. a klas 
je dulji, izrazitije četverosrh i ispunjen krupnijim sje- 
menkama. 

Agronom Jakovljev u SSSR-u, ustanovio je, da se 
klijavost raži može produljiti. Za tu svrhu treba raž žeti 
kad je u punoj zrelosti. Ali, ako je žetva bila prije toga 
obavljena, treba raž ostaviti u snopovima da nadozrije. U 
spremište treba spremati raž koja ima najviše 15.5% 
vlage. Raženo sjeme treba u spremištu pohranjivati u 
naslagama, a ne u vrećama. Spremišta moraju biti tako. 
građena, da se ljeti odviše ne ugrijavaju. Koncem zime 
treba prestati lopatanjem raži. Ljeti valja otvarati spre- 
mišta samo u najvećoj potrebi i za hladnijeg vremena. 
Tijekom hladnijih ljetnih noći treba spremište provjetra- 
vati. Svi ti postupci objašnjavaju se ovim: Kod povišene 
temperature gubi raženo sjeme klijavost. Ako sjeme sadrži 
vlage više od 15,5%, ono uz višu vanjsku temperaturu diše 
življe, uslijed čeg» mu se snizuje klijavost. Ljetnje lopa- 
tanje za suha i topla vremena dovođi sjeme u doticaj sa 
suhim i toplim uzduhom, a posljedica je sniženje klijavosti. 
Spremišta moraju biti građena tako, da spremljeno sjeme 
bude što manje izvrgnuto promjenama vanjske tempera- 
ture, koje štetno utječu na klijavost. Sjeme u vrećema 
se isušuje mnogo jače, pa je stoga bolje držati sjeme u 
hrpama. GS 

Sjetvu raži treba svršiti u pravo vrijeme, koje je 
iskustvom ustanovljeno za pojedini kraj. Nije dobro sijati 
suviše rano, jer se usjev odviše razbuja, ako je vrijeme 
umjereno toplo i vlažno. U tom slučaju napadnu «usjev 
raznovrsni štetnici (frit i hesenska mušica), a pod sni- 
jegom usjev strada od bolesti sniježna plijesan (fusa- 
rioza). Prebujne usjeve treba u jesen visoko Pokositi, jer 
će inače stradati pod snijegom. izmrznuti od velike studeni 
ili poleći. No isto tako ne valja ni prekasno sijati, jer je 
tada onemogućen najvažniji porast i nabusavanje u jeseni. 
Prekasno posijana raž ostaje rijetka i slaba. Prema općem 
iskustvu treba kod nas ozimu raž sijati od polovice do 
konca mjeseca rujna . 

Količina sjemena ovisi o sorti koja se sije. Sorte koje 
jako nabusavaju trebat će sijati nešto rjeđe, pa će dosta- 
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iči i j brom tlu treba 

jati ! ja količina sjemena. Za sjetvu na do ' , 
eve ho i obrnuto. Kod ranije ošo i Pm koka Ia 
anje sjemena. Za sjetvu na zakoro jenomnitu 
ie: više aka: Zapravo količine sjemena jako he: 
baju prema. načinu sjetve, vremenu, odani kia Pa ik ie x 
Obično se sije strojem, sij ia g e gre ein s 

od čega se uzima prosječno sjemen: 

Pakla Gei ove, redomične sjetve u uskim. redovima, jad 
je dobra unakrsna sjetva s istom količinom sjemena. h je 
e u smjeru uzduž i poprijeko, a za sjetvu u sva kT 
smjeru uzima se polovica od ukupne količine nih 
najnovije ge vrijeme primjenjuje sjetva u zbijene r' : 


s 


razmaka 6,5 do 7,5 em. No raž se može sijati i na veće 


razmake, oko 20 em, pa je tada omogućena i njega usjeva | 


š A ina lo sjetve 2-5 
ij tenja (okapanjem). Dubljina je sjetv T 
So E aib i težim tlima sije se pie, api“ Ppgiru 
ublje. Ako iza sjetve nema kiše i vlada staln n S 
nera ća her povaljati, da se u tlu uspostavi kapi 

larnost gornjeg sloja i da se voda upije do sjemena. 


NJEGOVANJE USJEVA RAŽI 


im jeć j Ž više d velikog snijega, 
Primjećeno je, da raž više strada o: PoE 
ako je tlo sitno nego li ako je grublje. Raž raste . 
bujno. Agrotehnika visokih priroda raži traži ji gda 
jidbu, kako je već prije rečeno. Ako je mraz izvukao poje- 
alieš a iz tla, treba usjev povaljati; ako se na površini 
tla načinila okorina, treba drljati. 


ZAŠTITA RAŽI OD BOLESTI I ŠTETNIKA 


Od lesti je usjevima raži najopasnija glavnica i 
ija oh d1 a Ja ica mnogo napada mo rina 
prenose kukci, koji ulaze u cvjetove klasa da sišu ega 
rosu, slatku tekućinu, koju cvjetovi izlučuju 1 jada 
jeme razvoja bolesti. Kad je bolest posve prodana lina 
iz pljevice tammo ljubičasti roščić, a sjemenke Ka 
Roščiće ove bolesti treba sakupljati prije nego oni padn 
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- na zemlju. I s tla ih treba sabrati, da se spriječi dalje 


Širenje zaraze. U posljednje vrijeme se roščići glavnice 
mnogo traže u ljekarske svrhe, pa se mogu dobro prodati. 
Da bi se sakupilo što više tih roščića, može se na usjevu 
.raži čak izazvati umjetna zaraza glavnicom. Ako se sje- 
menke raži upotrebljavaju za hranu stoke ili brašno za 
ljudsku hranu, mora se paziti da roščići ne dođu u hranu, 
jer su otrovni za ljude kao i za stoku. Ova bolest raži 
suzbija se dubokom obradom tla i izmjenom usjeva u 
plodoredu. 


Sniježna plijesan je češća u sjevernijim kra- 


. jevima. No ona i kod nas napada raž, osobito u slučaju, 


ako na rano posijane.i razvijene usjeve padne debela na- 
slaga snijega. Napadnuti busenovi potpuno uginu. Bolest 
se pod snijegom dobro razvija. Kad nestane snijega vide 
se polegli busenovi, presvučeni bijelom prevlakom poput 
snijega. Bolest može napasti i same sjemenke, koje ostaju 
smežurane i sitne, te nisu klijave. Borba protiv sniježne 
Plijesni je u prvom redu dobar plodored. Ako se bolest 
pojavi u većoj mjeri, treba kroz nekoliko godina sijati 
mahunjače, na primjer djeteline. Svake godine prije sjetve 
se protiv ove bolesti sjeme raskužuje istim sredstvima kao 
protiv snijeti, 

Usjeve raži napada i rđa, te snijet raži, ato 
su zapravo jednake bolesti kao i kod pšenice .i drugih 
strnih žitarica. Pojava ovih bolesti i suzbijanje je jednako 
kao i kod drugih žitarica, I 

Od štetnika napada korijenje raži žičnjak i 
drugi štetnici kao frit mušica, hesenska mu- 


šica i pivac. Borba protiv ovh štetnika jednaka je 
kao i kod pšenice. 


ŽETVA I ČUVANJE SJEMENA 


Raž dozrijeva jednolično, pa se može žeti otprilike u 


< isto vrijeme kad i pšenica ili nešto ranije. Raž se žanje 


kad je u voštanoj zrelosti. Važno je odrediti pravi čas za 
žetvu. Prezreli klasovi se lako lome, sjemenje se osipa, pa 
to prouzrokuje gubitak. Kako se raž ipak manje osipa od 
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pšenice, može ona ostati dulje nego pšenica u polju. I 
treba je ostaviti nešto dulje onda kad se radi o dobivanju 
posve zrelog sjemena za sjetvu. i > avi 

U našim seljačkim gospodarstvima sije se raž obično 
samo na manjim površinama, pa se žetva obavlja srpom, 
kosom ili strojem za žetvu žita. Ako s'ama ima da služi u 
gospodarstvu i u industriji, ona se ne propušta kroz vrša- 
licu, već se mlati cjepov'ma. Požeta raž veže se u snopove 
i suši se na polju poput pšenice, odnosno postavlja se u 
stavi'ce ili se suši na drugi koji način, koji je najbolji za 
dotični kraj. A PE ka 

Čuvanje raženog sjemena u spremištu, te čišćenje 1 
raskuživanje jednako je kao i kod pšenice. 


NAPOLICA ILI SURAŽICA | 


Napolica ili suraž'ca je usjev, u kojem je posijana 
pšenica i raž zajedno. Obično se uz maju jednake količ ne 
jednog i drugog sjemena; zato ge ova smjesa zove napo- 
lica. Ali može se omjer i mijenjati. Žetvom dobivena smjesa 
melje se u brašno. Za uspjeh ove smjese važno je što obje 
vrste žita dozrijevaju gotovo u isto vrijeme. Agrotehn'ka 
proizvodnje suražice jednaka je agrotehnici pšenice ili raži. 
Napolica (suražica) je zgodna osobito za one krajeve, gdje 
nije potpuno siguran prirod koje od ovih žitarica. Ako 
jedna ne uspije, uspjet će druga. Inače je bolje proizvoditi 
ih odvojeno. | 


DODATAK 


| ZNAŠ LI? 


Kako se oplođuju evjetovi raži? U vrijeme kad cvate 
raž opaža se, kako povjetarac nosi preko raženog usjeva 
kao neku maglu. To je peludni prašak sa prašn:ka raženih 
cvjetova. Ako tada ogledamo cvjetove raži, vidjet čemo, 
da su prašnici iskočili iz klasića. Oni vise na prašničkim 
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| nitima tako, da ne mogu stresti peludni prašak na njuške 


pestića svojih cvjetova. Ali zato će na te pestiće pasti 
zrnce onog peludnog praška, što ga povjetarac raznosi po 
čitavom usjevu raži, Cvijet raži ne će, eto, nikako da se 
oplodi peludom iz najbližih mu prašnika. Iako raž ima 
potpune cvjetove s prašnic'ma i pestićima, raž je ipak 
izrazita biljka stranooplodnjača. 


NE ZABORAVI! —. 


Koji su prirodni uslovi rastenja i razvitka raži? Kako 
dugo traje vegetacija ražene biljke? Koliko topline treba 
raž za vrijeme vegetacije? Kakvo korijenje razvije ražena 
biljka? Kako usjev raži podnosi sniježni pokrov? 

Kakva tla voli raž, teška ili laka? Kakvo joj tlo oso- 
bito prija? Zašto ne valja sijati raž na prekomjerno gno- 
jenom tlu? Ako se za raž gnoji, koja se gnojiva upotre- 
bljavaju? 

Gdje u plodoredu treba uvrstiti raž? Kakav je pred- 
usjev sama raž? Zašto kažemo da raž »guši« korove? 

Kako treba obraditi tlo za sjetvu raži? Zašto raž voli 
duboko poorano tlo? Zašto treba tlo da bude do sjetve 
dovoljno slegnuto? Kako se priprema, tlo za sjetvu, ako raž 
dolazi iza kojeg ranog predusjeva? Kako se tlo priprema, 
ako raž dolazi iza kojeg kasnog predusjeva (na pr. iza 
neke okopavine) ? Kako se obrađuje za raž tlo koje je vrlo 
dobro, strukturno i rahlo? 

Kako staro smije biti raženo sjeme za sjetvu? Kako 
treba sjeme raži pripremiti za sjetvu? Čime i kako treba 
sjeme raskužiti? | 

Kada se sije ozima raž? što biva s usjevom, ako je 
ozima raž prerano posijana? Što valja rčiniti s prebujn'm 
usjevom, da ne strada pod snijegom? Koliko sjemena se 
uz'ma za sjetvu raži? Kako se raž sije sijačicom? Kad se 
sije jara raž? ; : 

Koje sorte raži se kod nas najviše siju? Zašto kažemo 
da je raž stranooplodna bi'lika? O čemu, dakle, u velikoj 
mjeri ovisi pravilna oplodnja? 
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Kada ražena biljka nabusava? Da li nabusava i u pro- 


ljeće? Zašto usjev raži lako podnosi zimsku studen i golo-. 


mrazice? Zašto lako podnosi i sušu? Kakvo je korijenje 
. ražene biljke? i 

Kol:k je prosječni prircđ raži kod nas? Kolik se pr:rod 
može postići primjenom najnaprednije agrotehnike? Kolik 
je rekordni pr:rod post'gnut, i gdje? . 

Koje gljivične bolesti napadaju raž? Po čemu se vidi 
da je raž napala bolest glavnica? Po čemu se vidi da je 
raž napala sniježna plijesan? Kako se ove bolesti suzbi- 
jaju? Koje još bolesti napadaju usjeve raži? Kako se one 
suzb jaju ? 

Koji štetnici napadaju usjeve raži? Kako se treba 
Joriti protiv ovih štetn'ka? 

Kada se raž žanje? Zašto se mora žeti kad je u vo- 
štanoj zrelosti? Kađa se cbavlja vršidba raži? Na koji se 
način suši do wršidbe požnjevena raž? 


ZOB 


Zob je bilika hladnijh, vlažnijih i gorovitih krajeva 
Evrope, Az'ie i Sjeverne Amerike. Uspijeva dobro i u visi- 
nama od 1.800—1.700 metara. U zemljama sjeverne Evro- 
pe (Norveškoj, Švedskoj, Škotskoj) kao i u Irskoj je zob, 
još od pradavnih vremena, glavna žitarica za ljudsku pre- 
hranu. No i ondje služi zob i za stočnu krmu. U ostalim 
zemljama kao i kod nas, sije se zob isključ'vo kao krma 
za stoku. U sjevernoj se Evropi pravi od zobenog brašna 
kruh. Kako zob sadrži u sebi dosta bjelančevine, takav je 
kruh vrlo hranjiv. Ali u tim bjelančevinama ima malo 
ljepka, a i taj je vrlo slabe kakvoće. Zato se od zobenog 
brašna ne može peći dobar i slasni kruh. Zobena kaša je 
izvrsna hrana za djecu i bolesnike, koji pate od šećerne 
bolesti. No u zoben'm sjemenkama nema vitamina D, pa 
bi djeca obolje'a od rahitisa (mekokosnosti), kad bi se 
hranila isključivo zobenom kašom. U zobenom sjemenu 
ima 2—3 put više masti nego u sjemenju drugih strn:h 
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žitarica, Kako se mast u dot'caiu s uzduhom lako kvari, 
dobivaju starije sjemenke zobi često gorki okus ili loši 
miris. 

j Zob je izvrsna krepka hrana za stoku. Konji, hranje- 
ni zoblju, imaju dobro razvijene m'šice, sjajnu dlaku i vr'o 


SI, 54. 
Zob: 1. — metlica, 2. — klasić, 8. — sjemenka s pljevicama. 


živahnu ćud, Zob povećava i radnu sposobnost konja. Ko- 
njima se daje bilo u cijelome zrnju bilo u obliku prekrupe. 
Zbog ob.Ine sadržine fosfora i vapnika djeluje zob vr'o po- 
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voljno na razvoj kostiju kod mladih životinja. I sva ostala 
stoka, a osobito rasplodna, voli zob. 

Zobena slama, osobito od jare zobi, najbolja je krmna 
slama. Voli je sva stoka, a osobito je dobra za radna go- 
veda. Zobena slama je izvrsna stelja. : 

Siemenke zobi mogu služiti i za proizvodnju piva, koje 
je zelenkastožute boje i dobro se pjeni. 

Kod nas se zob mnogo sije za stočnu krmu. No zob se 
mnogo sije i za zelenu krmu, često i u smjesi sa grahori- 
com, te ozimim ili jarim stočnim graškom. Takva smjesa 
dobra je i osušena kao sijeno. A i sama zob daje dobro si- 
jeno, ako se kosi u pravi čas. 

' Najveće količ'ne zobi proizvode: Sovjetski Savez, Polj- 
ska, Njemačka, Kanada i U. S. A. $ 


OSOBITOSTI ZOBENE BILJKE 


Zob spada u veliku obitelj kulturnih trava, i to žita. 
rica s metlicom. Na dugim stapkama nalaze se klasići sa 
po tri cvijetka, od koj'h je gornji, treći evijetak ob čno ne- 
plodan. Donji evijetak klasića daje obično najkrupniju sje- 
menku, evijetak nad njim nešto sitniju, a najs'tniju sje- 
menku daje gornji evijetak, ukol:ko se uopće razvije. Sje- 
menka, zobi je obrasla dlačicama. Loša pojava kod zobi su 
tako zvana »dvostruka zrna«, a to je uistinu jedno zrno sa 
dvije pljevice. Dvostruko zrno nastaje u slučaju, kada do- 
nji evijetak ostane prazan, a pljevice obuhvate i sjemenku 
gornjeg cvijetka. 

Pljevica nekih sorti nosi osje. No osina ne izlazi s ruba 
pljevice, već s njenog hrpta. Ima mnogo uzgojenih sorti 
bez osja. Pljevice potpuno obuhvataju sjemenku, i kod 
vršidbe otpadaju zajedno sa sjemenkom. U tom je izn'mka 
gola zob. To je posebna suvrst zobi. Ona ima 5—T7 cvje- 
taka u klasiću, a od tih se razviju samo 2—3 cvijetka. 

Zob treba mnogo vlage za klijanje (na 100 kg sjeme- 
na 60—100 litara vode). A i tijekom vegetacije treba zob 
mnogo vlage. Bolje od sviju drugih žitarica snalazi se zob 
na podvodnim, vlažnim tlima. Dosta je otporna i u lošim 
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vremenskim prilikama (hladnim vjetrovima i kiši). No na 
sušu je osjetljiva i u sušnim godinama joj se prirod jako 
sn'zi. Ozime zobi stradavaju od smrzavica više nego druge 
žitarice. Zato je zob vrlo nesigurna ozimina, osobito ako 
se sije kasno u jesen. 


Za klijanje treba zob najmanje 4—5% C. Uz dovoljno 
vlage i topline ona n'kne za 10—12 dana. Vegetacija ozi- 
me zobi traje 27G—280 dana, a jare 98—110 dana. Jare 
zobi daju manje prirode. 


SORTE ZOEI 


Sorte zobi mogu se razvrstati u dvije skupine: M o- 
tličaste sorte imaju metlicu razgranatu na sve strane. 
Zastavičaste imaju metlicu, koja je sva nagnuta na 
jednu stranu. Jedne i druge sorte mogu biti po boji plje- 
vica bije'e, smeđe, žute i crne. Posebna je suvrst gola 
zob, koju smo već prije spomenuli. 


Domaće naše sorte zobi zaostaju iza mnogih uzgoje- 
nih stranih sorti. K nama je bila uvezena odlična sorta 
zlatna kiša, koja je uzgojena u Švedskoj. To je sorta 
krupnijeg sjemenja i rođnija je od naših domaćih sorti. 
Ima i drugih dobrih švedskih sorti, kao Svalef, nje- 
mačka sorta Lohov, pa mađarska žuta Hatva 
zob, te ruska sorta Šatilovska zob. Na državnom 
dobru Belje bilo je i dobrih domaćih selekcija zobi. Trebat 
će uzgojiti napose ozime domaće sorte, koje daju veće pri- 
rode nego jara zob. 


PROSJEČNI PRIROD ZOBI KOD NAS I DRUGDJE 


Prirod zobi se kod nas kreće između 8 i 15 metr. centi. 
na hektar. Ozime zobi daju nešto veće prirode od jarih. 
U veoma sušn:m i vrućim godinama dešava se, da zob ne 
može normalno dozrijeti. Zrno se smežura, pregori, a kla- 
sovi ostanu šturi. Općenito se kod nas premalo pažnje po- 


svećuje zobi. A, gdje se primjenjuje i kod zobi agrotehni- 
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ka visokih prirođa, tu se postižu prirodi cd preko 45 metr. 
centi na hektaru. To je najbolji dokaz, da je zcb vrlo rod-« 
. na žitarica, ako je njezina proizvodnja pravilna. 
U Sovjetskom Savezu je kroz 4 godine druge pjati- 
ljetke povećan prosječni prirod od 8,2 na 10,4 metr. centi 
po hektaru. Napredniji kolhozi i sovhozi su međutim po- 
lučili i daleko više prirode. Tako je god. 1936. jedan kol- 
hoz u Kemerovskoj oblasti dobio prirod zobi od 76 metr. 
centi na hektar. Jedan drugi kolhoz dobio je 1937. godine 
54,8 metr. centi na hektaru, jedan kolhoz 40 metr. centi, 
jedan 39 metr. centi na hektar. Mnogi napredniji kolhozi 
dobili su i dobivaju prirode znatno više iznad prosjeka. 


PODNEBLJE I TLO ZA ZOB 


Zob voli hladnije i vlažnije krajeve. Visoku žegu, a 
pogotovo dugotrajniju sušu zob nikako ne podnosi. Ne 
voli suha pjeskovita tla. Na težim, pa čak i teškim i k'se- 
lim tlima se zob dosta dobro snalazi, ako samo imaju u 
sebi dovoljno vlage. Dobre prirode daje zob na preoranim 
cjelinama, krčevinama. Odlične prirode daje zob na sred- 
nje teškim tlima, koja su dovoljno vlažna i obiluju 
dušikom. f 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI ZOB 


Dobar su predusjev za zob mahunjače, jer one obo- 
gaćuju tlo dušikom. Još bolje su višegodišnje trave s ma- 
hunjačama. Ali iza njih se cbično ne sije zob, nego kakav 
vredniji usjev. Krumpir je vrlo dobar predusjev za zob. 
Međutim se zob obično stavlja na zadnje mjesto u plodo- 
redu. Zob na'me jako iscrpljuje tlo. Osim toga ima zob 
dobro razvijeno korijenje, a može da usvaja hraniva i iz 
teže otopljivih spojeva. Vrlo je dobar način usijavanje dje- 
teline u zob. Djetelina tlo iza zobi lijepo popravlja. Dobar 
bi predusjev za zob bila i repa. Ali repu napadaju u tlu 
nevidljivi sićušni štetnici, nematode, koji se vrlo dobro 
snalaze i na zobi. Zato ne valja sijati zob iza repe. 
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PRIPREMA TLA ZA SJETVU ZOBI 


Prema tome radi li se o ozimoj ili jaroj zobi, razlikuje 

se i priprema tla za sjetvu zobi. 
“Za ozimu zob započinje pr prema tla prašenjem 
na 5--6 em dubljine odmah iza žetve predusjeva. Poslije 
toga se tlo valja i drlja. Kad niknu korovi, ore se na du- 
bljinu 20—22 cm, i opet ge valja i drlia. Time se postiže 
uništenje korova i ugorenje tla. Treće je oranje pl tko na 
12—15 em, a mjesto pluga može se upotrebiti tanjurača 
ili kakav kultivator. Iza toga se tlo opet drlja. Ako ije vri- 


. jeme iza sjetve zobi suho, trebat će usjev povaljati. Sve 


ostalo u pripremi tla -za sjetvu ozime zobi jednako je kao 
i kod pripreme za ozimi ječam ili raž. 

Za jaru zob se nakon prašenja, valjanja i drlja- 
nja, mora tlo u jesen duboko orati na 20—25 em, i to prije 
nastupa jesensk'h kiša. Zimsko oranje: treba u proljeće 
drljati srednje tešk'm drljačama (branama). Drljanje se 
izvodi poprijeko ili koso na pravac brazde. Kod tla fine 
strukture može se 2—3 puta drljati, poljskom blanjom 
(vakom) uravnati površinu tla, i sijati. Ako je bilo preko 
z'me mnogo sn'jega i kiša, ili je voda ležala na oranju, iti 
ge tlo zakorovilo, treba pltko poorati. Ali je svakako bo- 
lje tlo tanjurati ,drljati i onda sijati. Visoko kulturna tla 
mogu se obrad'ti kultivatorima sa pruživim perima, na 
dubljinu 7—8 em, a zat'm drljati i enda sijati. — Iza ka- 
snog predusjeva u jeseni ore se odmah na punu dubljinu, 
a u proljeće je priprema jednaka kao što je naprijed re- 
čeno. Ne dospije li se u jesen duboko orati, onda treba tlo 
barem plitko prašiti, kako bi se cno dalo u proljeće bolje 


obraditi. U takvom slučaju slijedi u proljeće pliće oranje; 


no to je prilično loša obrada. Loše je naime ako tlo-nije u 
jesen nikako obrađeno, i sva obrada padne na proljeće. — 
Ako jara zob dolazi iza trava, mora se travno polje po- 
orati već u jesen. 


GNOJENJE TLA ZA ZOB 


Mnogi stavljaju zob na posljednje mjesto u plođoređu. 
A mnogi je siju na slabim, mršavim, iscrpljelim tlima; 
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jer zob ima sposobnost, da upija i ono malo hran'va, što 
ih nađe u tlu. No, ako se želi postići dobar prirod, tada 
treba tlo gnojiti. Na gladnim, ispranim tlima traži zob 
osob'to dušična gnojiva. Stajskim se gnojem može uspje- 
šno gnojiti pred sjetvu. 


Zob donekle podnosi i nešto vlažnija, isprana tla bez 
vapna. Jače kisela tla treba vapniti, ali blago. Da se po- 
stigne dobar prirod, treba gnoj:'ti i m'neralnim gnojivima. 
Vapnenog dušika daje se oko 150—200 kg na hektar, naj- 
kasnije 14 dana prije sjetve, a superfosfata 300—350 kg 
pred sjetvu u proljeće ili u jesen. Pri gnojidbi zobi s du- 
šičn'm gnojivima ne smije se gnojiti preve'ik'm količina- 
ma, jer zob inače polegne. Ako se usijava djetelina u zob 
tada će biti od kor'sti dodavanje 200—400 kg sruperfosfa- 
ta i 150—200 kg kalijske 40%-tne goli na hektar, Ovo gno- 
jenje mnogo koristi mahunjačama (u ovom slučaju djete- 
lini), koje za dobar razvoj trebaju mnogo fosforne i kalij 


ske hrane. Dodavanje organskih i mineralnih gnojiva jed« 


nako je kao kod pšen!ce, 


PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU ZOBI 


Nije lako izabrati najbolje sjeme zobi za sietvu. Kako 


već spomenusmo, denji evjetići u klas'ć'ma daju krupnije 
sjemenke od gornjih. A i dozrijevanje sjemenaka na metli- 
ci nije jednol'čno. Priređeno sjeme zobi treba prije sjetve 
tva je prot'v bolesti, koje inače napadaju usjeve zobi u 
velikoj mjeri. Kliiavost dobrog sjemena zobi treba da je 
97%, a čistoća 99%. di 


Zajedno sa raskuživanjem može se provesti i jarovi'za- 
cija sjemena jare zobi. Jarovizacija skraćuje vegetaciju, a 
poboljšava kakvoću i povećava prirod. Jarovizacija se pro- 
vodi tako ,da se određena količina sjemena moči vodom. 
Sjeme se pritom vr'o brižljivo miješa lopatom, tako da sve 
sjeme bude jednolično vlažno. Kod drugog vlaženja daje 
se vođena otopina formalina (jedan d'o 40-postotnog for- 
malina u 300 dijelova vode). Za močenje 100 kg sjemena 


uzima se 39 litara ove vodene otopine. Poslije trećeg mo- 
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čenja ostavlja se sjeme ležati u hrpi 10—12 dana kod to- 
plote od 2%C. Toplota (temperatura) hrpe se mjeri toplo- 
mjerom od vremena do vremena. Ako se opazi da toplota 
raste, tada se hrpa smanji. Jarovizacija se ob'čno počinje 
par dana prije drljanja zimskih oranja. Čim je tlo dovolj- 
no: prosušeno, sije se jarovizirano sjeme. Sjeme će još u 
zemlji dovršiti ostatak jarovizacije. 


SJETVA ZOBI 


Rana sjetva zobi je od velike važnosti za uspjeh pro- 


. izvodnje zobi, Ozima se zob sije od polovice do kraja ruj- 


na. Jara od početka ožujka do travnia. U proljeće, kao i u 
jesen, treba sjetvu zobi svrš'ti u najkraćem vremenu. Ovo 
vrijedi osobito za jaru zob, koja mora biti u zemlji naj- 
kasnije tjedan đana iza početka poljskih rađova. U našim 
vlažnim predjelima, kao što je Posavina, može se zob i 
kasnije sijati, do vremena sjetve kukuruza. Da bi jara zob 
sigurnije usviela, treba ie s'iati na dubokim zimskim ora- 
njima, u kojima ima sačuvane vlage. Na takvim je tima 
i moguća rana sjetva, jer su u jesen poorana tla s prolje- 
ća brže prikladna za obradu. 

Zob se sije na široke ili na uske razmake. Kod sietve 
na uske razmake, od 18—15 cm, sije se ozime zobi 110 kg, 
a iare 120 kg sjemena na hektar, U proljeće treba posijati 
nešto više sjemena, jer je nabusavanje slabije. I zako- 
rovljene oranice traže veću količ'nu sjemena, to jest gušću 
sjetvu. Na š'roke razmake siju se samo visoko oplemenje- 
ne sorte. Dubljina sietve je kod zobi 3—5 em, a kod ka- 


. sniie sjetve do 6 cm. Iza sijačice treba drljati laganom 


drljačom, 
NJEGOVANJE USJEVA ZOBI 


U suši i ako je tlo zaraženo opasnim štetočine'ma, 
žičnjacima, treba valjati. Valjanjem se tlo zbija. usnvosta- 
vlia se u gorni'm slojevima tla kapilarnost. Uslijed toga 
upija se vlaga iz dubljih s'oieva do sjemenai i ono tada 
brže klije. Valjanjem se ujedno istiskuje iz tih slojeva tla 
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uzduh i time se stvaraju lošiji životni uslovi za žičnjake 
i druge štetoč'nce. — Ako se u vremenu između sjetve i 
nicanja biljaka uhvati na površini tla okorina, treba je 
razb:ti drljanjem. Isto se tako drljaju i ozime zobi u pro- 
lieće, Na vrlo mršavim tlima provodi se ovršno gnojenje, 
koje je uopće obvezatnno, ako se žele postići visoki pri- 


rodi zobi. — Plijevljenje pada u vrijeme busanja i pred. 


klasanje. Budući da korovi znaju jako proplesti usjev, tre- 
ba puteve i jarke pekositi prije nego li se korovi osjeme- 
ne. Plijevljenje korova mora biti svršeno prije klasanja, 
jer se inače oštećuju stabljike zobi kod čupanja korova. 
Uglavnom je sva njega jednaka kao i kod pšenice i osta- 
lih strnih žitarica. 


ZAŠTITA USJEVA ZOBI OD BOLESTI I ŠTETNIKA 


Od štetočinaca napadaju .zob žičnjaci, te uši i 
fr't mušica. No najopasniji su štetnici zobi nematode, si- 
ćušni crvi, koji živu u zemlji i napadaju korijen zobenih 
biljki. 

Od bolesti su opasne rđe i snijeti te iikiše pli- 
jesan. (V.di poglavlje »Osnovi zaštite bilja«). 


ŽETVA I ČUVANJE SJEMENA 


Dozrijevanje sjemenki zobi ide od ruba metlice prema 
unutrašnjosti. Najprije dozrijevaju sjemenke u klas:ćima 
ma vanjskim bočn'm granama, a tek onda u unutrašnjim 
klasićima. Dok sjemenke unutrašnjih klasića dozore, sje- 
menke su vanjskih klas ća već prezcrjele i osipaju se. A 
upravo te vanjske sjemenke su najvrednije. Počne li se 
žetvom prerano, tad su vanjske sjemenke u voštanoj zrelo- 
sti, a unutrašnje su još zelene. Kod prerane će žetve te 
sjemenke ostati zelene i.prazne. Prema tome je pravi čas 
žetve zobi onda, kad su klasići na rubovima metlice u pu- 
noj zrelosti, a unutrašnjosti metlice u žutoj zrelosti. Tvme 
se sprečava ispadanje sjemenki iz vanjskih klasića, a sje- 
menke će unutrašnjih klasića naknadno dozorjeti. Prirod 
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se zobi može veoma smanj'ti, ako su biljke u doba sazri- 
jevanja polegle, jer tada sjemenke lako ispadaju. Prezrela 
zob se lakše osipa nego prezrela pšenica. Inače je žetva 
zobi jednaka kao i žetva pšen'ce. Ako se žetvom zobi za- 
kasni 2—3 dana, nastaje vrlo vel'ki gubitak ne samo u 
pogledu količine, nego i u pogledu kakvoće. Zob se kod : 
nas žanje obično pod kraj srpnja, a jara i u kolovozu. 


Zob sa usijanem djetelinom, kao i jako zakorovliena 
ili vlažna zob ne smije se žeti samovezačicom. već je treba 
ostavljati u otkosima ,da se presuši. Inače bi se snenovi 
uparili (uval'"i), a slama bi pocrnjela i izvubi!la na vriied- 
nosti. Ležaniem pokcšena usjeva na poliu zbiva se na- 
knadno dozrijevanje siemenki. Ali, ako se to ležanje ote- 
gne. tada i sjemenke i slama gubi dobru kakvoću, a sje- 
menke osim toga i klijavost. Uz loše spremanje zobi Do- 
slije žetve može klijavost zobenog sjemena posve stradati, 
Naibolje je, da se požeta i u snopove povezana zob složi u 
krstine, granice stavce a tek dobro prosušena da se 
vozi na gumno, slaže u kamaru i vrši, 

Čuvanje siemena u spremištu. jednako je kao i kod 
pšenice i ječma. Ako zob nema više od 15% vlage. lakše 
se čuva u spremištu. No i u tom slučaju treba je lopatati 
kao i pšenicu i ječam. 


DODATAK 


ZNAŠ LI? 


Koliko toplote trebaju žitarice iza vrijeme vegetacije? 
Niže naveđeni podaci prikazuju najmanji zbroj sviju sred- 
niih dnevnih toplota (temperatura), potrebnih odnosnoj 
žitarici za cijelo vrijeme njene vegetacije: 


Jari ječam . . 1.750 C Zob a! 5.2 «4+211007'0 
Ozima raž. . 1.800%C Proso: , : . . 2.800% C 
Jara pšenica . 2.000 € Kukuruz . . . 2.800 C 


Ozima pšenica . 2.100" C 
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(Kod ozimih žitarica ne uračunavaju se srednje dnev. 
ne toplote, koje su niže od 5" C). Pojedine se žitarice raz- 
likuju i po tom, kako one mogu izdržati prekomjerno vi- 
soke toplote ili prekomjerno nisku studen. Od sviju naših 


žitarica izdrži visoke toplote najbolje kukuruz i proso, a. 


studen raž i ozima pšenica. Studen dobro izdrži i jari je- 
čam, zob i jara pšenica, dok proso i kukuruz slabo podnose 
studen. 
Koliko vlage trebaju žitarice za vrijeme vegetacije? 
Žitarice, kao i sve biljke, upijaju iz tla vodu, koju isparuju 
kroz puči lišća i drugih svojih česti u uzduh. Prolaženje 
vode iz tla kroz biljku u uzduh naziva se transpiracija. 
Voda je loš vodič topline, i ona štiti lišće i druge česti 
biljke od prevelikog i štetnog ugrijavanja toplinsk'm sun- 
čanim zrakama. No vođa nosi sa sobom iz tla otopljene 
rudne soli, koje u biljci ostavlja. A bez vode ne može u 
biljci uopće nastajati nikakva biljna tvar. Transpiracija je 
dakle veoma korisna svakoj biljci. Veličina se transpiracije 
ocjenjuje po tome, koliko jedinica vode mora transpira- 
cijom proći kroz biljku, dok u biljci nastane jedna jedinica 
suhe biljne tvari. U tom postoje među našim žitaricama 
znatne razlike. 


Da u biljci nastane 1 kilogram suhe tvari, treba da 
transpiracijom prođe kroz biljku: 


prosa . . . . . 290 kilograma vode 
kukuruza. . . 400 « Cake 
jare pšenice. . 500 &« « 
ječma . . . «“ «34 « « 
ozime pšenice . . 550 « « 
BODb 4 a ea i. 580 « < 


Ove se količine manje ili više mijenjaju prema drugim 
uslovima, u kojima se nalazi biljka, kao što su: toplota i 
vlažnost uzduha te jakost vjetra. No utvrđeno je i to, da 
biljke trebaju za transpiraciju manje vode, ako tlo obiluje 
biljnim hran'v'ma. Prema tome je potreba vode manja na 
snažnom i gnojenom tlu, nego što je na mršavom i ne- 
gnojenom. 
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Najviše vode trebaju žitarice u vrijeme busanja pa sve 
do klasanja. — Nestašicu vode ne podnose jednako sve 
žitarice. Najbolje je podnosi proso i kukuruz. Proso za 
vrijeme suše gotovo da prestane vegetirati, pa time sn'zi 
potrebu vode na najmanju mjeru. Kukuruz pak ima tako 
razvijeno korijenje, da može vodu upijati i iz dubljih | 
Slojeva tla. 


NE ZABORAVI! 


Zašto kod nas mnogi siju zob upravo na najslabijim, 
mršavim i iserpljenim zemljištima? Zašto zob veoma iscrp- 
ljuje tlo? Kakvo je korijenje zobene biljke? 

Kakav prirod donosi zob na boljim, plodnijim tlima? 
Kolik prosječni prirod daje zob kod nas? Koji je najviši 
prirod zobi i gdje je polučen kod nas i drugdje? 

Je li potrebno gnojiti tlo za zob? Č:me treba gnoj'ti 
i kada? Koja mineralna gnojiva se daju, u kojim količi- 
nama i kada? 

Gdje u plodoredu se obično svrstava zob? Koji bi 
pređusjevi bili dobri za zob? A, zašto se zob ipak stavlja 
na posljednje i najlošije mjesto u plodoredu? Zašto ne 
valja zob sijati iza repe? 

Na kakvim se ti'ma zob najbolje snalazi? Kako zob 
podnosi dugotrajniju suhoću, a kako vlagu ? 

Za koju se svrhu zob kod nas najviše sije? Je li zob 
krušarica i gdie? Kakav je kruh iz zobenog brašna ob- 
zirom na hranljivost? 

Koje sorte zobi se kod nas najviše siju? Ima !' dobrih 
domać'h sorti? Kakva je razlika između metličastih i za- 
stavičastih sorti? Kakva je to gola zob? ' 

Kako treba pripremiti tlo za sjetvu zobi? Kako za 
ozimu zob? A kako za jaru zob? 

Kako treba pripremiti sjeme zobi za sjetvu? Na što 
bi trebalo paz'ti kod izb'ranja sjemena za sjetvu? Kako 
treba raskuž'ti sjeme zobi za sjetvu? Zašto je kor'sno pro- 
vesti zajedno sa raskuženjem jarovizaciju sjemena? Kako 
se izvodi jarovizacija sjemena zobi? Ž 

= Kada treba zob sijati? Kako se sije? Po čemu se odre- 
đuje širina redova? Po čemu se određuje dubljina sjetve? 
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U čemu se sastoji njega usjeva zobi? Kako. treba 
* suzb'jati korove? Koji štetnici napadaju usjev zobi? Koje 
bolesti? Kako treba suzbijati štetnike, a kako bolesti? 

Kada je zob zrela za žetvu? Zašto treba žeti zob u 
pravi čas? Jesu li u času žetve jednako zrele sve sje- 
menke? Kada se vrši zob? 

Kakvo mora biti zobeno sjemenje, kad se sprema u 
ambar? Kako treba u ambaru postupati sa sjemenjem 
zobi? i u . 


PROSO 


Prije se kod nas sijalo mnogo više prosa. Kukuruz je 
pot'snuo proso, jer su proizvodi kukuruza znatno veći i 
vredniji. Danas se kod nas sije proso u krajevima, gdje su 
nesigurne ozimine i rane jarine rađi poplava ili nepovoljnih 
klimatskih prilika. Tako u Pokuplju, pa na Kordunu. u 
Baniji te u Bosni i u brdskim krajevima primorske oblasti. 

Proso ima neka svojstva, koja ga čine vrijednom 
bilikom sušnij'h krajeva. Ono ne treba mnogo vlage, a 
dobro izdrži i suhe vjetrove i magle. Proso se može sijati 
za zelenu krmu i dvaput kositi u zeleno. Za naše je krajeve 
proso osobito zgodno kao rani postrni usjev, jer ima 
kratku vegetaciju, 2—2,5 mjeseca. 

Proso s'uži kao ljudska hrana (kaša) i kao stočna 
hrana za svinje, konje i za perad. Osobito je dobra kuhana 
kaša za perad. Prosena kaša je vrlo hranjivo jelo i za 
djscu. Nažalost od prosenog se brašna ne da peći dobar 
kruh. U prosenom brašnu ima doduše dosta bjelančevina, 
ali gotovo da i nema ljepka. Zato je proseni kruh opor i 
težak. Proseno se brašno poboljšava miješanjem sa pše- 
ničn'm. Od prosa se može proizvoditi žesta. U pivovarstvu 
može proseno sjemenje donekle zamijeniti ječam. Ali ka- 
kvoća piva nije dobra. Pivo, u kojemu je slad od prosa, 
ima opori okus, te nije u skladu sa gorkim tekom hmelja. 

Prosena slama je dobra krma. Ona je gotovo bolja od 
zobene slame, koja vrijedi kao najbolja. 
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OSOBITOSTI PROSENE BILJKE | 


Proso je prastara žitarica, koja se spominje već kod 
starih naroda. Proso spada u veliku obitelj kulturnih tra- 
va, a potječe vjerojatno iz Prednje Indije. 

Proso ima metličast cvat, u kojemu su pojedini klasići. 
Svaki klasić ima svoju peteljku. U klasiću su dva ecvijetka, 


SI. 55. 
Cvat prosa (metlica). 


od kojih je samo jedan razvijen. Tako se u svakom kla- 
siću razvije samo po jedna sjemenka sa 3 pljevice. Treća 
pljevica je od zakržljalog cvjet'ća. Cijela je biljka obrasla 
dlačicama. Lišće prosa je šire od lišća pšenice. Korijen ide 
u zemlju do 1 m dubljine. Korijenova mreža prosa je do- 
sta razvijena. Zato se proso može uspješno boriti protiv 
suše, a može se i vodom snabdijevati iz dubljih slojeva tla. 
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Progo je samooplodna biljka. Kako već spome. 
nusmo, razvije se u klasiću samo jedan evjetić, i to gor- 
nji. Sjemenka je okrugla, jajolika, sjajna i čvrsta sa čvr- 
sto sraslim pljevicama, u kojima ostaje i poslije mlatnje. 
Po boji pljevica razlikuju se: bijela, zlatnožuta, crvena, 
smeđa, broncasta, siva i crna prosa. Kad se pljevice olju=- 
šte, ostaje gola sjemenka bijele ili žute boje. 


Prema obliku metlice razlikuju se: Obično proso, 
kojeg se metlica širi na sve strane. Ovo proso gije se u 
vlažnijim krajevima, a slama mu je nježnija. — Zasta- 
vičasto proso, kojeg metlica visi poput zastavice na 
jednu stranu. Ovo proso bolje izdrži sušu, ali mu je slama 


grublja. — Zbijeno proso (mohar), kojeg je metli- 
ca zbijena, a boja sjemenki različita. Ovo proso dobro iz- 
drži sušu. — Talijansko proso, kojeg je metlica 


tako zbijena, da sliči klasu. Težina 1.000 sjemenaka obič- 
nog prosa je 5—6 grama, a talijanskog 12—14 grama. 


PODNEBLJE I TLO ZA PROSO 


Proso je biljka otporna na sušu, a po uslovima pod- 
neblja vrlo slična kukuruzu. Treba mnogo sunca i topline, 
a osjetljiva je na mrazove. Koliko je proso skromno u po- 
gleđu vlage, vidi se po tome, što za klijanje 100 kg pšenice 
treba oko 55 litara vode, a za klijanje 100 kg prosa samo 
95 litara vode. Proso dobro iskorišćuje i male količine vode, 
U suši je izdržljiviji samo sijerak. Sjeme prosa klije kođ 
toplote od 8 do 10" C, kao i kukuruz. Proso je veoma pri- 
kladna biljka za ranu postrnu sjetvu kod nas. Kako mu je 
vegetacija kratka, ono dobro iskorišćuje toplinu, a ne sme- 
ta mu ni suša. 2, 


Proso može dobro uspijevati na lakim kao i na teškim 
tlima. Glavno je da tla nisu zakorovljena. Sporost nicanja 
uzrokuje u glavnom hladnoća. Prema tome može se u to- 
plijim krajevima proso sijati ranije, a u krajevima umje- 
renog područja tek onda, kad je dovoljno toplo i tlo i 
uzduh. 
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Obično se za proso uzimaju gladna, mršava tla, no na 
takvim tlima ne daje ni proso veći prirod. Najbolji prirod 
daje proso na rahlim, plodnim tlima dobre strukture i 
s dosta crnice. 1 preorane livade su dobre za proso. Opće- 
nito se može reći, da su za proso najbolja srednje teška tla. 
No proso može uspijevati i na pjeskovitim tlima, ako su 
gnojena. U tome je proso slično raži. Nikako nisu pogodna 
za proso teška, hladna, kisela i močvarna tla. 


PROSJEČNI PRIRODI PROSA KOD NAS I DRUGDJE 


Prosječni prirod zrnja prosa iznosi kod nas 10—12 
metr. centi na hektar. Uz dobru agrotehniku može se pri- 
rod znatno povisiti. Slame se dobiva 25—30 metr. centi na 
hektar. Često je uzrok slabijih priroda u tom, što je sijana 
mješavina raznih sorti s nejednako dugom vegetacijom. 
Takvi usjevi nejednako dozrijevaju, pa o žetvi ispada mno. 
g0 prezrelog sjemena. Stoga je vrlo važno, da se mnogo 
brige posveti izboru sjemena, koje treba da buđe sartno 
čisto, God. 1947. dobiven je na Lonjskom polju prirod zr- 
nja od 21 metr. centi po hektaru. 


KI Sovjetskom Savezu nije se prije mnogo pažnje po- 
svećivalo povećanju priroda prosa. Jedan kolhoz u podru- 
čju Sjevernog Kavkaza dobivao je na taj način tek 5—6 
metr. centi sjemena na hektaru. No, kad je posvetio mno- 
go više pažnje i obradi tla, i izboru sjemena, sjetvi i nje- 
govanju usjeva, prirod se prosa povisio na 32 metr. centa 
po hektaru, a na rekordnim površinama čak i na 38 metr. 
centi. Od onda su u raznim područjima SSSR-a nekoji kol- 
hozi polučivali još više prirode, primjenjujući i ko& pro- 
izvodmje prosa agrotehniku visokih priroda. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI PROSO 

. Proso ne smije doći iza usjeva, koji ostavlja zakoro- 
vljenu oramicu. Prema tome će proso najbolje doći iza gno- 
jenih okopavina (krumpir, šećerna repa i t. d.), a isto tako 
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iza mahunjača (graha, graška, leće) zbog toga, što tlo - 


obogaćuju dušikom. Donekle dobar predusjev je i gnojena 
strna žitarica (pšenica). No najveće će prirode proso dati 
na preoranim cjelinama (ako nisu zakorovljene pirikom) 
ina ugarima. U travopoljnom plodoredu (po Viljamsu) 
daje proso odlične rezultate iza višegodišnjih trava. No u 
gospodarstvima glavnog  ratarskog područja se proso 
obično ne sije kao glavni usjev. Ono se većinom sije iza 
postradalih ozimina ili jarina. Kratkoća vegetacije omogu. 
ćuje sjetvu prosa još i u mjesecu svibnju. — Za proso su 
najlošiji preduslovi žitarice. No proso, sijano na široke raz- 
make i dobro njegovano tijekom vegetacije, može biti do- 
bar predusjev za razne druge poljske kulture. 


PRIPREMA TLA ZA SJETVU PROSA 


Sije li se proso kao glavni usjev, tada treba obradu tla 
započeti pravovremenim dubokim jesenskim oranjem, a to 
će vrlo povoljno djelovati na prirod. U proljeće, čim okopni 
snijeg, valja oranje odmah prodrljati, da se spriječi gu i- 
tak vlage. Kasnije treba održavati površinu tla rahlom sve 
do sjetve. Isto tako treba suzbijati korove. Najbolje je dr- 
ljati višekratno. Preko rahlijeg i čišćeg tla treba proći kul. 
“ tivatorom, a iza njega drljačom (branom). Ako nema kul- 
tivatora, može se sve to izvesti i običnim plugom praša- 
čem. Pred samu sjetvu prijeđe se preko tla ponovno kulti- 
vatorom i drljačom, a zatim se sije i drlja. 

Na zakorovljenom tlu nije dobra tanjurača. Ona u ta- 
kvom tlu samo isiječe podzemne dijelove trajnih korova, 
koji se potom još bujnije razmnažaju. Ako je tlo u prolje- 
će iza dubokog zimskog oranja slegnuto, zakorovljeno i 


jako zbito, treba orati pliće, to jest na 12—15 em, a onda. 


drljati i sijati. Ako jesensko oranje nije izvršeno, mora se 
u proljeće orati 15—18 em duboko. Ako korov nikne još 
prije sjetve, treba ga zaorati na određenu đubljinu, to jest 
na 10—12 em, a onda drljati i sijati. 

U slučaju da proso dolazi iza žita ili kakvog drugog 
ranog usjeva, tad je prva stvar prašenje na 5—6 cm, sa 
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valjanjem i drljanjem. Odmah iza toga slijedi sjetva. Gdje- 
što će se proso sijati kao glavni usjev tek u proljeće, iako 
je predusjev ostavio tlo još u ljetu. Tada treba odmah iza 
žetve predusjeva prašiti tlo. U jesen se duboko ore i osta- 
vlja duboka brazda, da leži preko zime. U proljeće se drlja, 
kultivira i sije. Priprema tla za sjetvu prosa na livadama 
(cjelinama) počinje najprije plitkim prašenjem  (ljušte- 
njem) livade. Tako se travni, busen umrtvi, a potom se 
plugom s predplužnikom, duboko ore, na 25 cm. Ako je tlo 
s površine suviše grudvasto, treba ga bezuvjetno povaljati, 
najbolje kolutastitn valjem. Tako će sjeme kod sjetve pa- 
dati do jednoličnije dubljine u tlo, a to će omogućiti i bo- 
lji, jednoličniji razvoj usjeva, Ako je sušno, potrebno je da - 
se tlo iza sjetve ponovno valja. 


GNOJENJE TLA ZA PROSO 


Premda proso uspijeva i na ispranim, mršavim tlima, 
ono ipak dobro plaća gnojidbu, osobito gnojidbu stajskim 
gnojem. Na 1 hektar daje se 200—300 metr. centi zrelog 
stajskog gnoja. Valja nastojati da se gnoji još kod pred- 
usjeva, a ako to nije bilo moguće, onda se gnoji prije sje- 
tve prosa u jesen ili u proljeće. Ako se proso sije na pre- 
oranim livadama, ima tlo u sebi dovoljno hraniva, i ne će 
trebati gnojiti. No valja znati, da se visoki prirodi prosa 
ne mogu postići bez gnojenja stajskim ili mineralnim gno- 
jivima. Na humusnim (crničnim) tlima traži proso gnoje- 
nje superfosfatom, a na lakim pjeskovitim tlima gnojenje 
kalijskim gnojivima. Od prirodnih organskih gnojiva po- 
kazao se dobar i kompost (gnoj mješanac). 

Mineralna gnojiva daju se u proljeće kod drljanja ili 
kultiviranja. Ali tomasova drozga ii surovi fosfati daju se 
u jesen. I superfosfat se može dati u jesen na suhim i te- 
žim tlima, jer mu je djelovanje u takvom slučaju bolje. 
Kalijska gnojiva daju se u proljeće pred sjetvu, a ako je 
vapnjenje potrebno, dodaje se vapno kod predusjeva. Ne 
valja gnojiti preobilno, jer na pregnojenom tlu proso poli- 
ježe, pa nastaju štete. 
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PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU I SJETVA 


Za uspjeh je sjetve osobito važna kakvoća sjemena. 
Sjeme mora biti od dobre i prokušane sorte. Dokazano je, 
da je sjeme s vrha metlice bolje nego s dna. Zato je po- 
trebno još prije.žetve probrati u polju metlice, koje su od 
dobre sorte i dobro razvite. Sa vrhova tih metlica uzima 
se sjeme za sjetvu. Dobro sjeme prosa mora imati 99% 
čistoće i 95% klijavosti, Sjeme treba raskužiti protiv bo- 
lesti. Protiv opasne prosene snijeti moči se sjeme u rasto- 
pini od 1 dijela formalina i 300 dijelova vode. Za 100 kg 
sjemena treba 10—12 litara ove rastopine. Da bi se po- 
spješilo klijanje prosenog sjemena ,dobro je da se sjeme 
prije sjetve 'jarovizira. Jarovizacija prosenog sjemena pro- 
vodi se tijekom 5-—7 dana uz temperaturu od 15—25* C. 


Jarovizirano sjeme sije se nešto pliće od nejaroviziranog. . 


Proso se ne smije sijati prije nego se tlo dovoljno 
ugrijalo (8—10" C). U hladnom tlu ne proklije proseno 
sjeme, nego pljesnivi i propadne, a za to se vrijeme na po- 
vršini tla razvije korov. Kod prerane sjetve postoji opa- 
snost i od mrazova. Kao što prerana, tako ne valja ni pre- 
kasna sjetva. U presuhom tlu sjeme ne proklije i usjev 
ne nikne. 


Proso se. može sijati omaške, u redove ili na trake 
(pruge ili pantljike). Praksa je pokazala, da je osobito 
dobra sjetva prosa u dovoljno razmaknute redove. Usjevi 
takve sjetve se vrlo lijepo razvijaju, jer se između redova 
može provoditi okapanje i razbijanje okorine, a time se 
štedi vlaga u tlu i uništavaju se korovi. Kao najpovoljniji 
se pokazao razmak redova 30—35 em. Prema širini redova 
i načinu sjetve mijenja se količina sjemena za sjetvu. 
Sjetva omaške troši 23—25 kg, sjetva u uske redove 
15—18 kg, sjetva na široko razmaknute redove 12—15 kg, 
a kod navodnjavanja 20 kg sjemena na 1 hektar. U sušnim 
predjelima se prirođ prosa znatno povisuje navodnjava- 
njem. No navodnjavanje se može provesti samo u velikim 
gospodarstvima (kod nas u seljačkim radnim zadrugama 
i na zemaljskim poljoprivrednim dobrima), gdje se mogu 
izvesti potrebne naprave za navodnjavanje. Široki redovi 
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omogućuju i primjenu strojeva ko& njegovanja usjeva. 
Sjetva prosa na trake (pruge ili pantljike) zgodna je za 
suhe predjele i za zakorovljena tla. Svaka traka ima 2—3 
reda u razmacima od 12—15 em. Između dvije trake je 
razmak od 45—50 cm. Između traka se provodi okapanje 
strojem, a unutar trake se usjevi plijeve. Opisani načini 
sjetve pokazali su se vrlo dobrima, a oni su jedan od uvje- 
ta za postizavanje visokih priroda. — Osim naveđenih na- 
čina sjetve provodi se u SSSR-u i sjetva u dvoredove raz- 
maka 45—50 cm. Sije se 2—3 cm duboko, a ako je tlo suho, 
enda nešto dublje. Uz vrlo povoljne prilike vlage i topline 
niče usjev za 4—5 dana, a inače uz osrednje prilike za 
10—20 dana. Mjesec dana iza sjetve se proso već razbusa. 
Proso se rjeđe sije i za silažu, a taj je uzgoj jednak 
kao i kod proizvodnje zrnja. Jedino se sije nešto više sje- 
mena, 25—30 kg na hektar, u uske redove ili omaške. Za 
siliranje se proso kosi kad počnu izbijati metlice. > 


NJEGOVANJE USJEVA PROSA 


Vrla se dobrim pokazalo, pogotovo u sušnim krajevi- 
ma i sušnim godinama, valjanje usjeva iza sjetve, i to ko- 
lutastim valjeima, Kako se proso u početku vegetacije“spo- 
ro razvija, postoji opasnost, da ga unište korovi. Zato va- 
lja usjev prosa plijeviti. Ako je u prvo vrijeme vegetacije 
bilo tlo čisto od korova, a porast bujan, proso će se tako 
lijepo razviti, da mu kasnije više ne prijeti ugušenje od 
korova. Ako se između sjetve i nicanja stvori okorina na 
oyršnom sloju tla, treba je razbiti drljanjem, koje se izvo- 
di poprijeko na pravac redova. 

Prirod se prosa znatno povisuje, ako se usjev okapa. 
Prvo se okapanje obavlja kad usjevi razviju prva 2—3 li- 
stića, a drugo 15—20 dana iza prvog, i to na dubljinu od 
T—8 cm. Treći put se okapa pred pojavljivanjem metlica. 
Okapanje. sprežnim ili motornim strojevima za okapanje 
može uništiti korove samo između redova. U samim redo- 
vima uništavaju se korovi pljevljenjem. 

. Porast prosa je vrlo nagao od razbusavanja do žetve. 
Zato treba dati biljkama dovoljno hraniva, ako se žele po- 
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stići visoki prirodi. Agrotehnika visokih priroda prosa 
bezuvjetno traži obvezatnu ovršnu gnojidbu. Prvo prigno- 
javanje provodi se dodavanjem gnojnice razrijeđene vodom. 
Daje se 300—400 metr. centi na hektar. Zatim se dodaje 
oko 100 kg superfosfata, oko 80 kg amonijskog sulfata 
i oko 50 kg kalijske 40-postotne soli na hektar. Kod dru- 


gog prignojavanja daje se ponovno oko 150 kg superfosfa- _ 


ta i 100 kg kalijske soli. Ako se proso navodnjava, onda 
prvo prignojavanje pada pred drugo . navodnjavanje, a 
drugo prignojavanje pred treće navodnjavanje. 


ZAŠTITA PROSA OD BOLESTI I ŠTETOČINACA 


Usjevinia prosa opasna je bolest snij et prosa. 
To je jako raširena i opasna bolest, koja može prirodne 
prosa smanjiti za 50 i više postotaka. Raspoznaje se po 
tome, što se čitava metlica pretvara u crnu prasnjavu 
masu, a to su klice snijeti. I u rukavcu lista koji obuhvaća 
metlicu, ima sakrivene prašine sa klicama snijeti. Kod vr- 
šidbe se ta prašina rasprašuje i zarazuje zdravo sjeme. 
Protiv ove bolesti treba sjeme raskužiti formalinom, kako 
je naprijed rečeno, ili pak »galičiti« modrom galicom. | 

Od štetnika napada proso žičnjak, nagriza- 
vajući podzemne česti mladih biljki. Borba protiv ovog 
štetnika je jednaka kao i kod drugih žitarica. Proso na- 
pada i mušica prosa koja čini velike štete time, što 
odlaže jajašca na cvjetne pupove. Izlegle ličinke izjedu 
sjemeni zametak i time onemoguće stvaranje sjemenke. 
Borba protiv ove mušice se provodi uništavanjem korova, 
koji služe mušici kao hrana, pa dubokim jesenjim oranjem 
i ranom sjetvom. Proso napada i ličink a h ruš ta, 
koja grize korijenje biljaka. Proti ovom štetniku je borba 
teška, ali su i napadaji povremeni. (Vidi poglavlje »Osnovi 
zaštite bilja«). 


ŽETVA PROSA I ČUVANJE SJEMENA 


Dozrijevanje prosa započinje u gornjoj polovici metli- 
ce. Najprije dozrijevaju metlice glavnih vlati, pa tek zatim 
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postranih. Istim redom ispadaju i sjemenke kad prezriju. 
Kako dakle sjemenke ne dozrijevaju jednolično, važno je da 
se ustanovi pravi čas za žetvu. Žetva se prosa obavlja 
onda kad boja metlice prelazi u zelenkastožutu. Sjemenke 
koje su dozrele, moraju biti tvrde i sjajne. Nikako ne valja 
zakasniti žetvom, jer se slama odviše presuši i lomi, a sje- 
menke ispadaju. 

Proso se može žeti srpom ili kosom, ali se na ikoliko 
većim površinama žanje strojevima, kosilicama odnosno že- 
telicama. Žetva se strojevima mora obaviti u roku od 1—2 
dana. Stroj odlaže snopove prosa, pa se oni na polju vežu 
i ostavljaju, da. se dalje prosuše. Za vezanje snopova uzi- 
ma se obično slama od raži, od koje se pravi gužva. Što su 
stabljike prosa zelenije, to manji se snopovi prave, da bi 
se brže i bolje presušili. Snopovi se slažu u stavice od po 5 
snopova. Nekoliko dana iza toga (prema vremenskim pri- 
likama) slaže se proso u kupove od 40—50 snopova i pro- 
sušuje se do vršidbe 

- U SSSR-u žanje se proso na velikim površinama po- 
sebnim kombajnima. Pri tome su gubitci zrnja razmjerno 
mali. 

Vrlo je opasno odmah vršiti pokošeni usjev prosa, ako 
je on zelen. Tu lako može doći do uparivanja (upaljenja) 
slame, koja tada pljesnivi i kvari se. Takvu pljesnivu sla- 
mu i sjeme stoka ne jede. Jedino kod kasnije žetve se usjev 
kosi i odmah vrši, a slama se naknadno suši, silira ili od- 
bacuje. Pri prevozu prosa moraju kola imati ponjave, kako 
ne bi došlo do većih gubitaka sjemena. 

Ako se proso kosi za zelenu krmu, tad se to čini tik , 
pred metličenjem, ili kad su se metlice pokazale. Kasnije 
ne valja, jer stabljike odrvene. Ako se proso suši kao si- 
jeno, dobiva se krma osrednje kakvoće, i to oko 25—30 
metr. centi na hektar. Kod postrne sjetve može ge proso 
iskoristiti za siliranje, a može se iskoristiti i kao paša. 

Proseno sjeme, koje će služiti za sjetvu, treba očistiti 
vjetrenjačom i sortirati, a po tom spremiti u spremište. 
Loša je strana prosa, što duljim ležanjem, osobito ako nije 
dovoljno prosušeno, dobiva gorki okus. Da bi se sjeme što 
bolje prosušilo, ono se u spremištu isprva meće u tanke 
hrpe i po potrebi lopata. 
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DODATAK 
ZNAŠ LI? 


Što je sortna čistoća sjemena? Ako je u sjemenju 
isključivo samo sjeme od jedne jedine sorte, tada je takvo 
sjeme sortno čisto. I kod sjemenja, koje se označi kao 
sortno čisto; dopuštaju se neke posve neznatne primjese 
sjemena drugih sorti. 

Biljka prosa je obrasla dlačicama. Dlakavost prosene 
biljke je u vezi s izdržljivošću ove biljke u suši. Kao i sve 
biljke, isparuje i proso mnogo vode kroz puči na svom 
lišću i drugim dijelovima svoje površine. No dlakava po- 

* vršina ove biljke čini, da se uz nju vođena para dulje drži, 
nego što bi se držala, da je površina posve glatka, Sloj vo- 
dene pare sprečava prenaglo i preveliko isparavanje vode 

iz prosene biljke. Zato ova biljka može da bolje nego mno- 
ge druge biljke raspolaže i s razmjerno malo vode u tlu 
i u uzduhu. I razne druge biljke, koje su izdržljive na sušu, 
imaju dlakavu stabljiku i lišće. 


ž NE ZABORAVI! 


Zašto proso može da dobro izdrži sušu? Kakvo je 
korijenje u prosene biljke? Kako dugo traje vegetacija 
prosene biljke? Koliko topline treba prosena biljka za vri- 
jeme vegetacije? Koliko vođe treba prosena biljka za vri- 
jeme vegetacije ? Zašto se proso kod nas sije ponajviše 
kao rani postrni usjev ? 

Na kakvim tlima uspijeva Beeoa Kakva tla nikako 
ne prijaju prosu? 

Kako treba obraditi tlo, ako se proso sije kao glavni 
usjev? Kako onda ako se proso sije kao rani postrni 
usjev ZKako treba obraditi tlo, ako se proso sije na pre- 
oranoj livadi? 

Kako treba gnojiti tlo za proso? Kada treba gnojiti 
stajskim gnojem, i kojim količinama zrelog. stajskog 
gnoja? Kada se gnoji mineralnim gnojivima, i kojima? 
Ako je potrebno i vapnjenje, kada se dodaje tlu vapno? 
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Po čemu se razlikuje obično proso, zastavičasto proso, 
zbijeno i talijansko proso? 

Što to znači kad kažemo da je proso samooplodna 
biljka ? 

Kolik je prosječni prirođ prosa kod nas? Koliki su 
rekordni prirodi prosa polučeni, i gdje? 

Gdje u plodoredu treba svrstati proso s obzirom na 
to da tlo mora, biti čisto od korova? Kakav je predusjev 
samo proso? Zašto se proso kod nas obično sije kao rani 
postrni usjev? 

Kako treba pripremiti sjeme prosa za sjetvu? Zašto 
je potrebno provoditi izbor sjemena još đok je proso u 
polju? Čime se proseno sjeme raskužuje ? Zašto je ko- 
risno, ako se proseno sjeme jarovizira prije sjetve? 

Kada se sije proso? Zašto ne valja sijati proso u od- 
više stuđenu zemlju? Koliko toplote treba proso za kli- 
janje? 

Kako se proso sije? Koji razmaci redova su se poka- 
zali dobri? Koliko sjemena prosa treba za sjetvu? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva prosa? Kakvim 
mineralnim gnojivima se prihranjuje usjev prosa? 


RIŽA 


Riža spada među žitarice sa metlicom. Naraste 50 do 
150 em vigoko. Metlica joj može biti uspravna ili povijena, 
zaltim zbijena ili rahla, a dugačka je 15—30 em. 

Riža je vrlo stara gospodarska biljka. Utvrđeno je, 
da je u Kini uzgajana još prije 5.000 godina. Po zasijanoj 
površini u svijetu riža dolazi među žitaricama na treće 
mjesto (iza pšenice i kukuruza). Najviše se sije u Indiji, 
Kini i Japanu. U Evropi se riža uglavnom sije u Ttaliji, 
Španiji, Rusiji, Grčkoj i Bugarskoj. U mašoj zemlji uzgaja- 
na ie na razmjerno vrlo malim površinama, i to pretežno 
u Makedoniji u okolici Kočana. U novije. vrijeme se i kod 
nas površina pod rižom povećava, a izvršeni su i uspješni 
pokusi sa sjetvom riže u Slavoniji, Vojvodini, kao i u ne- 
kim drugim krajevima. 
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SORTE RIŽE 


Ima vrlo mnogo sorti riže, i taj se broj penje čak na 
nekoliko hiljada. Sve te sorte međusobno se razlikuju po 
boji, obliku i veličini zrna, visini biljaka, dužini vegetacije, 
obliku i građi metlice, boji stabljike i t. d. 


PODNEBLJE I TLO ZA RIŽU 


Riža ima velike zahtjeve naročito u pogledu topline. 
Ukupna toplota, potrebna za razvoj od sjetve do žetve, iz- 
nosi 2.500—4.500% C, već prema. tome, da li su sorte duže 
ili kraće vegetacije. Neke sorte naime sazrijevaju za T0 do 
80 dana, dok druge trebaju 150, a i više dana. Za klijanje 
sjemena potrebna je najmanja toplota od 12" C. Prema 
niskim temperaturama je riža jako osjetljiva. 

Osim na toplinu stavlja riža velike zahtjeve i na svje- 
tlost, tako da već i samo dugotrajnije oblačno vrijeme 
nepovoljno utječe na razvoj biljaka. No ipak najveće za- 
htjeve stavlja riža na vlagu, pa se uzgaja uz primjenu na- 


tapanja. Ne može se uzgajati u močvarama ili barama, već . 


samo u tekućoj vodi. Ima doduše sorata, koje ne traže na- 
tapanje (t. zv. gorske riže), no one mogu uspijevati samo 
u toplim krajevima, u kojima pada vrlo mnogo kiše. 

Riži najbolje odgovaraju teža i vezanija tla sa ne- 
propusnom zdravicom. To je važno već i radi toga, da bi 
ge mogla zadržavati voda. 

Riža se također uzgaja u plodoredu, ali ponajčešće 
tako, da se na jednom zemljištu sije 2—3 godine, a zatim 
se kroz 2—4 godine uzgajaju razne druge kulture. Kod 
nas se u Makedoniji najviše provodi slijedeći plodored: 
prve godine ozima pšenica, druge i treće riža, a četvrte ku- 
kuruz ili povrće. 


OBRADA TLA I GNOJIDBA 


I za rižu se tlo obrađuje na isti način, kao i za ostale 
žitarice. Važno je, da se u jesen duboko preore. 
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. Na izvanredno dobrim tlima ne će biti potrebno gno- 
jenje stajskim gnojem, već će se samo dodati umjetna gno- 
jiva. Međutim u većini slučajeva je potrebno gnojenje sa 
300—400 metr. centi stajskog gnoja, i to u jesen. Umjetna 
gnojiva primjenjuju se isto onako, kao i kod ostalih žita. 
Jedino treba naglasiti ,da je novijim ispitivanjima utvr- 
đeno, da kalijska gnojiva djeluju na rižu vrlo povoljno i da 
ih treba obvezatno upotrebljavati. Ta gnojiva naime pove- 
ćavaju otpornost prema polijeganju i raznim gljivičnim 
bolestima. bg 


SJETVA 


# Riža se još danas sije u glavnom omaške, ali se može 
sijati i sijačicama u redove. Sjetva se obavlja ili već u na- 
plavljenu zemlju, ili se najprije posije, podrlja i zatim na- 
pusti vođa. Akg će ge sijati u naplavljeno zemljište, onda 
treba navodniti barem tri dana pred sjetvu tako, da se 
zemlja dovoljno natopi i voda malo ugrije. Za vrijeme si- 
janja treba vodu zaustaviti, t. j. spriječiti, da pritječe, tako 
da bude mirna, Neposredno pred sjetvu vrši se drljanje, sa 
svrhom, ,da se zemlja poravna i naročito, da se voda za- 
muti. Zamućivanje vode je od osobite važnosti, jer se na- 
kon sjetve sjeme posebno ne pokriva zemljom, nego će 
onaj mulj, kako se bude taložio, pokriti sjeme. Za jedan 
hektar potrebno je 100—150 kg sjemena. 

U novije vrijeme uzgaja se riža i na taj način, da se 
prethodno proizvede rasad, koji se onda sadi na razmake 
20—30 cm u kvadrat. Taj način ima svojih dobrih stra- 
na, ali isto tako i nedostataka. 


NJEGA RIŽE 


d N jega riže sastoji se u stalnom navodnjavanju i pli- 
jevljenju. Na zemljištu se mora uvijek nalaziti voda u visi- 
ni 10—15. cm. No, natapanje mora biti tako uređeno, da 
je omogućeno stalno i podjednako pritjecanje i otjecanje 
vođe. Da se to može uspješno izvesti, veće se površine raz- 
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dijele na parcele od 0,50—2 ha, koje se međusobno odje- 
ljuju nasipima. 

Voda ostaje sve do pred žetvu, kada se ispusti, tako 
da u vrijeme žetve parcele ostanu suhe. 

U rižištu rastu redovno mnogi korovi, koji katkada 
mogu usjev i potpuno ugušiti. Zato se pljevljenje smatra 
redovnom njegom. Obavlja se tako, da se zađe u polje i 
korov počupa. 


ŽETVA RIŽE 


Riža sazrijeva prilično jednolično i ne osipa se, pa se 
stoga žetva obavlja u punoj zrelosti. Sama žetva obavlja 
se kao i žetva ostalih žitarica. Isto tako i vršidba, iako za 
vršidbu riže ima i specijalnih vršalica. Ovršeno sjeme ima 
na sebi pljevice, poput ječma 1 zobi. Zato se' riža najprije 
ljušti u posebnim ljuštionicama, ia zatim još u specijalnim 
strojevima »polira«, da se površina ugladi i dobije odgova- 
rajući sjaj. Prinos neoljuštene riže po jednom hektaru kre- 
će se od 100—50 met. centi, 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Kakva, je žitarica riža? Kakva je u nje metlica? Ko- 
joj našoj domaćoj žitarici sliči riža po svom cvatu? 

Odakle potječe riža? Otkada se riža i kod nas pro- 
izvodi ? 

Po čemu se razlikuju mnogobrojne sorte riže? Kakve 
gorte riže mogu uspijevati u našim krajevima? Koliko to- 
plote treba riža za vrijeme svoje vegetacije? Kako dugo 
traje vegetacija riže? Koja je toplota potrebna za klijanje 
r'žine sjemenke? Kakvi su zahtjevi riže s obzirom na svi- 
jetlo? Kakvi su zahtjevi riže u pogledu vlage? 

Je li natapanje rižišta bezuvjetno potrebno? Zadovo- 
ljava li se riža vođom močvara, baruština i stajaćih voda? 

Kakvo tlo treba. riža? Zašto je najbolje, ako je zdra- 
vica trižišta nepropusna? 
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Gdje se u plodoredu uvrštava riža? Koji plodored j 

uveden u Makedoniji? ašioših hi 

. Kako treba prirediti tlo za sjetvu riže? Kada i kojom 
količinom stajskog gnoja gnoji se za rižu? U kojem slu 
čaju ne će biti potrebno gnojenje stajskim gnojem? Ka- 
kvim se mineralnim gnojivima gnoji za rižu? Zašto je na- 
ročito važno gnojenje kalijskim gnojivima ? 

.. Kako se riža sije? Kada se sije, ako se tlo natapalo 
prije sjetve? Može li se riža proizvoditi i sadnjom uzgoje- 
nih presadnica ? : 

U čemu se sastoji. njega riže? Kako treba udesiti na- 
tapanje wižišta? Kako dugo treba da se rižište natapa? 
Kako se provodi borba protiv korova na rižištu? 

. Kada treba rižu žeti? Kako se riža žanje? Kako se 
požnjevena riža vrši? Zašto se ovršena riža odvozi u lju- 
štionice 7? a 

Kolik se prirod neoljuštene riže može dobiti na našima 
rižištima 7 


HELJDA 
(kao biljka brašnarica) 


Kod nas se prije rata sijala heljda na ukupno kojih 
4__5.000 hektara, i to najviše u Sloveniji, a nešto i u 
Hrvatskoj, u Sandžaku i Bosni. U svim drugim krajevima 
sijalo se malo ili ništa, Danas se heljda kod nas sije 
uglavnom kao postrni usjev ili iza ozimih usjeva, koji su 
bilo s kojeg uzroka postradali. 

Hranljivost heljdinog zrna je slična hranljivosti zrna 
zobi, Tek heljda ima nešto manje masti. Ali heljdino zrno “ 
sadrži u sebi mnogo rudnih soli fosfora i željeza, koje su 
potrebne i ljudima i životinjama. Oljušteno je zrno hranji- 
vije od neoljuštenog. Heljda nema u sebi ljepka, pa se od 
heljdinog brašna ne da peći dobar kruh. Ali, ako se miješa 
sa pšeničnim brašnom, dobiva se vrlo dobar kruh. Međutim 
se heljdino brašno mnogo upotrebljava za pravljenje 
raznih poslastica. 
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Heljdino je zrno vrlo dobra hrana za stoku. Ono 
pospješuje tovnost, pa se zato ne daje mladoj stoci. Kod 
stoke koja se hrani heljdom, zna se dogoditi, da se na koži 
pojave upale. To je »heljdina bolest«, koju znaju dobiti 
osobito svinje bijelih pasmina ili bijelo-šarene ovce, a rjeđe 
konji i goveda. Bolest se javlja za sunčanih dana, a poka- 
zuje se u znakovima upale kože na licu i glavi, zapaljenju 
imozga, slabosti srca, ubrzanom. disanju, dok u težim sluča- 
jevima nastupa i smrt. Otrov, koji prouzrokuje bolest, 
nalazi se u ljusci zrna, pa se bolest ne će pojaviti, ako se 
stoka hrani oljuštenim zrnom. Kod prehrane heljdom u 
staji, ili ako su životinje crne, tamne, pa dapače i prljave 
boje, heljđina se bolest obično ne pojavljuje. Oboljele živo. 
timje će ozdraviti u tamnoj staji, ili ako ih se ne vodi na 
pašu za sunčanih dana. Ako se heljda daje zajedno sa 
prosom, repicom i bijelom slačicom, ne će se bolest poja- 
viti. Heljdina prekrupa daje se u polovici obroka svinjama, 
radnim volovima, govedima i konjima. 


Heljda se može upotrebiti i kao krmna biljka, ako se 
kosi kad je u punoj cvatnji. Osobito je dobra za goveda. 
Kod krava muzara utječe krmna heljda povoljno na izlu- 
čivanje mlijeka. No od prevelikih količina postaje mlijeko 
gorkog ckusa. I heljdina se slama upotrebljava za krmu, 
a hranidbena joj je vrijednost jednaka slami jarih žita- 
rica. Heljda se nekada mnogo sijala za zelenu gnojidbu, 
jer stvara u kratko vrijeme veliku masu, ali se danas siju 
mahunjače, koje su mnogo vrednije. Heljda je u vrijeme 
cvatnje izvrsna pčelinja paša. 


OSOBITOSTI HELJDINE BILJKE 


Stabljika heljde uzraste 60—90 em visoka. Srcoliko 
lišće dobro pokriva tlo i zaštićuje ga od prevelikog isu- 
šenja kao i od štetnog djelovanja oborina. Pod usjevom 
se heljde slabo razvijaju korovi. Cvjetovi su sakupljeni u 
bujnim. cvatovima, gronjama, a pojedini struk može da 
nosi na hiljade cvjetova. Miris cvjetova i slatki nektar u 
njima privlači mnoge kukce, osobito pčele, koje uglavnom 
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| i posreduju oprašivanje cvjetova heljđe. Jedni heljdini 
cvjetovi imaju duge vratove pestića, a kratke drške praš- 
nika. Drugi heljdini cvjetovi imaju kratke vratove pestića, 


šik 


Sl. 56. Sl. 67. 

Heljda, stabljika s cvatovima. 

Gore: gevijet, dolje: cijela i 
' razrezana sjemenka. 


Cvjetovi heljde: lijevo — cvijet 
S kratkim pestićem i dugim 
prašnima; desno — kratki 
prašnici okolo dugog pestića. 


Tečaj naprednog gospodarstva I. 19 289 


ške prašnika. Kad pčele ulaze u cvijet, one se 
ad, ki pd im svog tijela dodiruju kratkih pestića i 
kratkih prašnika, a isto se tako drugim dijelovima dod.ruju 
dugih pestića i dugih prašnika. Tako one onda ia oo 
pelud s kratkih prašnika na kratke pestiće 1. rje 3 
Heljda je dakle biljka stranooplodnjača. na 
ovisi oplodnja cvjetova, a potom i sam prirod u prvo 2 
redu o vremenskim prilikama, koje omogućuju ili onemogu 
ćuju pčelama i ostalim kukcima, da ulaze u i agrarna 
jetke. Plod heljde je trobridni oraščić, prevučen ljuskom, 
koja se kod domaće heljde lako ljušti. 


PROSJEČNI PRIROD HELJDE KOD NAS I DRUGDJE 


sječni je prirod heljde kod nas 6—10 metr. centi 
Ra? haktan No uz dobru agrotehniku može heljda a 
i 25—30 metr. centi zrna i oko 50 metr. centi slame. Ta- 
kve prirode polučuju nekoji napredniji kolhozi u pe 
Ako se heljda sije nagusto za zelenu krmu ili za silažu, 
ona daje na hektaru oko 90 metr. centi zelene mase. 


PODNEBLJE I TLO ZA HELJDU 


itak i rastenje heljde traje oko 3 mjeseca, pa 
dara heljda dopire dosta daleko u sjeverne emae) 
iako je ona vrlo osjetljiva i na slabije mrazeve. U more Z : 
krajevima do 800 metara nađ morem mora Zo el i > 
sijati samo kao glavni usjev. Inače heljdi prijaju . 
i ne prevrući krajevi. Traje li dulje vrijeme suša, i ako je 
tlo jako isušeno, a uzduh suh i topao, heljda ne uspije 
i prirod može posve podbaciti. 2 

j dobro uspijeva na procjednim pjeskovitim 
o o jaram Piojiba i novinama. Najslabije uke 
na teškim, mokrim tlima, Zapravo može heljda ata i 
na bilo kakvome tlu, ako je ono dovoljno opskrbljeno 
vodom. Iako heljda ne stvara veliku korijensku mrežu, 
ona ipak ima sposobnost da upija i teže topljive spojeve. 
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To svojstvo omogućava heljdi povoljan razvoj i na mrša- 
vijim tlima. : 


PRIPREMA TLA ZA SJETVU HELJDE 


_Sije li se heljda kao glavni us jev, potrebno j 
Prašenja izvršiti duboko jesensko ka na a g 
au predproljeće zimska oranja drljati, kako bi ge sprije- 
čio gubitak vlage iz tla. Ukoliko nije tlo zakorovljeno: 
trebat će prijeći preko njive branom ili tanjuračom, da se 
u ovršnom sloju pripremi nešto sitnog tla za sjetvu. Do 
časa sjetve treba održavati tlo rahlim, da se u njem sa- 
čuva vlaga i spriječi razvitak korova. Na izrađenim tlima 
fine strukture može se u proljeće prijeći preko njive 2—3 
puta kultivatorom, a iza svakog kultiviranja tlo prodrljati 
Ako se tlo sabilo, trebat će plitko poorati na 12—15 em, 
sa drljanjem, a zatim sijati. — Kod postrne sjetve odmah 
između snopova glavnog usjeva žitarice, ore se plitko na 
12—15 em, valja, drlja i sije, a onda ponovno valja. Sve 
te radove pripreme tla za postrnu sjetvu treba izvršiti 
najvećom brzinom. Oranje za sjetvu heljde kao glavnog 
usjeva u proljeće valja potpuno zabaciti. | 


GNOJENJE TLA ZA HELJDU 


Heljda crpi iz tla velike količine hraniva, a napose 
treba mnogo kalija i fosfora. Ma da heljda treba mmogo 
hrane, smije se obilno gnojiti svim drugim gnojivima, osim 
dušičnih. Nesamo da od obilnog dušičnog gnojenja bude 
prebujan razvoj stabljike, nego se i vegetacija heljde pro- 
dulji, čime se, postrno sijana, izvrgava kasnim jesenskim 
mrazevima. Osim toga može heljda od preobilja dušika i 
poleći. Jedino na mršavim tlima može se gnojiti posve 
zrelim stajskim gnojem, ili pak dušičnim gnojivima. Pred- 
sjetveno se daje na hektar 100 kg čilske salitre ili 80—150 
kg amonijskog sulfata. Od fosfornih gnojiva voli heljda 
surove fosfate ili tomasovu drozgu, koje se daje u jeseni 
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2_3 metr. centa. Superfosfata se daje oko 300 kg na ha 
predsjetveno. Kako heljda dolazi obično kao postrni usjev, 
valja gnojenje udesiti tako, da ona već kod predusjeva 
dobije ono što treba. Od kalijskih gnojiva daje se kod 
predusjeva 8—10 metr. centi pepela na ha, ili 2—3 metr. 
centa kalijske 40-postotne soli u proljeće . 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI HELJDU 


Heljda nije izbirljiva na mjesto u plodoredu. Zbog 
kratkoće njezine vegetacije može se njezina sjetva koje- 


kako kombinirati. Radi opasnosti od mrazeva sije se heljda ' 


kao kasna jarina ili postrno. No kod postrne sjetve treba 
paziti ,da sjetva ne bude prekasna, jer tada heljda može 
stradati od ranih jesenskih mrazeva.. U, krajevima s li- 
jepom jeseni može se heljda postrno sijati iza ječma, 
uljane repice i krmnih mahunjača. Sjetva u srpnju može 
dati još dobar prirod zrna u rujnu, 

Heljda se može i kroz nekoliko godina uzastopce Si- 
jati na istom zemljištu, ali to treba izbjegavati. Najbolje 
je mjesto za heljdu iza gnojenih okopavina, uljane repice 
i grahorice. Ali, kako heljda jako iserpljuje tlo, treba da 
. iza nje dolazi usjev koji se gnoji. Na zakorovljenim tlima 
može heljda biti dobar predusjev za ozime žitarice, jer 
ona svojim lišćem izvrsno guši korove i sprečava isuši- 
vanje tla. U plodoredu dolazi heljda dobro iza postradalih 
ozimina ili jarina; to joj omogućuje kratkoća njezine vege- 
tacije. Nadalje može se sijati na tlima, koja preko zime 
leže pod vodom. Po odlasku vode može se heljda sijati kao 
kasna jarina. 


PRIPREMA SJEMENA ZA SJETVU.I SJETVA 


Sjeme za sjetvu treba, očistiti i trijerom izdvojiti naj- 
krupnije i najteže zrnje. Klijavost heljdinog sjemena mora 


biti najmanje 95%, a čistoća 99%. — Ako se heljda sije . - 


kao glavni usjev, može se sijati istom u svibnju, kad je 
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uglavnom prošla opasnost od mrazeva. Tek iji 
krajevima može se heljda sijati i koncem iatija giga 
.. može iza heljde stići još. kakvi usjev za zelenu 
: rmu ili za silažu. — Kao postrni usjev sije se heljda 
ijekom mjeseca srpnja. — Heljda se sije u široke ili u 
uske. redove. Široka sjetva pogodnija je u sušnim godi. 
nama. No ovaj način sjetve poskupljuje proizvodnju, jer 
treba tlo između redova obrađivati, da se unište korovi 
spriječi isparivanje vlage iz tla i omogući prodiranje uz- 
duha u tlo. Kod širokoredne sjetve, na razmake od 25—30 
em, treba za sjetvu prosječno 50-—70 kg sjemena, a kod 
uskoredne, na 12—15 cm, troši se prosječno 80—100 kg 
Prosječna dubljina sjetve jest 3—5 cm; na sušnijem se tlu 
sije dublje. Uz povoljnu toplotu i vlagu niknu biljke za 
tjedan dana, a nakon tri tjedna je heljda već u cvatu. Na 
vrlo zakorovljenim tlima, ako se želi ugušiti korove sije 
ao ge Prije = gnoji se obino dušičnim 'gno- 
im, te se kosi za zelenu krmu ili 
usjeva za zelenu gnojidbu. ad gadna ca 


NJEGOVANJE USJEVA HELJDE 


Ako se između sjetve i nicanj i šinj 
j A ve i ja uhvati na površini tla 
okorina, treba je razbiti laganim drljačama,. mia osti 


“valjcima ili valjcima sa namotanim lancima. Širokoredni 


usjev heljde treba okapati bilo ručnim ok - 
net«), bilo okapalom na spregu. Gdje je s sošaca a 
Pplijeviti . Kad usjev prekrije redove, prestaje okapanje Ako 
se u usjevu domaće heljde nađe tatarska heljda treba 
pojedine biljke iščupati, Zrno joj je sitnije, teže se ljušti 
a kakvoća. mu je lošija od domaće. Stabljika - tatarske 
ika ree samo pri čija je crvenkasta. Najlakše se 

i i, jer je kod tatarske ja ji 
a boja mu je čelotikaslažuta. MD TR STA 


ZAŠTITA OD BOLESTI I ŠTETOČINACA 


Heljda je otporna protiv bolesti, a i š činci joj ni 
, J : Pr lesti, a i štetočinci joj nisu 
toliko opasni, pa je zaštita gotovo i nepotrebna. bi 
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ŽETVA I ČUVANJE PRIRODA 
 Dozrelo zrno potamni i otvrdne. No dozrijevanje je 
i na pojedinoj biljci vrlo nejednolično. Zato se žetvi pri- 
stupa, kad je dozorjelo oko */s zrnja. Zavlačenje žetvom 
štetno je, jer se ispadanjem gubi mnogo zrna. Da bi gu- 
bitak bio što manji, kosi se noću za rose ili rano izjutra, 
Heljda se kosi kosilicama za travu ili za žito, a ima i 
posebnih kombajna za žetvu heljde na velikim površinama 
SSSR. Pokošene biljke vežu se u snopove, suše neko vri- 
jeme u polju, a onda odvoze na vršenje. Ako su stabljike 
za vrijeme žetve nešto vlažnije, ostavljaju se da dan dva 
leže u otkosu, a onda se tek vežu u snopove. Zato za žetvu 
heljde nije prikladna samovezačica. — Kod prijevoza na 
gumno treba kola obložiti ponjavama. Kod vršidbe treba 
paziti, da se zrna ne lome. 


Kod vršidbe ostaje od neoplođenih i zelenih evjetova 
neke vrste pljeva. Tek ovršeno zrnje sadrži u sebi mnogo 
vlage, pa ga treba razastrijeti u tankom sloju, da se pro- 
suši. Ako se mora odmah unijeti u spremište, treba ga tu 
češće lopatati. Prije unošenja u spremište preporuča se 
zrnje pročistiti, da se odstrani pljeva i polomljeno zrnje. 


U spremištu se može zrnje sigurno čuvati samo "LA ako - 


ono ne sadrži više vlage od 12—14 9%. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Zašto heljdu, iako ona nije žitarica, spominjemo uz 
žitarice? Kakvo brašno daju heljdine sjemenke? Zbog 
čega to brašno nije dobro za pečenje kruha? 

Zašto kažemo da je heljda stranooplodnjača? Kako 
izgledaju njeni cvjetovi? Koji kukci najviše vrše preno- 
šenje peluda s jednih cvjetova na druge? 

Kako dugo traje vegetacija heljdine biljke? Kakvo 
podneblje joj prija? Gdje se kod nas heljda najviše sije? 
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Zašto heljda može uspijevati i na mršavijim tlima? 
Koju sposobnost ima njeno korijenje? 


Koji je prosječni prirod heljdinog sjemenja? Koliki 
prirod može se polučiti uz dobru agrotehniku? 


Kako treba pripremiti tlo za sjetvu heljde? Kako za 
postrnu sjetvu heljde? 


“Kako treba gnojiti za sjetvu heljde? Zašto treba pa- 
ziti da se ne pregnoji dušičnim gnojivima? Kada i kako 
treba gnojiti za postrnu sjetvu heljde? 

Gdje u plodoređu može se heljda svrstati? 

Kako treba pripremiti sjeme heljde za sjetvu? Kada 
treba heljdu sijati, ako se sije kao glavni usjev? Kada se 
sije kao postrni usjev? 

Kako se heljda sije? Koliki razmaci redova su kod 
širokoredne, a koliki kod uskoredne sjetve? Po čemu se 
ravna dubljina sjetve? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva heljde? U čemu 
je njega uskorednih, a u čemu širokorednih usjeva heljde? 

Kada je heljda dozrela za žetvu? Kako se heljda žanje 
odnosno kosi? Kako treba postupati sa požetom heljdom? 
Na što treba paziti kod vršidbe i spremanja u ambar? 
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OKOPAVINE 


KEUMPIR 


Nema tome još ni punih dvjesta godina, kad se kod 
nas počelo krumpir saditi i na oranicama. No on si je brzo 
osvojio prvo mjesto pored žitarica i krušarica. 

Kao hrana za ljude smatran je krumpir gotovo isto- 
vrijednim kruhu. Pa, da kojom nesrećom nestane i samog 
kruha, krumpir je biljka, koja spašava svijet od gladi, 
Krumpir doduše sadrži gotovo 80 postotaka vode, ali mu 
suha tvar sastoji od vrijednih hraniva: mnogo škroba i 
znatno manje bjelančevina, Po tom svom sastavu je 
«krumpir vrlo vrijedna hrana i za stoku. 

Veliku vrijednost ima krumpir kao industrijska siro- 
. vina za čitav niz industrijskih proizvoda. Od krumpira se 

proizvodi škrob, krumpirov slador i slatki sirup, dekstrin, 
glukoza, žesta (Špirit), te razni drugi tvornički proizvodi. 
Proizvodnja krumpira pruža mnogostruke koristi go- 
spodarstvu. Može se reći, da je krumpir najrodnija ora- 
nična kultura. Osrednji prirod krumpira daje. gospodar- 
stvu znatno veću količinu suhe tvari nego žitarice ili bilo 
koja druga oranična kultura. — Krumpir je okopavina, pa 
ostavlja tlo najbolje prorahljeno i bez korova. A, budući 
da se za krumpir tlo gnoji, ostavlja on tlo u dobrome sta- 
nju i s obzirom na zalihu hraniva u tlu. Zato je krumpir 
jedan od najboljih predusjeva za mnoge druge oranične 
biljke. — Bolje nego mnoge druge oranične biljke izdrži 
krumpir povremene suše uslijed nedostatka oborina. A 
oborine u drugoj polovici ljeta on izdašno iskorišćuje. Po- 
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hod znaa VE 


pa 


Ka 


tom krumpir daje razmjerno dobar prirod i u onakvim 
lošijim godinama, koje ne prijaju ni žitaricama ni drugim 
oraničnim kulturama. Tako je krumpir u neku ruku ona 
oranična kultura, koja i u lošijim prilikama daje gospodar- 
stvu siguran prirod. Krumpir učvršćuje i znatno proširuje 


Sl. 58. 
Krumpirova biljka s vriježama i gomoljima. 


krmnu bazu u svim gospodarstvima, A i mnogi ostaci kod 
industrijske prerade krumpira služe kao hrana za stoku: 
Time se dobivaju velike količine stajskog gnoja, kojim se 
gospodarskom tlu vraćaju mnoge od onih vrijednih sasto- 
jina, koje je prirod krumpira oduzeo tlu. 
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OSOBITOSTI KRUMPIROVE BILJKE 


Među biljkama su najbliža rodbina krumpira rajčice, 


paprike, patlidžani, a i nekoje naše otrovne biljke kao pa- 
skvica i velebilje. No nigdje kod nas ne raste divlji 
krumpir. 

I krumpir razvija cvjetove, a nakon oplodnje nastaju 
iz cvjetova plodovi sa sjemenkama. Tim se sjemenkama 
može krumpir razmnažati potput mnogih drugih biljaka, No 
sjemenkama se krumpir razmnaža samo onda, kad se hoće 
dobiti neka nova sorta križanjem i selekcijom. U gospo- 
darstvu se krumpir svagdje proizvodi radi gomolja, pa se 
gomoljima i razmnaža. Gomolji nastaju na podzemnim iz- 
bojima, vriježama (stolonama). Na kraju ovih podzemnih 
izboja razviju se gomolji, koji su zapravo spremišta hra- 
ne za biljku. Gomolji su dijelovi žive podzemne stabljike, 


pa imaju na sebi pupove, iz kojih mogu izbiti i nadzemni | 


izdanci i korijenje. Iz svakog pupa mogu izbiti tri klice. 
Kod prvog klijanja izbije obično srednja klica, Na tek do- 
zrelome gomolju ne mogu pupovi razviti klice. Potrebno je 
da gomolj neko vrijeme miruje, obično oko 6—8 tjedana, 
a često i dulje. Tek nakon toga mirovanja razvije se i u 
pupovima sposobnost klijanja. 

Gomolj je pokriven kožicom, koja u sebi ima pluta- 
stu staničevinu, te štiti sadržinu gomolja od isušenja. Što 
zreliji je gomolj, to čvršća je ta kožica. U kožici ima otro- 
va, solanina. Kad pupovi kliju, uveća se količina solanina 
u krumpirovoj kožici, Zato se stoci ne smije davati ikoliko 
veće količine svježeg, a pogotovo ne proklijalog krumpira. 
Kod parenja .i kuhanja raspada se solanin u kožicama i 
postaje neškodljiv. 

Krumpirovo korijenje je razmjerno slabo razvito. No 
ono ima sposobnost, da lako i dobro usvaja hraniva iz tla. 
Korijenje krumpirovo može upijati fosforne soli, i iz teško 
otopljivih rudnih soli, pa i iz prirodnih fosforita. 


PRIROD KRUMPIRA KOD NAS I DRUGDJE 


Kod nas je u prijeratnim godinama bio prosječni pri-' 


rod krumpira oko 60 metr. centi na hektar. U nekojim 
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našim krajevima bio je prirod krumpira ispod toga pro- 
sjeka, a u nekojima je dosezao i 110, pa i više metr, centi 
na hektar. Pojedina gospodarstva, gdje je primjenjena na- 
prednija agrotehnika, polučivala su i znatno više prirode. 
Na drž. dobru Belje bio je prosječni prirod oko 80 mte. a 
u dobrim godinama znao je doseći i 135 mte. God, 1946. u 
Baranji je polučen prirod od 175 mte., god. 1949, u Đa- 
kovu 180 mtc., a u Virovitici (Višnjica) bio je te godine 
prirod krumpira 220 mte, po hektaru. 


U Sovjetskom Savezu bio je prije prosječni prirod ta- 
kođer 60 metr. centi po hektaru, no već u prve dvije pjati- 
ljetke povišen je prosječni prirod krumpira na 90 metr. 
centi. Krumpir je biljka, koja neobično dobro naplaćuje 
napredniju agrotehniku. 'A primjeni li se agrotehnika vi- 
sokih priroda, tada se dobivaju zaista visoki prirodi. Naj- 
viši prirod polučila je do sada A. Jutkina, voditeljica radne 
skupine jednog kolhoza u Kemerovskoj oblasti. Ona je god. 
1943. dobila prirod od 1414 metr, centi na hektar. Druga 
jedna kolhoskinja u istoj oblasti dobila je prirod od 904 
metr. centi na hektar. U Kalinjinskoj oblasti dobio je jedan 
kolhoz prirod krumpira od 810, drugi 773, a treći 633 metr. 


centi na hektar, a jedan kolhoz u Moskovskoj oblasti do- 


bio je prirod od 631 metr. centi na hektaru. 


Sravnimo li ove prirode sa našim prirodima krumpi- 
ra, ne možemo biti zadovoljni s našim prirodima. No danas 
je svakom našem poljoprivredniku poznata činjenica, da su 
naši prirodi krumpira u stalnome opadanju. To je nesum- 
njivo u uskoj vezi s pogoršanjem nasljednih osobina sje- 
menskog krumpira, koji se kod nas uzgaja. Izuzetak od 
toga su prirodi u vlažnim i hladnijim godinama, kada se 
taj utjecaj lošeg sjemena ne očituje u tolikoj mjeri kao 
za vrijeme sušnoga ljeta. 


PODNEBLJE I TLO ZA KRUMPIR 
Krumpir je biljka umjerenog podneblja. Previsoke 
vrućine ne prijaju krumpiru. Međutim se u tome znatno 
među sobom razlikuju razne sorte. Vegetacija ranozrelih 
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sorti traje 70—90 dana. Te sorte trebaju manje topline. 
Kasnije sorte imaju znatno dulju vegetaciju (do 180 da- 
na) i one trebaju znatno više topline. No i te sorte, kao i 
one ranozrele, ne podnose velikih vrućina. — Pupovi na 
gomolju puštaju klice kod 4—5" C, no najbolje kod to- 
plote tla oko 10% C. Klice su veoma osjetljive i na slabije 
mrazove. 


Krumpir ne stavlja visokih zahtjeva u pogledu vlage. 
To je i razumljivo, jer ukupna površina krumpirove biljke 
nije velika, pa nije veliko ni isparivanje vode transpira- 
cijom. Tako krumpir isparuje 3—4 puta manje vođe, nego 
što je isparuje zob na jednako velikoj površini. Nešto više 
vlage treba krumpir u vrijeme kad se počnu stvarati go- 
molji i kad oni rastu. Tlo za krumpir ne smije biti ni pre- 
suho niti prevlažno. Ukoliko veća količina vlage djeluje 
na povišenje priroda gomolja, bit će u takvim gomoljima 
razmjerno manje škroba. I otpornost takvih gomolja pro- 
tiv bolesti je manja. 


Na tlo stavlja krumpir prilično visoke zahtjeve. On 
doduše raste na svakakvom tlu, ali dobre i obilnije prirode 
daje samo na dovoljno rahlom i snažnom tlu. Teško gli- 
nasto tlo nije nikako pogodno za krumpir. Najbolje je tlo 
za krumpir pjeskovita ilovača ili ilovasta pjeskulja. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI KRUMPIR 


Krumpir treba da u tlu nađe obilje hrane. Prema tome 
bi najbolji predusjev za krumpir bile višegodišnje trave 
s mahunjačama. Ali krumpir, koji se mnogo okapa, ne ču- 
va dovoljno finu strukturnost tla, koju uspostavljaju više- 
godišnje trave s mahunjačama. Zato se iza tog predusjeva 
obično sije ozima pšenica, lan i slično. — Sam krumpir 
je vrlo dobar predusjev za čitav niz biljaka. — Ponajčešće 
se krumpiru daje u plodoredu mjesto iza ozimina koje su 
bile gnojene, kao i iza jednoljetnih mahunjača, pa i između 


dvije jare žitarice. Iako se često sadi krumpir iza krum- . 


pira, to se u plodoređu ne preporuča. Pokusi su pokazali,“ 
da se u takvom slučaju prirod krumpira snizuje. 
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GNOJENJE TLA ZA KRUMPIR 


Krumpir odnosi iz tla osobito mnogo kalijskih i du- 
šičnih rudnih soli. Zato treba tlo za krumpir izdašno gno- 
jiti. Gnoji se stajskim gnojem, a prema sastavu i snazi tla, 
treba da se gnoji bilo umjereno bilo izdašno. Umjerenim 
gnojenjem smatra se gnojenje sa oko 200, a izdašnim gno- 
jenjem sa 300 ili više metr. centi na hektar. Stajski se gnoj 
izvozi u jesen i odmah zaore. Ako se gnoji u rano proljeće, 
može se gnojiti samo dovoljno zrelim stajskim gnojem. Od 
prirodnih gnojiva može se za gnojenje upotrebiti i kom- 
post, u kojemu je kompostirano i zahodsko gnojivo. Ova- 
kvo gnojenje djeluje osobito povoljno na lakim pjeskovitim 
tlima. Osobito dobri uspjesi se postizavaju, ako se gnoji 
djelomice organskim, a djelomice mineralnim gnojivima. — 
Ne bi valjalo upotrebiti za gnojenje prevelike količine staj- 
skog gnoja, jer tađa lako nastane nerazmjer dušične pre- 
ma kalijskoj i fosfornoj hrani. U takvom se tlu odviše raz- 
vija nadzemna zelen na račun razvitka gomolja. Uz iz- 
dašno gnojenje organskim gnojem treba svakako dodavati 
kalijska i fosforna mineralna gnojiva. To će utjecati na 
povećanje priroda gomolja, koji će u sebi sadržati veće 
količine škroba. ' 

Od fosfornih mineralnih gnojiva upotrebljava se su- 
perfosfat (300—400 kg na ha) izuzevši laka pješčana tla, 
gdje je bolje upotrebiti tomasovu drozgu. Može se upotre- 
biti i fosforitno brašno, kojeg se daju dvostruko veće kg- 
ličine nego superfosfata. Od kalijskih se gnojiva daje ka- 
lijska 40-postotna sol (150—250 kg na ha). Na slabim 
mršavim tlima bit će gdješto potrebno dodati i dušična 


“ mineralna gnojiva, i to najbolje amonijski sulfat (200— 


300 kg na hektar). Daje se u dva maha; jedan dio kod 
predsjetvene obrade tla, a drugi za vrijeme drugog oka- 
panja, kako bi krumpir imao dovoljno hrane za vrijeme 
svog najživljeg razvitka. 


OBRADA TLA ZA SADNJU KRUMPIRA 


Krumpir zahtijeva pomno obrađeno i dovoljno raz- 
rahljeno tlo. U tlu razvija krumpir gomolje, koji rastu i 
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razmiču čestice tla, kako bi si načinili u zemlji dovoljno 
mjesta. Zato je potrebno, da tlo bude dovoljno razrahlje- 
no, da bi se olakšao razvitak gomolja. Obrada tla za krum- 
pir započinje posve plitkim prašenjem tla odmah iza žetve 
predusjeva. Kad se nakon toga pojave iznikli korovi, tada 
dolazi duboko zimsko oranje na 22—25 em dubljine. Ako je 
mekota plitka, tad se ore do pune dubljine mekote. Za du- 
a oranje preporuča se upotrebljavati plug s predpluž- 
nikom. 


IZBOR SJEMENSKOG KRUMPIRA ZA SADNJU 


U mnogim su našim krajevima prirodi krumpira u 
stalnom opadanju radi lošeg sjemenskog materijala. Uzrok 
pogoršanju sjemenskog krumpira su velike vrućine, koje 
u većini naših krajeva nastaju ljeti, dakle u doba, najživ- 
ljeg razvoja krumpira. One dovode do tako zvanog izro- 
đivanja krumpira. Uporedo s nastupom velikih vrućina po- 
javljuju se u velikim količinama i breskvine uši, koje do- 
laze na listove krumpira i prenose bolesti, od kojih krum- 
pir strada već za vrijeme svog rastenja. To se oboljenje 
Jjoš više očituje u pogoršanju sjemenskog materijala. Go- 
molji su bolesni, a takvi ne mogu dati niti zdravih i dobro 
razvijenih busova. 


Radi toga treba pribaviti valjan sjemenski materijal. | 


za sadnju krumpira. To se može učiniti tako ,da se nabavi 
sjemenski materijal iz zdravih krumpirskih krajeva, kao 
što su Gorski Kotar, Lika, Slovenija i planinski krajevi 
Bosne. A može se to učiniti i tako, da se uzgoji zdrav sje- 
menski materijal primjenom ljetne sadnje krum- 
pira. Ljetnu je sadnju krumpira preporučio sovjetski 
učenjak Lisenko, pa je ona uveđena u svim sušnim i vru- 
ćim krajevima Sovjetskog Saveza. I kod nas je ljetna sad- 
nja krumpira dobro poznata u nekojim krajevima Dalma- 
cije, ali njena primjena nije još dovoljno proširena. 


U ČEMU SE SASTOJI LJETNA SADNJA KRUMPIRA 


.. Ljetna sadnja krumpira je uzgoj sjemenskog materi- 
jala krumpira u vrijeme kad nema velikih ljetnih vrući- 


302 


na, i kad se ne pojavljuju ni breskvine uši kao širiteljice 
krumpirove bolesti. Zbog toga se u to vrijeme može uzgo- 
jiti zdrav sjemenski materijal. Za ljetnu se sadnju uzimaju 
gomolji, koji su dobiveni u običnoj prošlogodišnjoj pro- 
ljetnoj sadnji krumpira. Može se uzeti za ljetnu sadnju i 
gomolje istogodišnjeg priroda, ali samo u tom slučaju, ako 
se obična proljetna sadnja mogla obaviti već početkom 
mjeseca veljače. Na ovo treba paziti, jer između vađenja 
i sadnje mora krumpir provesti tako zvano vrijeme miro- 
vanja od 6—8 tjedana, a u većini slučajeva i više. 

Prva ljetna sadnja provest će se s gomoljima od pro- 
šlogodišnje obične proljetne sadnje. Te gomolje treba odr-. 
žati u dobrome stanju do vremena ljetne sadnje. Gomolji 
se mjeseca travnja izvade iz trapa i stave se na jaroviza- 
ciju. Jarovizacija može trajati sve do ljetne sadnje krum- 
pira, a ta za Dalmaciju, Primorje i Istru pada u početak 
mjeseca srpnja ili kolovoza. U našim primorskim krajevi- 
ma treba takav krumpir kroz mjesece lipanj i srpanj drža- 
ti u zračnim i hladnim šupama, ali gdje ima dovoljno svi- 
jetla, da se spriječi stvaranje predugih klica. 

Ako se primijeti, da se gomolji za vrijeme jarovizacije 
odviše smežuraju, tad ih valja malo poprskati vodom. 
Kako se provodi jarovizacija krumpira; prikazano je u do- 
datku ovom članku. : 

Do nastupa ljetne sadnje će tako držani krumpir raz- 
viti snažne kratke, svijetlozelenkaste klice, koje se ne smi- 


ju polomiti. Kad se gomolji posade, te će klice u zemlji 


odmah nastaviti brz i snažan rast i razvitak. Pokusi, koji 
su provedeni od strane zavoda za ratarstvo, na Zemalj- 
skom pokusnom dobru u Botincu kraj Zagreba, i to sa sor- 
tom Foran i Ela, pokazali su, da je kod nas moguć takav 
način uzgoja sjemenskog krumpira, koji do polovice listo- 
pada razvije lijepe ,velike i zdrave gomolje. 

Krumpir, dobiven iz ljetne sadnje, upotrebljava se idu- 
će godine za proljetnu sadnju i ponovno za ljetnu. Takvim 
radom se poboljšava sjemenski krumpir. On postaje iz go- 
dine u godinu sve zdraviji. Njegov glavni razvoj pada u 
mjesece rujan i listopad, kad više nema činilaca koji bi 
mu smanjivali zdravstveno stanje. Gomolji iz ljetne sađ- 
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nje daju u proljetnoj sadnji mnogo veće prirode, koji do- 
bro naplaćuju višak truda, uložen u ljetnu sadnju krum- 
pira, 

Ljetna sadnja krumpira proizvođi se na površinama 
koje su u jesen gnojene i na kojima se u toku zime i pro- 
ljeća uzgajala ozima raž ili zob u smjesi sa ozimim gra- 
škom ili grahoricom za zelenu krmu. 


Pri tome treba paziti, da se polje odmah poslije koš- * 


nje krmne smjese duboko preore (u svibnju) i da se stal- 
no sve do ljetne sadnje drži u rahlome stanju. To je po- 
trebno, da bi se u tlu sačuvalo što više zimske vlage za 
prvo vrijeme razvoja krumpira, koji pada kroz mjesec ko- 
lovoz. Za tu svrhu treba oranicu od vremena do vremena 
drljati ili kultivirati. Tim se u isto vrijeme uništavaju i 
korovi, koji se za vrijeme ljeta brzo razvijaju. : 

Ljetna sadnja krumpira provodi se sađenjem pod plug 
na dubljinu od 15—20 em, kako bi krumpir došao u vlaž- 
niju sredinu. Sva dalnja njega sastoji se u okapanju i rah- 
ljenju redova, dok se ogrtanje provodi jedino u vlažnim 
godinama. 
S: Ovakvim načinom uzgoja sjemenskog krumpira pri- 
šteđuju se troškovi nabavljanja sjemenskog krumpira iz 
udaljenijih krajeva, a u.isto vrijeme oslobađaju se i pre- 
vozna sredstva za druge prevoze. 

Daljnja mjera za poboljšanje sjemenskog materijala 
je svakogodišnji izbor zdravih gomolja prije sadnje kao i 
označivanje bolesnih busova na oranici i njihovo vađenje 
prije glavnog iskapanja krumpira. j 


PROLJETNA SADNJA KRUMPIRA 


Krumpir se tijekom vegetacije opetovano okapa. Zato 
ga treba saditi u redove, kako bi bilo moguće okapanje 
sprežnim ili motornim okapalima. Obično se uzima kao 
najbolji razmak redova 60 em, dok se pojedini gomolji u 
redovima sade na razmake od 35—45 cm, već prema krup- 
noći gomolja sorte koja se sadi. Dubljina sadnje ravna se 
u prvom redu po tlu. U težem tlu sade se gomolji T—8 em 
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duboko, a u lakom tlu 10—12 em. U krajevima gdje re- 
dovno vlada suša, sade se krumpirovi gomolji u svakom 
slučaju još za 2—3 em dublje. 

Krumpir se na oranicama sadi najbolje pod plug, no 
ima i posebnih strojeva za sadnju krumpira. Kod sadnje 
pod plug ne stavljaju se gomolji na dno brazde, nego se 
utisnu u rahlu zemlju na kosinu brazde. Tako će i u po- 
krivenim brazdama biti gomolji u rahloj zemlji, te će se 
moći bolje razvijati i vriježe i sami gomolji. 

Za sadnju se uzimaju obično gomolji krupnoće ko- 
košjeg jajeta. No gomolji se mogu saditi i rezani. Kod 
rezanja treba paziti, da na gomolju bude dovoljno pupova. 
Ne preporuča se rezati na više od 2 ili najviše 3 dijela. 
Pritom valja paziti, da na svakom dijelu bude najednaki 
broj pupova. Gomolji se razrezuju najviše 1—2 dana prije 
sadnje, tek toliko da se do sadnje uhvati na rezotini kora. 
Rezanje krumpira za sadnju se općenito ne preporuča. No 
ono ima jedino opravdanje u tom, što se kod rezanja može 
točno ocijeniti, koji je gomolj posve zdrav, pa odmah od- 
straniti sve, što je bolesno i sumnjiva zdravlja. 


NJEGOVANJE KRUMPIRA NAKON SADNJE 


Ako se na ovršnom sloju tla načini okorina, treba, 
je drljanjem razbiti, kako bi se olakšalo izbojima, da 
se probiju nad zemlju. Osim toga se razbijanjem okorine * 
onemogućuje, da vlaga beskorisno ishlapljuje iz tla. Kad 
izboji probiju nad zemlju i na biljkama se razviju prva 
2—3 listića, treba poduzeti prvo okapanje. Oko pojedinih 
biljaka okapa se motikom, a onda se ručnim ili sprežnim 
okapalom prekopa i tlo među ređovima. Ovo, kao i drugo 
okapanje, izvodi se u cilju, da se što bolje sačuva u tlu 
vlaga. Ali se okapanjem ujedno suzbijaju korovi. U vlaž- 
nim godinama, i na tlu koje obiluje vlagom, veoma je ko- 
risno i ogrtanje krumpirovih busova. 

U poslove njege iđe i zaštita krumpirovih busova od 
bolesti i štetočinaca. Od bolesti je najčešća krumpi- 
rova plijesan, koja se osobito brzo širi za vlažna i 
topla vremena. Ova plijesan uništi krumpirovo lišće, koje 
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balo. Suzbija se istim sredstvom (bordoška, juha, t. j. oto- 
pina modre galice i vapna) kojim se suzbija i peronospora 
vinove loze. Ovom otopinom treba štrcati prije nego se 
bolest pojavi. Kasnije ona više ne koristi. Od štetočinaca 
je najopasnija krum pirova zlatica, zapravo nje- 
na ličinka, koja ždere lišće krumpira i time biljke uništi. 
Kod nas se ovaj opasni štetočinac nije još pojavio u većoj 
mjeri. Upornim suzbijanjem može nam uspjeti, da svoja 
krumpirišta očuvamo od tog štetočinca. Na svu sreću, ima 
danas djelotvorno sredstvo, koje uništava  krumpirovu 
zlaticu. To je »Pantakan« (proizvodi se i kođ nas). 


DOZRIJEVANJE I ISKAPANJE KRUMPIRA 


Iskapanje krumpira treba provesti prema vremenu 
njegovog sazrijevanja. Zrelost gomolja pozna se po tome, 
što nadzemna zelen biljke (cima) požuti. U zemlji se do- 
zreli gomolji poznaju po tome, što se lako otkidaju od vri“ 
ježa, a kožica im se ne ljušti kao kod mladih neđozrelih 
gomolja. Dozrele gomolje ranih sorti ne valja u tlu osta- 
vljati tako dugo kao kasne. Ali jednako ne valja gomolje 
iskapati prije nego sazru, pogotovu ako ih želimo dulje 
čuvati za kasniju trošnju. 

U spremištu treba na čuvanje unositi samo krumpir, 
koji je prije toga pažljivo probran i sortiran. Sve bolesne 
i oštećene gomolje treba odstraniti, jer bi takvi gomolji 
bili ishodište za zarazu drugih zdravih gomolja, pohra- 
njenih u trapu ili u spremištu. 


DODATAK 


: ZNAŠ LI? 

Jarovizacija krumpirovih gomolja može se vršiti u 
svakoj dovoljno svijetloj prostoriji, gdje je stalna tempe- 
ratura oko 10—15" C. Gomolji se razastru bilo na podu, 
bilo u plitkim sandučićima ili na policama, a mogu se i na- 
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ka. 


nizati na konopcu ili žici i ovjesiti o strop, da budu sa svi- 
ju strana osvijetljeni. Sloj razastrijetih gomolja neka ne 
bude deblji od trostruke đebljine gomolja, tako da na če- 
tvornom metru bude oko 50—60 kg gomolja. 

Nakon 15—18 dana treba gomolje probrati i na povr- 
šinu premetnuti one, koji se do tada bili na dnu sloja. Sve 
bolesne gomolje treba odstranjivati iz prostorije. Samu 
prostoriju treba od vremena do vremena prozračiti, da se 
osvježi uzduh i ukloni prekomjerna vlaga. Jarovizacija 
traje oko 85—40 dana. Kroz ta vrijeme razvit će se iz 
mnogih pupova na gomoljima kratke, zbite, odebele zele- 
ne klice. 

Male količine gomolja mogu se jarovizirati i u pro- 
storiji u kojoj se stanuje. Tu se gomolji naslažu na pro- 
zornicama ,na podu ili u sandučićima. Ili se nanižu na ko- 
nopcu ili žici i tako objese na svijetlome mjestu uz pro- 
zor. Kod malih količina najbolje je, da se gomolji razastru 
samo u jednome sloju, jer će se tako najlakše vidjeti, što 
treba kao bolesno izlučiti. Bijele izboje, koji izbiju iz go- 
molja prije jarovizacije, treba otkinuti. One zelene, zbite 
kratke i debele izboje, koji se razviju uslijed jarovizacije, 
treba ostaviti i paziti da se ne polome. Jarovizirani gomo- 
lji se i sade zajedno s izbojima, koji su se na njima razvili. 


NE ZABORAVI! 


Koja je gospođarska vrijednost krumpira? što vrije- 
di krumpir kao hrana za ljuđe i za stoku? Kakva je vri- 
jednost krumpira kao industrijske sirovine? Koju vrijed- 
nost ima krumpir kao poljoprivredna biljka okopavina? 
' Odakle i kada je k nama uvezen krumpir? Raste li kod 
nas krumpir kao divlji i samonikao? 

Kolik prosječni prirod daje krumpir kod nas? Koji 
su rekordni prirodi krumpira; gdje su i kada polučeni? 

Zašto se krumpir ne umnaža sjetvom sjemena? Koji 
su prema tome razlozi, da se krumpir umnaža sadnjom go- 
molja? Iz kojih mjesta na gomolju izbijaju nadzemni i 
podzemni izdanci? 
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Koju naročitu sposobnost ima krumpirovo korijenje 
s obzirom na upijanje hraniva iz tla? 

Kako dugo traje vegetacija krumpirove biljke kod 
ranozrelih, a kako dugo kod kasnozrelih sorti? Koja to- 
plota tla je najpovoljnija za klijanje pupova na gomolju? 
Treba li krumpir mnogo vlage u tlu? 

Kakvo tlo najbolje prija krumpiru? Uspijeva li krum- 
Pir bolje na teškom i zbitom ili na lakom i rahlom tlu? 

Gdje u plodoređu treba uvrstiti krumpir? Koji su pred- 
usjevi najbolji za krumpir? Kakav je predusjev sam krum- 
pir za druge biljke? 

Zašto treba za krumpir izdašno gnojiti? Kakvim se 
gnojem gnoji? Koje se količine stajskog gnoja uzimaju 
kod umjerenog, a koje kod izdašnog gnojenja? 

Koja se mineralna gnojiva i u kojim količinama doda- 
ju tlu za krumpir? 

Kako treba obraditi tlo za sadnju krumpira? Zašto je 
potrebno da tlo bude dovoljno razrahljeno? 

Na što treba paziti kod odabiranja gomolja za sad- 
nju? Zašto je potrebno da se od vremena do vremena sje- 
menski krumpir nabavlja iz drugih krump'rskih krajeva? 
Koji su uzroci pogoršanja sjemenskog krumpira kod nas? 
Zašto se, dakle, može uzgojiti valjan sjemenski krumpir 
ljetnom sadnjom krumpira? 

U čemu se sastoji ljetna sadnja krumpira? Kakvi se 
gomolji uzimaju za ljetnu sadnju krumpira? Zašto je po- 
trebno da gomolji odstoje barem 6—8 tjedana? Zašto se 
gomolji jaroviziraju? Kako se provodi jarovizacija krum- 
Pirovih gomolja? Kakve klice treba da se do sadnje raz- 
viju na gomoljima? 

Kad je vrijeue za ljetnu sadnju krumpira? Kako tre- 
ba gnojiti i pripremiti tlo za ljetnu sadnju krumpira? Koji 
je pređusjev najbolji za krumpir ljetne sadnje? 

Kako se sadi krumpir ljetne sadnje? Na koju dublji- 
nu se sadi? U čemu se sastoji njega posađenog krumpira 
ljetne sadnje? 5 

. Na što treba, i pored ljetne sadnje, paziti kod izbora 
sjemenskog krumpira, da bi se poboljšao sjemenski ma- 
terijal? Kaira, ' 
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Kako se krumpir najbolje sadi na oranicama? Kako 
ge krumpir sadi »pod plug«? Kakvi se gomolji obično uzi- 
maju za sadnju? Na što valja paziti kod razrezivanja go- 
molja? Smije li se saditi gomolj, za koji se ustanovilo da 
nije posve zdrav ? 

U kojim razmacima je najzgodnije saditi krumpir? 
Kako se daleko sade pojedini gomolji jedan cd drugoga? 
Kako duboko se sađe gomolji? 

U čemu se sastoji njegovanje krumpira nakon sad- 
nje? Zašto treba drljanjem razbiti okorinu ako se uhvati 
na površinskom sloju još prije nicanja? Kada treba prvi- 
put okapati? Koliko puta trebat će okapati? Je li ogrta- 
nje u svakom slučaju potrebno? 

Kako treba suzbijati krumpirovu plijesan? Kako tre- 
ba uništavati opasnog štetočinu, krumpirovu zlaticu? 

Po čemu se pozna da su gomolji dozreli za iskapanje ? 
Na što valja paziti kod probiranja krumpirovih gomolja 
prije unošenja u trapove ili u spremišta? 


ŠECERNA REPA 


Šećerna repa je naša najvažnija industrijska biljka. 
Ona iz godine u godinu zauzima kod nas sve veće povr- 
šinie. Sije se naročito u Vojvodini, Srijemu, istočnim kra- 
jevima Slavonije, pa u Mačvi, Pomoravlju i Podunavlju. 
U N. R. Hrvatskoj se najviše šećerne repe proizvodi u 


istočnoj Slavoniji i Baranji, a ona može dobro uspijevati 


i u zapadnoj Slavoniji i u sjevernoj Hrvatskoj. 

Velik je gospodarski značaj proizvodnje šećerne repe. 
Ona daje ukupne velike prirode po jedinici površine. A, 
ako se uzme u obzir hraniva vrijednost šećerne repe, daje 
ona najveći prirod od sveg gospodarskog bilja. Šećerna 
repa služi kao sirovina za proizvodnju šećera. No pored 
toga daje ona velik prirod lišća i glava za stočnu hranu. 
Ali i repini rezanci i melasa, kao otpadci kod. prerade še- 
ćerne repe u šećeranama, služi za stočnu hranu. 
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Prirod lišća i glava šećerne repe, izražen u hranivoj 
vrijednosti, istovrijedan je s prirodom naših prosječnih 
livada. To znači, da zemljište zasijano šećernom repom 
daje u isti mah tolik prirod kao oranica i kao livada. 

Velika vrijednost šećerne repe je i u tome, što ona 
igra važnu ulogu u intenziviranju ratarstva. Naime, za po- 
stizavanje visokih priroda šećerne repe treba tlo duboko 
orati, a usjeve opetovano okapati i izdašno gnojiti. Naro- 
čito je važno duboko oranje, jer se time stvaraju povoljni 
uslovi za razvoj korijena šećerne repe. No tim se ujedno 
stvaraju uslovi i za uspješnu proizvodnju drugih kultura, 
koje se siju poslije šećerne repe. Tako se, pored neposred- 


ne koristi od prodaje šećerne repe šećerani i upotrebe gla-. 


va i lišća za ishranu stoke, dobiva i velika posredna korist, 
koja se očituje u povišenju priroda ostalog poljoprivred- 
nog bilja. , 
Proizvodnjom šećerne repe i njenom preradom dobi- 
vaju se proizvodi visoke vrijednosti, u prvom ređu šećer. 
Od 100 kg korijena šećerne repe dobiva se 12—14 kg še- 
ćera, oko 4 kg melase i oko 80 kg svježih repinih rezanaca. 


OSOBITOSTI BILJKE ŠEĆERNE REPE 


Šećerna repa spadau istu porodicu, u kojoj je i krmna 
repa. Ona je dvogodišnja biljka; prve gođine razvija lišće 
i korijen, a druge godine stabljiku, cvat i sjeme. Šećerna 
repa potječe od divlje repe, koja se i ranije upotrebljavala 
za ishranu ljudi i životinja, ali se tek od početka prošlog 
vijeka uzgaja kao poljoprivredna biljka. Tada je ona ima- 
la malu količinu šećera. Dugim oplemenjivačkim radom 
kroz više od stotinu godina uzgojene su sorte, koje sadrže 
prosječno 15—16% šećera, a ima sorti koje daju i preko 
20% šećera. 

Najvažniji je dio biljke šećerne repe korijen, radi ko- 
jeg se ona i proizvodi. U korijenu se nalaze mnogi slojevi 
stanica, gdje se sakuplja šećer kao rezervna (pričuvna) 
hrana biljke. Valja uočiti, da šećer nastaje iz plinovitog 
ugljičnog dvokisa i vođe, i to u zelenim stanicama lišća. 
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Prema tome se za proizvodnju šećera u biljci ne troše bilj- 
na hraniva. iz tla. Šećer se u obliku vodene otopine prenosi 
kroz provodne snopiće iz lišća u korijen. 


TLO-I PODNEELJE ZA ŠEĆERNU REPU 


Šećerna repa najbolje uspijeva na laganom humoznom | 
(crničnom) tlu grudičaste strukture. Srednje teška tla do- 


Sl. 59. 
Biljka šećerne rčpe ma kraju jednogodišnje vegetacije. 


bra su, ako su osobito dobro obrađena i razrahljena, te 
nagnojena. Na šljunkovitim i čisto pjeskovitim, kao i na 
teškim glinastim tlima šećerna repa loše uspijeva. 

U toku svoje vegetacije prolazi šećerna repa kroz ne- 
koliko faza razvoja. U prvo je vrijeme pretežan razvoj 
lišća, otprilike do polovice lipnja. Tada počinje pretežan 
razvitak korijena, što traje do polovice kolovoza. U to vri- 


jeme treba šećerna repa obilje vlage, pa će prirod biti veći, 
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ako ima više kiše. Po svršetku pretežnog razvitka korijena . 


(od 15. kolovoza dalje), započinje se obilnije sakupljanje 
šećera u korijenu. Tada je za šećernu repu povoljno, ako 
u drugoj polovici kolovoza i u rujnu vlada sunčano i toplo 
vrijeme. Takvo je vrijeme vrlo povoljno i za kukuruz, pa 
uz dobar rod kukuruza dolazi obično i dobar rod šećer- 
ne repe. 


PRIROD ŠEĆERNE REPE KOD NAS I DRUGDJE 


Kod nas je prosječni prirod šećerne repe oko 150-—200 
mtr. centi po hektaru, a to znači oko 2.000—3.500 kg še- 
ćera. U povoljnijim godinama i uz primjenu naprednije 
agrotehnike, polučuju se i kod nas znatno viši prirodi 
(250, pa i do 475 metr, centi po hektaru). i 

U carskoj je Rusiji bio prosječni prirod šećerne repe 
oko 150 metr. centi po hektaru. U Sovjetskom Savezu se 
prosječni prirod povisio na 190 metr. centi po hektaru. 
Međutim su nekoji napredni kolhozi i sovhozi dobivali da- 
leko viši prirod šećerne repe. Već godine 1934. je jedan 


kolhoz u Kijevskoj oblasti dobio Po hektaru 406, a na ne- 


kojim parcelama i 469 metr. centi šećerne repe po hekta- 
ru površine. Kasnije se prirod nekojih, osobito naprednih 
kolhoza, u najpovoljnijim područjima, dizao na 1.200, 
1.400, 1.500, 1.700, pa i na 1.800 metr. centi šećerne repe 
na hektaru najboljih zemljišta. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI 
ŠEĆERNU REPU 


Šećerna se repa obično sije iza ozimih žitarica, a može 
se sijati i iza stočnog graška i grahorice. Poslije šećerne 
repe se obično siju jare žitarice, a može se sijati i ozima 
pšenica, te krmno bilje, ako se repa na vrijeme izvadi iz 
tla. Ne valja je sijati poslije okopavina (kukuruza, sun- 
cokreta, krumpira), niti okopavine poslije nje. Kako je i 
sama šećerna repa okopavina, tlo se mnogim okapanjem 
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suviše rasprašuje i gubi strukturu, a iza kiše se na njemu 
stvara okorina. Na jedno te isto zemljište ne smije šećer- 
na repa doći više od dva puta u deset godina. 


OBRADA TLA I GNOJENJE ZA ŠEĆERNU REPU 


Obrada tla za šećernu repu započinje prašenjem str- 
ništa, koje se mora izvršiti odmah poslije žetve, i to na 
dubljinu od 4—6 cm. Koncem kolovoza, ili početkom rujna 


. gnoji se stajskim gnojem, pri čemu se gnoj zaorava 12 cm 


duboko. Tijekom mjeseca listopada treba izvršiti duboko 
zimsko oranje na dubljinu od najmanje 24 em. ; 

Od neobične je važnosti za prirod šećerne repe gno- 
jenje stajskim, kao i dopunsko gnojenje mineralnim gno- 
jivima. Šećerna repa iznosi iz tla, s prirodom od svakih 
100 metr. centi, prosječno oko 40 kg dušika, 15 kg fosfor- 
ne kiseline i 70 kg kalijskog oksida. Da se ta količina bilj- 
nih hraniva nadoknadi tlu, potrebno je gnojenje. Gnoji se 
u prvom redu organskim, i to stajskim gnojem. Prema 
sastavu tla uzima se za osnovno gnojenje oko 200 do 600 
metr. centi zrelog stajskog gnoja na hektar. No, ako se 
istodobno gnoji i mineralnim gnojivima, tada se ova koli- 
čina može sniziti na polovinu. 

Gnojenje stajskim gnojem važno je, ne samo radi uno- 
šenja u tlo rudnih soli, nego jednako i radi toga, što se 
rastvaranjem organske tvari stajskog gnoja razvija ugljič- 
na kiselina, koja ishlapljuje iz tla u uzduh. Tako je sloj 
uzduha, neposredno nad površinom tla, bogatiji ugljičnom 
kiselinom, a to je od bbitne važnosti za nastajanje šećera 
u šećernoj repi. 

Od mineralnih gnojiva treba dodavati sva tri najvaž- 
nija mineralna gnojiva (dušična, fosforna i kalijska). Za 
tu se svrhu može uzeti koja gnojiva smjesa ,na primjer 
nitrofaskal, oko 500 kg na hektar. Sipa se po tlu nekoliko 
dana prije sjetve, pa se u tlo zadrlja. Ako se gnoji poje- 
dinačnim mineralnim gnojivima, tada se količina pojedi- 
nog gnojiva određuje prema sastavu i gnojivoj snazi sa- 
mog tla i prema plodoredu. Tla, koja su bogatija crničnim 
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(humusnim) sastojinama, trebat će manje dušičnih, a više 
fosfornih i kalijskih gnojiva. Ako se gnojilo polovicom 
količine stajskog gnoja, tada se djelomičan manjak staj- 
skog gnoja nadomješta mineralnim gnojivima, i to: 200 
do 300 kg superfosfata i toliko ili nešto više vapnenog du- 
šika. Kalijske 40-postotne soli sipa se 150—200 kg na hek- 
tar. Kalij je osobito važan kod nastajanja šećera, 


i Za uspješnu proizvodnju šećerne repe od posebne je 
važnosti duboko oranje. U duboko oranom i razrahljenom 
tlu korijen se šećerne repe pravilno razvija. 


Predsjetvena obrada tla za šećernu repu sastoji se u 
obradi tla kultivatorom, a onda se tlo poravna i s površi- 
ne razrahli. g 


SJETVA SJEMENA ŠEĆERNE REPE 


Vrijeme sjetve je ovisno o podnebnim prilikama odno- 
sne godine, napose o tome, da li proljetno vrijeme nastu- 
pa ranije ili kasnije. Sjetva se obično obavlja od polovice 
ožujka do polovice travnja. Pritom se uzima u obzir topli- 
nai vlaga zemlje. Nema li u zemlji dovoljno vlage, ne će 
sjeme proklijati. No, ako je tlo suviše vlažno, tada može 
sjeme u tlu sagnjiti. 2) < 

Za 1 hektar treba 20—25 kg sjemena šećerne repe: 
Sjeme se sije tako, da bude u tlu 2—4 em duboko. 

Sjetva se obavlja sijačicom u redove razmaknute 40 


cm, da bude omogućena obrada tla za vrijeme vegetacije. 
Mogu se ostaviti i veći razmaci između redova (45—55 


cm), no pokazalo se, da je razmak od 40 em najpovoljniji. . 


U redovima se ostavlja biljka od biljke u razmacima od 
20 em. U tom slučaju ima na jednom hektaru oko 100.000 
biljaka. Ako se razmak redova poveća na 44,50 cm (kao 
što se uzima u Sovjetskom Savezu), a razmak između bi- 
ljaka u redovima smanji na 18—20 em, tada ima na jed- 
nom hektaru preko 110.000 biljaka. Razmaci se mogu ude- 
siti i drukčije, prema snazi tla i načinu obrade, pa na jed- 
nom. hektaru može biti još više biljaka. 
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NJEGA USJEVA ŠEĆERNE REPE ZA VRIJEME 
VEGETACIJE , : 


Biljke šećerne repe niknu za 10 do 14 dana. Ako se na 
tlu uhvati okorina, može se usjev repe okopati još prije ni- 
canja. Da bi se i prije nicanja vidjeli redovi usjeva, dobro 
je kod sjetve posijati po koju sjemenku kakve biljke, koja 
nikne brže od repe, kao što je zob, ječam ili slično. Okapa 
ge ručnim planetom. Ovim okapalom se razbija okorina, 
čime se sprečava beskorisno isparivanje vlage iz tla, a uni- 
štava se i korov. Kad se na biljkama razvije prvi par 
listića, vrši se okapanje i prorjeđivanje usjeva. Prorjeđuje 
ge tako, da se pojedine snažne biljke ostavljaju na razma- 
cima od 25 em. Prorjeđivanje se najbolje obavlja rukom. 
Pri tome treba nepotrebne biljke iščupati zajedno s kori- 
jenom iz zemlje. Ostavljena biljka ne smije se kod pro- 
rjeđivanja nikako oštetiti. Prorjeđivanje valja izvršiti u 
pravi čas. Svako zakašnjivanje s prorjeđivanjem snizuje 
prirođd. Na mjestima, gdje je biljka bilo s kojeg uzroka 
uginula, treba prilikom prorjeđivanja usaditi novu biljku. 
Nakon nekoliko dana valja pregledati usjev, kako izgledaju 
ostavljene biljke, i je li sve izvršeno kako treba. Tom. se 
prilikom uništi i korov koji je možda gdjegod ostao. Sli- 
jedeće se okapanje vrši par tjeđana poslije, a kasnije se 
okapa kad za to nastane potreba, to jest kad se na tlu 
uhvati okorina ili se pojavi korov. Kod sviju okapanja tre- 
ba paziti ,da se ne oštećuju listovi repe. Okapanja su naro- 
čito važna za postizanje obilnijih priroda. Kad se biljke 
razrastu tako, da repino lišće prekrije čitavu površinu tla, 
tada se dalje ne vrše okapanja. — Dubljina okapanja tla 
među redovima usjeva šećerne repe ravna se prema du- 
bljini tla, u kojem se razvija korijenje. Isprva se smije 
tlo okapati do dubljine od najviše 4—5 em. Kod kasnijih 
okapanja okapa se sve dublje, a najviše 12—15 em. 


ZAŠTITA ŠEĆERNE REPE OD šTETOČINACA 
I BOLESTI 


Među najopasnije štetočine šećerne repe spada re p i- 
na pipa. Ona je sive boje, dugačka oko 1,5 em. Pre- 
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zimljuje u zemlji na prošlogođišnjim repištima, odakle u 
proljeće (mjeseca travnja) polazi na nova repišta. Tu ona 
može u najkraće vrijeme uništiti čitave usjeve repe. U 
svibnju se repina, pipa pari i prelijeće u jatima, a zatim 
ženke odlažu jajašca u zemlju. 


Buhači su mali kornjaši crnosjajne boje. Oni buše 
sitne rupice na, lišću šećerne repe, a kada se pojave u ve- 
ćoj mjeri, mogu potpuno uništiti usjeve repe. 

Drugi štetočinci repe, kao žičnjaci, ličinke, glistaci, 
(nematode), lisne uši, repina mušica i t. d. obično ne poči- 
njaju većih šteta, ali je ipak potrebno. paziti na njihovu 
pojavu, pogotovu ako se pojave u većoj mjeri, da se na 
vrijeme poduzmu zaštitne mjere. 


Bolesti šećerne repe suzbijaju se raskužbom 
sjemena, prije sjetve. 
(Pobliže o tom vidi u poglavlju »Osnovi zaštite bilja«) 


DOZRIJEVANJE I VAĐENJE ŠEĆERNE REPE 


Vanjski znak zrelosti šećerne repe jest uvelost naj- 
. većeg dijela lišća, izuzevši listove u sredini na vršku biljke. 
Kod dozrele repe nije lišće tamno zeleno, nego mu se boja 
izmijeni u svijetložutu i blijedozelenu. U .to je vrijeme u 
korijenu šećerne repe dovršeno nakupljanje šećera ,a sam 
korijen je dostigao svoju krupnoću. Vrijeme dozrijevanja 
ovisi o toku vremenskih prilika u pojedinim godinama. Ako 
je u rujnu vlažno kišovito vrijeme, tada počinje lišće 
ponovno rasti, pa nastaje gubitak šećera iz korijena. 
Dakako, da je tada bolje izvaditi repu ranije iz zemlje. 
Ako je pak vrijeme sunčano, tada je bolje pričekati s va- 
đenjem šećerne repe. Kod određivanja vremena vađenja 
šećerne repe uzimaju se u obzir i prilike prevoza (trans- 
porta), to jst prikladnost poljskih puteva, i vrijeme kada 
šećerane preuzimaju šećernu repu. Ukoliko se iza šećerne 
repe sije ozima pšenica, treba voditi brigu i a tom, da 
zemljište bude na vrijeme priređeno za pšenicu, tako da se 
pšenica može sijati najkasnije početkom listopada. 
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Šećerna se repa vadi posebnim oruđem, koje ima oblik 
uske, malo udubljene lopate. Izvađenoj se repi odmah odre- 
zuju glave s lišćem i bacaju se na hrpu. Postoje strojevi 
za mehanizirano vađenje šećerne repe. Ti strojevi treba 
da se i kod nas što više uvedu u upotrebu. Treba uopće 
provesti i kod nas što veću mehanizaciju čitave obrade 
šećerne repe, jer šećerna repa zahtijeva mnogo radnih 
snaga, ako nije obrada mehanizirana, 

Lišće i glave š šećerne repe treba nakon vađenja odvesti 
što prije s njive. U tome se kođ nas mnogo griješi. Glave 
se s lišćem ostavljaju dugo na polju, a time se gubi drago- 
cjena stočna hrana. 

Obično šećerane određuju vrijeme vađenja i predaje 


repe, pa nema potrebe, da se šećerna repa utrapljuje kod 


samih proizvodilaca. Ako se vađenje šećerne repe izvrši 
ipak nešto dulje vremena prije predaje tvornici, tada treba 
repu na prikladnome mjestu naslagati u hrpe prizmatična 
oblika i pokriti slamom ili kukuruzincem. 


ISKORIŠTAVANJE OTPADAKA KOD PROIZVODNJE 
ŠEĆERA 


Posebnu pažnju treba posvetiti iskorištavanju otpa- 
daka kod proizvodnje šećera iz šećerne repe. 

Od priroda šećerne repe ostaju u gospodarstvu gla- 
ve s lišćem. To je dragocjena stočna hrana, koja ima 
povoljan omjer bjelančevina i lako je probavljiva, pa na- 
pose povoljno djeluje na mliječnost krava muzara. Budući 


da, lišće i glave šećerne repe dolaze u jesen, kad više nema 


druge zelene krme, treba ih dobro iskoristiti, a ne osta- 
vljati, da u polju propadnu. Od ove krme daje se dnevno 
oko 20 kg pojedinoj kravi muzari ili uopće pojedinom 
komađu krupne stoke. 

Obično se zeleni dijelovi šećerne repe prije hranjenja 
miješaju sa sječkom, pljevom i mekinjama, a pojedinom se 
obroku dođaje još i po 1 žlica vapna. Vapno se dodaje, da 
se neutralizira oksalna kiselina, koje ima u lišću šećerne 
repe. — Lišće šećerne repe dobar je materijal i za silažu. 


817. 


Kod proizvodnje šećera dobivaju se otpaci, koji se 
mogu vrlo dobro iskoristiti u gospodarstvu, i to : 

Repini rezanci predstavljaju dobru hranu za 
stoku. Svježe rezance treba odmah davati stoci za hranu. 
Da, se sačuvaju za kasniju ishranu stoke, mogu se silirati 
ili osušiti. Svježih repinih rezanaca daje se pojedinom 
komadu krupne stoke do 40 kg, a suhih 4—5 kg. 

Melasa se uglavnom upotrebljava za proizvodnju 
špirita, a rjeđe kao stočna hrana, Sadrži oko 50% šećera, 
te predstavlja koncentrirano krmivo. 

Ima još jedan otpadak kod proizvodnje šećera, ko- 
jemu naši gospodari posvećuju vrlo malo pažnje. To je 
saturacioni mulj, koji predstavlja vrijedno gno- 
jivo. Saturacioni mulj sadrži velike količine vapna i male 
količine dušika, fosfora i kalija, to jest svih bitnih biljnih 
hraniva, te ga treba svakako upotrebljavati za gnojidbu. 


DODATAK 


OSVJEDOČI SE SAM! 


šećer nastaje u lišću šećerne repe. Da je zasta tako, 


možeš se osvjedočiti, ako sa nekoliko dobro razvitih biljaka. 
izvedeš ovaj pokus: Koncem svibnja optrgaj pojedinim 
pokusnim biljkama manje ili više listova. Otrgni i nove 
listove, koji se nakon toga razviju. Kod vađenja korijenja 


repe vidjet ćeš, kakvo se korijenje razvilo kođ biljaka, - 


koje su imale premalo listova. 


NE ZABORAVI! 


U koju se svrhu sije šećerna repa? Koliko postotaka 
šećera sadrže uzgojene sorte šećerne repe? 

Kako se iskorišćuju repini rezanci? Kako melasa i ot- 
paci kod proizvodnje šećera iz repe? Kako se u gospodar- 
stvu iskorišćuju glave i lišće šećerne repe? 
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Kako proizvodnja šećerne repe utječe na povišenje 
količine i kakvoće priroda drugih gospodarskih kultura, 
koje dolaze na to tlo iza šećerne repe? 


Koje su osobitosti biljke šećerne repe? Koju važnost 
ima lišće u razvitku korijena šećerne repe? U kojem se 
vremenu iza sjetve najbujnije razvija lišće? Kada se za- 
počinje obilnije sakupljanje šećera u korijenju šećerne 
repe? Kakve vremenske prilike prijaju repi u prvo doba 
razvitka, a kakve kasnije, 


Kolik je prosječni prirod korijenja šećerne repe kođ 
nas? A kolik se prirod kod nas polučuje u osobito povolj- 
nim godinama i uz primjenu najnaprednije agrotehnike? 
Koji su rekordni prirodi korijenja šećerne repe polučeni 
kod nas i drugdje? ' 


Gdje u plodoredu treba uvrstiti šećernu repu? Koji su 
najbolji predusjevi za šećernu repu? Iza kojih predusjeva 
ne valja je sijati? Nakon koliko godina smije se šećerna 
repa ponovno sijati na istome zemljištu? 

Kako treba obraditi tlo za šećernu repu? Kako dubo- 
ko treba da je zimsko oranje za šećernu repu? 

Zašto je potrebno izdašno gnojenje za šećernu repu? 
Zašto je naročito važno stajsko gnojenje? Koliko metrič- 
kih centi stajskog gnoja daje se na hektar? Koje količine 
i koja mineralna gnojiva dodaju se tlu za šećernu repu? 

Kako valja tlo pripremiti za samu sjetvu? Kada se 
sije? Na što treba paziti kod određivanja dana gjetve ? 

Koliko sjemena trčba za 1 hektar? Kako duboko se 
sije? Kolik razmak redova treba da bude? Kako razdaleko 
treba da budu biljke u redu? 

Koliko biljki dolazi na 1 hektar uz takav način sjetve? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva šećerne repe? 
Kada treba okapati? Kada treba okapati i prorijediti 
usjev? Kada se nakon toga i kako duboko okapa? Kad se 
prestaje s daljnjim okapanjem? 

Kako treba usjeve šećerne repe zaštititi od štetočina- 
ea? Kako treba usjeve šećerne repe čuvati ođ bolesti? 
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Koji su vanjski znakovi dozrelosti šećerne repe za va- 


đenje korijenja? Kako se vadi korijenje šećerne repe iz 


zemlje? k 

Što treba učiniti s lišćem i glavama šećerne repe? Ako 
se ne može odmah odvesti s oranice, kako treba na orani- 
ci pohraniti izvađeno korijenje šećerne repe? 
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KONOPLJA 


Konoplja se proizvodi u svim našim krajevima, osim 
planinskih i primorskih. Po zasijanim površinama pred- 
stavlja ona kod nas najvažniju industrijsku biljku za 
vlakno, jer pored proizvodnje za domaće potrebe, postoje 


povoljni uvjeti vrlo velikog proširenja proizvodnje ko- 


noplje za potrebe naše inđustrije. 
| Osim vlakna, kao najvažnijeg proizvoda konoplje, dobi- 
vaju se iz nje i drugi proizvodi, i to: kučina i pozder, pa 
sjeme konoplje. Iz konopljinog se vlakna izrađuju: cerađe, 
jedra, vreće, šatori, konopci, špaga, tkanine za radna odi- 
jela, rublje, posteljinu i t. d. Kučine se upotrebljavaju kao 
materijal za brtvenje u strojarstvu, brodarstvu i građevi- 
narstvu. Pozder služi kao gorivo, ali i kao sirovina za pro- 
izvodnju celuloze i nekih kemijskih preparata. Konopljino: 
sjeme sadrži 30—35% ulja, koje služi za izradu boja, laka, 
frnisa, sapuna, te u medicinske svrhe. 

Naročitom preradom (kotonizacijom) može se vlakno 
konoplje preraditi u fina vlakanca, koja služe za nado- 
mjestak pamuka. 


OSOFITOSTI KONOPLJINE BILJKE 


Konoplja je dvodomna biljka to jest na jednim se 
konopljinim bilikama nalaze prašnički (muški), a na 
drugim pestićki (ženski) cvjetovi. Stabljike s muškim 
cvjetovima nazvane su »bjelojke«, a stabljike sa ženskim 
cvjetovima »ernojke«, jer su tamnije zelene od: stabljika 
S muškim cvjetovima. dia 
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Korijen konopljine biljke prodire dosta duboko u tlo, 
ali ima razmjerno premaleni broj korijenovih dlačica. 
. Osim toga nadzemni se dio konopljine biljke razvija snaž- 
nije nego korijen. Zato u tlu slabije rodnosti konoplja ne 
može pravo uspijevati. Zbog toga treba tlo za konoplju 
dobro obraditi i pognojiti. 


* 


SORTE KONOPLJE, KOJE SE KOD NAS SIJU 


Kod nas se najviše siju: domaća konoplja, bolonjska 
i Flajšmanova konoplja. Ima nekoliko suvrsti konoplje, a 
među njima su i one, od kojih potječe naša domaća. ko- 
noplja. Domaća naša konoplja postoji u dva oblika, koji se 
kod nas proizvode radi vlakna. Jedan od tih oblika je niska 
konoplja, koja se proizvodi u nekim kotarima sjeverne 
Hrvatske. Ovaj oblik naše konoplje potječe od niske ruske 
konoplje. Drugi je oblik visok i potječe od talijanske visoke 
konoplje. Proizvodi se u Hrvatskoj, Slavoniji, Srijemu, pa 
u Vojvodini i Srbiji. . 


PROSJEČNI PRIROD KONOPLJE KOD NAS 
I DRUGDJE 


Kod nas su prosječni prirodi konopljinih stabljika 60 
do 90 metr. centi po hektaru, to jest mešto preko 9 metr. 
centi vlakna. No konoplja može donositi i znatno viši 
prirod. U Sovjetskom Savezu su nekoji napredni kolhozi 
polučili prirod od 11, 12,7, 13,5 metr. centi vlakna po 
hektaru, i to od srednjeruske konoplje, koja uzraste 130 
do 180 em visoka. Južnoruska konoplja, koja uzraste 3 
do 3,5 m visoka, dala je još znatno veći prirod vlakna, 
pa su nekoji napredniji kolhozi dobili 27,7, 29,2 pa i 30 
metr centi vlakna s 1 hektara. 


PODNEBLJE I TLO ZA KONOPLJU 


Konoplja najbolje uspijeva na dubokim rahlim i umje« 
reno vlažnim tlima, koja imaju dovoljno humusa (crnice), 
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Zato se konoplja najviše sije na naplavnim tlima i u rito- 
vima (ritskim crnicama). Slabo uspijeva na teškim tlima 
& nepropusnom zdravicom. Najbolje uspijeva konoplja u 
krajevima umjereno toplog podneblja i s dovoljno oborina 
za vrijeme vegetacije. 
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Sl. 60. 
Vršak konopljine biljke: 1. — muška konoplja s prašničkim, 2. — 
ženska konoplja s pestićkim cvjetovima. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI KONOPLJU 


Konoplja se obično sije poslije okopavina (kukuruza, 
krumpira, šećerne ili stočne repe). Tlo iza ovih usjeva je 
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razrahljeno, a sadrži i mnogo biljnih hraniva. Konoplja se 
sija i iza grahorice, lucerne ili crvene djeteline. Ovi usjevi 
ostavljaju tlo u dobroj strukturi i s mnogo dušičnih biljnih 
hraniva. Kod nas se konoplja često sije i iza pšenice i 
drugih žitarica. Na dobrim se tlima može konoplja sijati 
po dvije ili više godina, uzastopce. Međutim se to ne prepo- 
ruča, jer se tada umnože štetočinci i biljne bolesti, pa 
prirod i kakvoća vlakna opada. 

Poslije konoplje uspijevaju sve vrste oraničnog bilja. 
Konoplja svojim bujnim rastom dobro zasjenjuje tlo, pa 
suzbija korove. Iza konoplje ostaje tlo u dobroj grudičastoj 
strukturi. Naročito dobro uspijeva iza konoplje pšenica. 


OBRADA TLA I GNOJENJE ZA KONOPLJU 


Ako se konoplja sije iza žitarica ,tada treba najprije 
izvesti prašenje strništa. 

Za konoplju treba tlo gnojiti stajskim gnojem, jer 
konoplja se snažno razvija samo onđa, ako ima u tlu 
mnoga lako usvojivih biljnih hraniva. Konoplji prija 
snažno stajsko gnojenje. Stajski se gnoj zaorava rano u 
jesen ma dubljinu od 12 cm. Kasnije u jesen izvrši se 
duboko zimsko oranje, i to što dublje, a najmanje na dvo- 
struku dubljinu na koju je bio zaoran stajski gnoj, to jest 
na 24 cm. Uz duboko oranje bit će korisno provesti i 
podrivanje zdravice. 

Proljetnu predsjetvenu obradu tig za konoplju naj- 
bolje je izvršiti kultivatorom, kojim ge uništi korov i 
razrahli tlo. 

Kao dopuna stajskom gnojenju gnoji se za konoplju 
još i mineralnim gnojivima. Gnoji se sa 150—200 kg du. 
šičnih, oko 150 kg fosfornih gnojiva i oko 200——250 kg 
40 %-tne kalijske soli. Od dušičnih gnojiva uzima se čilska 
salitra, koja se sipa u dva maha, i to neposredno pred 
sjetvom i 15 dana poslije sjetve. “Ako se uzima vapneni 
dušik, treba ga sipati najmanje 15 dana pred sjetvom. Od 
fosfornih gnojiva uzima se superfosfat, i to neposredno 
pred sjetvom. Mineralna gnojiva, osobito kao dopunska 
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smojiva uz stajsko gnojenje ,povećavaju prirod. Uzato 
dušik utječe na snažniji razvoj stabljike i vlakno bude 
finije. Fosfor utječe na brže dozrijevanje stabljike i sje- 
mena, te poboljšava kakvoću. Kalij utječe na stvaranje 
čvršćeg vlakna. 


SJETVA SJEMENA KONOPLJE 


Količina sjemena za sjetvu ravna se prema svrsi zbog 
koje se konoplja proizvodi. Za proizvodnju vlakna sije se 
60—80 kg sjemena na hektar. Sije se sijačicom u redove, 
razmaknute 10—15 em, a u redovima na razmak između 
pojedinih sjemenki 5—8 em. Sjemenke se siju na dubljinu 
od 2—4 cm. 

Veoma je važno vrijeme sjetve. Pri izboru vremena 
sjetve je potrebno pratiti temperaturu uzduha i tla, jer 
se vremenske prilike mijenjaju iz godine u godinu. Prerana 
kao i prekasna sjetva je od znatnog upliva na sniženje . 
prirođa konoplje. Sjetvu konoplje je nabolje obaviti kada 
tlo ima temperaturu od 9% C, te kad je srednja temperatura 
uzduha 12" C. Kod nas su takve vremenske prilike obično 
oko sredine mjeseca travnja. 


NJEGA US!EVA KONOPLJE 


Često će biti potrebno, da se naskoro iza sjetve razbije 
lakom branom okorina, koja se na površini zasijanog tla 
uhvati poslije nagle kiše. 


Kad konoplja nikne, ona raste vrlo brzo, pa za 20—30 
dana iza sjetve pokrije lišćem čitavu zasijanu površinu. 
Time konoplja guši korove i sprječava beskorisno ispari- 
vanje vlage iz tla. 

Ukoliko se prije toga uhvati na površini tla okorina, 
treba je razbiti brananjem, a ako se pojave korovi, treba 
ih plijeviti. Okorina se može brananjem razbijati kadgod 
se ona pojavi, no ipak najdulje dok biljke ne razviju četvrti 
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list. Kad konoplja posve prekrije tlo ,ona više ne treba 
nikakve posebne njege. - 


Razvoj konoplje traje 100—130 dana. 


ŽETVA KONOPLJE 


“Važno je da ge izabere pravo vrijeme žetve konoplje, 
jer o tome ovisi dobivanje dobrog i čvrstog vlakna uz 
obilan prirod. Uz preranu žetvu se dobiva manji prirod i 
vlakno slabije čvrstoće, a prekasnom žetvom grubo i 
tamno vlakno. 


Najpovoljnije je vrijeme žetve onda, kad otpadaju 
cvjetne čaške s muških biljaka. Muške biljke (biljke s 
prašničkim cvjetovima) su tađa sazrele, te počinju odrve- 
njavati. Ženske biljke .nisu tada još zrele, ali je to, 
s obzirom na ukupni uspjeh žetve, najpovoljniji čas za 
sječu konoplje. 


Konoplja se siječe posebnim nožem. Treba konoplju 
sječi do same zemlje, da se ne gubi u prirodu vlakna. Pri 
sječenju mora rez biti gladak, da se stabljike ne lome i 
ne trgaju. 


Posječena se konoplja suši 3—4 dana na zemlji, a za- 
tim se laganim udaranjem strese sa stabljika list i cvijet. 
Tada se konoplja veže u snopove, debele 15-—20 em. Pri 
vezanju se snopova stabljike sortiraju, pa se posebno vežu 
đulje, a posebno kraće stabljike. To je važno radi moče- 
nja, jer se deblje stabljike moče kraće vrijeme od tanjih 
stabljika. ' 


Čim se konoplja osuši, treba je odvesti u kudđeljaru. 
Ako se to ne može učiniti, stave se snopovi u stavice, tako 
da budu koso naslonjeni jedan na drugoga. Pojedina sta- 
vica neka ne zapremi veću površinu zemlje od kruga 1—2 
m promjera. U velikim se stavicama konoplja sporije suši. 
Snopovi, složeni u stavice, još se pri vrhu stavice ovežu, 
da ih ne rastrese vjetar. 
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PROIZVODNJA SJEMENA KONOPLJE 


Konoplja se može proizvoditi i radi sjemena. Za našu 
je zemlju vrlo važna proizvodnja konopljinog sjemena. Mi 
naime oskudijevamo na konopljinom sjemenu, pa smo ga 
morali uvoziti iz inostranstva. 


"Tri su načina proizvodnje konopljinog sjemena, i to: 


1. Kombinirani uzgoj konoplje za vlakno i sjeme. 

2. Uzgoj sjemenske konoplje na posebnim njivama. 

3. Uzgoj sjemenske konoplje kao međuusjeva u kuku- 
ruzu, krumpiru i šećernoj repi. 


Kombinirani uzgoj konoplje za vlakno i sjeme 


Sije se oko 80 kg šjemena na razmak ređova od 30 do 
35 em. Kad se završi oprašivanje, sijeku se muške biljke, 
iznose, suše i vežu u snopove, a ženske biljke ostaju u po- 
lju do žetve sjemenske konoplje. 


Uzgoj sjemenske konoplje na posebnim njivama 


Sije se oko 100 kg sjemena na hektar, sijačicom u re- 
dove razmaknute na 50 čm. Kad se već mogu raspoznati 
muške biljke, tada se, prije cvatnje, počupa tri četvrtine 
muških biljaka. Ženske se biljke prorijede tako, da ostane 
u redovima na svakih 30 em po jedna ženska biljka. Po- 
glije cvatnje se počupaju i preostale muške biljke, kako bi 
ženske biljke imale što više prostora, da se razgranaju i 
donesu što veći prirod sjemena. Pri ovakvom uzgoju treba 
dopunski gnojiti mineralnim gnojivima, i to naročito fos- 
fornim gnojivom. U toku vegetacije treba između redova 


. okapati radi suzbijanja korova. 


Uzgoj sjemenske konoplje kao međuusjeva u kukuruzu, 
krumpiru i šećernoj repi 
Ovim načinom proizvodnje konopljinog sjemena ušte- 
đuju se posebne površine za sjemensku konoplju. Konoplji- 
no se sjeme sije u usjev kukuruza, krumpira ili šećerne re- 
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pe. Uz sjetvu sjemena navedenih kultura izvrši se i sjetva 
konoplje, i to sa oko 2 kg sjemena na hektar. Obradom 
samog glavnog usjeva vrši se i obrada konoplje. 


ŽETVA SJEMENSKE KONOPLJE 


Žetva se sjemenske konoplje vrši onda, kad je sazrelo 
oko 70% sjemena. Sječenje se provodi rano ujutro, jer se 
tada ne će sa orošene stabljike otresati sjeme. 


Poslije mlatnje valja posvetiti dovoljno pažnje čuva- 
nju konopljinog sjemena. Sjeme se u suhoj i zračnoj pro- 
storiji razastre u sloju od 20—30 em i prvih se 10—15 
dana premeće svaki dan lopatom. Zatim se može sloj sje- 
mena povećati na debljinu od 50 em i rjeđe premetati lopa- 
tom, pazeći da se sjeme ne upari. 


Prirod sjemena iznosi kod proizvodnje sjemena na po- 
sebnim njivama oko 9—11 metr. centi po hektaru, kod 
kombinirane proizvodnje oko 5—6 metr. centi po hektaru. 
Kod proizvodnje u međuusjevu 30—50 kg po 1 kg zasija- 
nog sjemena. 


DODATAK 


ZNAŠ LI? 


Kotoniziranje je posebni postupak s vlaknom lana ili 


konoplje, da se ta vlakna učine što sličnijima vlaknu pa- 
muka. Pamuk se zove engleski: cotton (kotn), francuski: 
coton (koton), talijanski: cotone (kotone), a odatle je i 
riječ kotoniziranje. Lanena ili konopljana vlakna kuhaju 
se u jakim lužinama ili u kiselinama tako dugo, dok se ne 
raspadnu u pojeđina vlakanca. Ova se vlakanca zovu ko- 
tonin. Ona se predu, bilo sama za se, bilo zajedno s vla- 
kancima pamuka. 
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NE ZABORAVI! 


Koje je gospodarsko značenje konoplje? Što se sve 
izrađuje iz vlakna konoplje? Čemu služe kučine i pozder? 
Za što služi ulje iz konopljenog sjemenja? 

Zašto kažemo da je konoplja dvođomna biljka? Gdje 
su prašnički, a gdje pestički cvjetovi? Kakvo je korijenje 
konopljine biljke? 

Koje sorte konoplje se kod nas najviše siju? Kakve 
su naše domaće konoplje? 

Kolik je prosječni prirod konopljinog vlakna kod nag? 
Koliko se konopljanog sjemena može dobiti na hektaru? 
Koji su rekordni prirodi konoplje i gdje su polučeni? 

Na kakvom tlu konoplja najbolje uspijeva? Zašto se 
najviše konoplje sije na naplavnim tima i ritskim ernica- 
ma? Kakvo podneblje najbolje prija konoplji? 

Gdje je u plodoredu najbolje mjesto za konoplju? Ka- 
kvo je tlo iza konoplje? 

Kako treba obraditi tlo za konoplju? Zašto za ko- 
noplju treba tlo izdašno gnojiti stajskim gnojem? Kada 
i kako treba gnojiti? Kako duboko treba da bude zimsko 
oranje za konoplju? Zašto je korisno izvesti još i rahljenje 
zdravice podrivačem ? Kakvo je korijenje konoplje? . 

Kojim mineralnim gnojivima i kako treba gnojiti za 
konoplju? Kako treba tlo pripremiti za sjetvu konoplje? 

Kada treba sijati? Kako se sije za proizvodnju vlakna, 
a kako za proizvodnju sjemena? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva konoplje? U ko- 
jem će slučaju trebati pobramati zasijano tlo? 

Kako treba suzbijati korove? Je li potrebna kakva 
borba protiv korova onda, kad konoplja svojim lišćem pre- 
krije čitavu površinu tla? . 

Zašto je veoma važno izabrati pravo vrijeme žetve ko- 
noplje? Kad je upravo najpovoljniji čas za sječenje ko- 
nopljinih stabljika? 

Kako treba sjeći konopljine stabljike? Kako treba po- 
sječene stabljike posušiti, očistiti od listova i cvjetova, te 
povezati u snopove? Zašto je potrebno, da se pri vezanju 
u snopove stabljike odmah sortiraju po duljini? 
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Ako se osušena i povezana konoplja ne može odmah 
odvesti u kuđeljaru, kako treba snopove u polju složiti u 


stavice? 
> 


Na koje se razmake redova sije konoplja. kod kombi- 
niranog uzgoja konoplje za vlakno i sjeme? Kada treba 
posjeći muške biljke, to jest biljke s prašničkim cvjeto- 
vima? 

Na kakve se razmake sije, ako se sjemenska konoplja 
uzgaja na posebnim njivama? Zašto je dobro još prije 
cvatnje počupati oko tri četvrtine muških biljaka? Zašto 
se tada i ženske biljke prorijede na razmake od 30 cm? 
Zašto se poslije cvatnje počupaju sve muške biljke? — 
Kojim mineralnim gnojivima treba gnojiti, pored stajskog 
gnojenja? Kako treba usjeve konoplje njegovati tijekom 
vegetacije? 

Koliko sjemena treba, ako se konoplja sije među ku- 
kuruz, krumpir ili šećernu repu? 

Kad se vrši žetva sjemenske konoplje kod bilo kojeg 
od spomenutih načina proizvodnje konopljinog sjemena? 
Kako i kada treba stabljike sjeći, da se ne otresa sjeme? 

Kako treba s omlaćenim sjemenom postupati u spre- 
mištu, da se sjeme ne bi uparilo? 

Kolik je prosječni prirod sjemena kod svakog od spo- 
menutih načina proizvodnje konopljinog sjemena? 


330 


LAN 


Lan se ubraja među najstarije ratarsko bilje na svi- 
jetu. Proučavanjem iskopina po pećinama u Švajcarskoj 
i Bavarskoj utvrđeno je, da je čovjek poznavao korisnost 
lanene biljke već u kameno doba. U željezno doba bila je 
kultura lana raširena već po cijeloj sjevernoj Evropi. No 
ti lanovi nisu bile naše današnje kulturne sorte, nego raz- 
ni divlji i poludivlji oblici, kao na primjer uskolisni lan . 
drugi. 

Međutim je lan starih Egipćana pripadao našim da- 
našnjim kulturnim sortama lana. Lan je i njima služio za 


proizvodnju platna. Od čistog lanenog platna bile su po- 


njave, u koje su umatali svoje mrtvace. U to vrijeme bio 
je lan raširen već po čitavoj tađanjoj Evropi. 

I kod nas se u Hrvatskoj ubraja lan među najstarije 
poznate kulturne biljke. Stari Slaveni poznavali su i uzga- 
jali lan još davno prije seobe u svoje nove postojbine. Uz 
sjeme pšenice, ječma, raži i zobi donijeli su i sjeme lana 
svi slavenski narodi u svoju novu domovinu. 

Lan se uzgaja u svim krajevima svijeta, jer je on 
veoma vrijedna i korisna biljka. Osim vlakna, koje služi za 
proizvodnju konca i platna, daje lan i sjemenje, iz kojeg 
se vadi ulje. Laneno sjeme služi i kao snažna hrana za 
stoku, jer pored masti sadrži u sebi i bjelančevine. Lanene 
stabljike mogu poslužiti industriji celuloze kao sirovina, a 
i kao gorivi materijal. 

Prema novijim podacima ima na cijelome svijetu oko 
8,5 milijuna hektara pod lanom. Od toga je oko 5,5 mili- 
juna hektara zasijano lanom za proizvodnju sjemena, radi 
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dobivanja ulja. Gotovo sve površine pod lanom u Argen- 
tini, Sjedinjenim Američkim Državma i Indiji služe za do- 
bivanje ulja. Pod lanom za vlakno ima oko 3 milijuna 
hektara, od toga najviše u Sovjetskom Savezu. Od svjetske 
proizvodnje lanenog vlakna, koja iznosi oko 9 milijuna me- 
tričkih centi, otpada na Sovjetski Savez 2%, to jest oko 6 
milijuna metr. centi. 


U predratnoj je Jugoslaviji bilo pod lanom oko 13.000 
hektara, a od toga najviše u Hrvatskoj i Bosni. Tu se i 
danas sije najviše lana. Samo jedan dio zasijane površine 
. lana bio je namijenjen industrijskoj preradbi. To je bio 
uglavnom ozimi lan, koji se sijao u par kotareva u okoli- 
ci Osijeka. Sve ostale površine služile su samoopskrbi se- 
ljačkih kućanstva platnom. Međutim sada lan postaje sve 
više naša industrijska biljka. I u onim krajevima, gdje je 
napuštena kućna preradba lana za potrebe seljačkih ku- 
ćanstva, lan se proizvodi i dalje, a u mnogo slučajeva u 
povećanom opsegu, za tvorničku preradbu. 


OSOBITOSTI LANENE BILJKE 


Lan se proizvodi radi vlakna i radi lanenog ulja. Vla- 
kno se dobiva iz lanenih stabljika, a ulje iz lanenih sje- 
menaka. . 

Stabljika je obavijena tankom kožicom, ispod koje se 
nalazi sloj kore. Pod korom je sloj lika, koji prema srži 
stabljike prelazi u drvenasti dio lanene stabljike. U liku 
su snopići lanenog vlakna. Vlakno je sastavljeno iz jedno- 
staničnih vlakanaca. Pojedino vlakance je 20—40 _ mm 
dugo, a oko 0,02—0,04 mm debelo. Krajevi su vlakanaca 
zašiljeni. Vlakanca se svojim krajevima međusobno dotiču 


i prepliću jedno s drugim. Tako od sitnih vlakanaca na- > 


staju duga i čvrsta vlakna. 

Da se iz stabljike dobije laneno vlakno, mora se ono 
odijeliti od drvenastih česti stabljike. To se postizava mo- 
čenjem stabljika u vodi ili u otopinama, nekih kemijskih 
sredstava. 
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. Od lanenog cvijeta nastaje plod sa sj 

je tobolac, koji u sebi ukriva do 10 a aesntij obja ja 

lana je plosnata, jajolika oblika, sjajne glatke površine sa 

alke zavinutim, utanjenim vrškom. Sjemenka, obiluje 
jem (22—45%), a sadrži u sebi i do 23%. bjelančastih 

sastojina, Ulje se vadi iz sjemena tještenjem. Ono se u du 

trebljava u industriji boja, lakova i firnisa, te u Vekogetini 


e SL 61. 
Vijet lana. — Desno: znatno povećana sjemenka lana u popriječ- 
nom i uzdužnom prerezu. 


Korijenje lanene biljke se slab ij i 
rijen, 1 ljke i o razvije, a i sposob- 
nost upijanja hraniva nije mu velika. Zato lan dobro mara 


jeva samo na tl du £ bro uspi 
Bih hiranita. u, u kojem ima dosta lako otopljivih bilj- 


SUVRSTI I SORTE LANA, KOJE SE SIJU KOD NAS 
U zemljama sa visokom proi j 

* | tl; sok proizvodnjom lana siju obi- 

čno samo jednu suvrst lana za vlakno. Ta je imoki orhne 


ta kođ nas kao jari lan mlatić ili veliki lan. Kod nas se 
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siju tri suvrsti lana, i toi lan mlatić ili veliki 


lan, koji se sije u proljeće; — ozimiili jesenski 
lan mlatić, koji se sije u jesen; — lan pucavac, 
pučenec ili mali lan, koji se također sije u 
proljeće. 


Suvrsti lana, mlatić i pucavac, dobile su ime po tome, 
što zreli tobolci lana pucavca sami od sebe napuknu, a sje- 
menke iz njih poispadaju. 'Tobolce lana mlatića valja mla- 
titi, da napuknu i iz njih sjemenke ispadnu. > 

Biljke ovih suvrsti nisu jednake visine. Jari mlatić 
uzraste na 40—60 cm, ozimi mlatić na 50—90 em, a jari 
lan pucavac je obično za 10 pa i više em niži od jarog la- 
na mlatića. 

Sve tri suvrsti se vrlo teško mogu raspoznati po sje- 


menkama. Boja sjemenaka iste starosti je kod jarog lana 


mlatića nešto više svijetlosmeđa, nego boja ozimog lana 


mlatića, kojeg su sjemenke neznatno tamnije. Težina 1.000 > 


sjemenki je kod jarog mlatića 3,9—5,0 grama, ozimog mla- 

.tića 4,5—9,7 g, a pucavca 3,5—4,5 g. Lan pucavac cvate: 
8_10 dana ranije od jarog mlatića, s kojim je posijan u 
isto vrijeme, a cvijet mu je sitniji. 

S gospodarskog gledišta su za nas od važnosti obadva 
lana mlatića. Lan pucavac, iako ima vrlo dobro vlakno, 
nema važnosti za širu gospodarsku proizvodnju, jer mu 
je prirod malen radi niske stabljike. Zato ga mi ispuštamo 
iz daljnje obrade. 

Kod nabave lanenog sjemena za sjetvu treba tražiti 
jamstvo, da je sjeme samo od jedne suvrsti, pa čak da je 
i od iste sorte. Često se kod nas sije sjeme, u kojem su po- 
miješane sve tri suvrsti lana. Stabljike biljaka iz ovakvog 
sjemena su vrlo neizjednačene po visini, debljini i stupnju 
zrelosti. Takav se lan loše moči i teško prerađuje. Dugog 
vlakna daje vrlo malo, a i kučine su vrlo loše. U većini slu- 
čajeva ne isplati ih se ni prerađivati. Radi toga ne vole: 


. tvornice preuzimati tako pomiješane stabljike. A, ako ih i > 


preuzmu, plaćaju takav materijal po najnižoj cijeni. 
U Hrvatskoj se prostire proizvodno područje lana sje-: 
verno od poteza Vrbovsko—Korenica—Lapac, a u Bosni 
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sjeverno od poteza Kulen Vakuf—Glamoč—Prozor—Foča.. 
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Hrvatska i Bosna gu u Jugoslaviji uopće najjači proizva- 
đači lana, naročito lana za vlakno. 4 


pe Na području N. R. Hrvatske može se ručj 

još dalje razdijeliti u područje jarog i pak akro 
lana. Područje jarog lana jest: Banija, zatim područje iz- 
među Moslavačke gore i Kalnika, te Bilo-gore, Papuka i 
Psunja. U tom području ima dovoljno oborina u mjeseci- 
ma travnju, svibnju i lipnju, a mjestimično i suviše vlaž- 
nosti tla u zimskim i proljetnim mjesecima. Takve pođe 
nebne prilike pogoduju daleko više jarinama nego ozimi- 
nama. Zato se tu najviše i sije jari lan. 


Područjem ozimog lana može se smatrati 

Zagorje, uže područje uz prugu Sadkođe me eake“ ina 
zatim kraj istočno od poteza Virovitica—Požega i sjever. 
no od poteza, Požega—Vinkovci. U naveđenom je području 
manja količina oborina u mjesecima travanj—lipanj Tlo 
je manje zasićeno vlagom u zimskim i proljetnim mjeseci- 
ija upo ima i sniježni pokrov. Sve te prilike su po- 
'azvoj ozimin dje i ozimi i 
dera zA X a, pa tako ovdje i ozimi lan uspi- 


Prije rata se u Hrvatskoj sijao za industrijsku 
rađu samo ozimi lan. Ima nekoliko domaćih sorti ke adsl 
lana sa razmjerno dosta dobrom otpornošću na zimu i do- 
sta velikom visinom stabljike. U normalnoj godini mogu 
te sorte uzrasti i do 100 em visine. Te su sorte nastale ra- 
dom naših utanova za oplemenjivanje bilja. — Na ople- 
menjivanju jarog lana radilo se do sada vrlo malo. Radi 
toga mi i nemamo oplemenjenih sorti jarog lana. Ono sje- 
me. što se tu i tamo nađe u većoj količini, predstavlja 
obični domaći lan, koji je nastao prirodnim putem, pa je 
onda umnožen na kojem imanju. Ili je to mješavina sa- 
kupljena od raznih proizvodilaca. Svakako taj materijal ne 
predstavlja nikakvu sortnu vrijednost. 


U godini 1947. i 1948. je uveženo i kod nas zasij 
asa sorti jarog lana iz Sovjetskog Saveza, im i 
! olandijska sorta Concurent, švedska sorta Hercules i 
irska sorta Lirat Crown. Sve su te sorte i u god. 1947. kao 
i u 1948. dale kod nas vrlo dobre rezultate. Biljke su uzra- 
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sle na 60—100 em, a kakvoća vlakna bila je vrlo dobra. 
Oplemenjivanju lana trebat će kod nas posvetiti mnogo 
pažnje. Isto tako i uvozu sjemena iz inozemstva. 


PROSJEČNI PRIROD LANA KOD NAS I DRUGDJE 


Lan se proizvodi bilo za vlakno bilo za sjeme, ili pak 
za vlakno i sjeme. Kođ proizvodnje za vlakno računa se 
prirod prema količini dobivenog vlakna. 


Od 100 kg suhe lanene stabljike može. se dobiti pro- 
sječno oko 18 kg vlakna. Od toga otpada oko 9—12 kg 
na dugo vlakno, a ostatak na kučine. Sjetvom osobito do- 
brih sorti, te ispravnom primjenom agrotehničkih mjera, 
može se postići i 22 kg vlakna, a od toga dugog vlakna oko 
16 kg. Kod nas se takav visok postotak vlakna, može ri- 
jetko gdje postići. U sjeverno-evropskim zemljama, gdje je 
kultura lana na visokom stupnju, dobiveni su daleko viši 
prirodi nego kod nas. Kod nas urodi na hektaru prosječno 
oko 300—350 kg vlakna. U Belgiji se dobivalo čak 1.0090 
do 1.500 kg vlakna sa 1 hektara. God. 1949. dobilo se i 
kod nas (u Krivaji) prirod od 720 .kg vlakna na hektaru. 


U Sovjetskom Savezu je Zakonom o petgodišnjem 
planu postavljen zadatak, da se u razdoblju 1946.—1950. 
povisi prosječni prirod vlakna na 400 kg po hektaru. Me- 
đutim su mnogi napredni kolhozi već i prije toga nostigli 
daleko više prirode. Još god. 1936., je u samoj Kalinjin- 
skoj oblasti 250 radnih odreda dobivalo prirodi lanenog 
vlakna viši od 1.000 kg po hektaru. Iste godine je u Mo- 
skovskoj oblasti jedan kolhozni radni odred polučio pri- 
rod od 1.723 kg vlakna i 1.215 kg sjemena po kektaru, a 
god. 1937. je jedan kolhoz u Žitomirskoj oblasti dobio po 
hektaru 2.050 kg lanenog vlakna. 


PODNEBLJE I TLO ZA LAN 


Lan je biljka razmjerno kratke vegetacije (85—100 
dana); a u to vrijeme treba svega oko 1.300—1.400" C. to- 
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plote. Zato lan nalazi povoljne uslove za svoj razvoj i u 
područjima hladnijeg podneblja. Lan treba dosta vlage, 
osobito u vrijeme od sjetve do cvatnje. Nedostatak vlage 
odrazuje se kod lana u slabom razvoju i u grananju sta- 
bljike. A. nestašica vlage uzrokuje zastoj u rastenju. Za na- 
stajanje 1 kg suhe tvari treba lan preko 400 litara vode. 
No lan ne podnosi ni _suviška vlage. Zato on ne uspijeva 
na tlu sa previsokom razinom podzemne vode. Previsoka 
toplota i žega lanu nikako ne prija. Pogotovo mu ne pri- 
jaju nagle toplinske promjene. Najbolje mu prija blago 
podneblje. sa mnogo oblačnih dana i dovoljno kiše. Slabiji 
jesenski mrazovi ne škođe lanu. 


.... Lan traži snažna i plodna tla, u kojima su najpovolj- 
niji odnosi uzduha i vlage. Tlo za lan mora biti čisto od 
korova. Odviše rasprašena i bestrukturna tla ne prijaju 
lanu. Lan ne podnosi teško ilovasto i glinasto tlo, koje je 
vodom prezasićeno. Jednako mu ne prijaju ni suviše laka 
pješčana tla, jer takva ne sadrže u sebi dovoljno hraniva 
ni vlage, U. dovoljno vlažnim područjima mogu se i takva 
tla učiniti povoljnima za lan, izdašnim gnojenjem  pred- 
usjeva. Kisela tla treba bezuvjetno kalcificirati, i to već za 
predusjev. Ali ni tla sa odviše vapna lan ne podnosi. Naj- 
bolja su za lan lakša ilovasta tla, koja su dovoljno pro- 
pusna i sadrže u sebi dovoljno crnice. 


GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI LAN 


Lan treba da dođe iza takvog predusjeva, koji osta- 
vlja tlo sa najboljim fizičnim i kemijskim svojstvima. Zato 
su najbolji predusjev za lan djetelinsko-travne smjese, i to 
u drugoj godini iskorištavanja. Iza ovih smjesa ima tlo 
najbolju strukturu, a od biljnih hraniva ima osobito mno- 
go dušika. Da ne bi preveliki suvišak dušika djelovao ne- 
povoljno, ne samo na polijeganje lana, nego i na pogorša- 
nje kakvoće vlakna, treba dodavati razmjernu količinu 
kalijskih i fosfornih mineralnih gnojiva. Na takvom je tlu 
usklađen razmjer biljnih hraniva, pa lan, uz sve ostale 
povoljne uslove, vrlo dobro uspijeva i Gaje vrlo dobro 


Tečaj naprednog gospodarstva I. 29 : BEI 


vlakno. Dobri su predusjevi za lan i okopavine, ako dosta. 
rano ostave tlo, pa grašak, grahorica i ozime žitarice. Jare 
žitarice nisu dobar predđusjev za lan. Najlošiji predusjev 
za lan je sam lan. Već u drugoj godini sjetve na istom tlu 
opaža se sniženje količine priroda i kakvoće vlakna. Uza- 
stopnom sjetvom lana na istome tlu javlja se vrlo brzo 
»umornost tla za lan«, koju uzrokuju sićušni nametnici i 
neki još neđovoljno poznati uzročnici. Zato lan smije u 
plodoredu doći na. isto tlo tek za 6 ili 7 godina. 


PRIPREMA TLA, GNOJENJE I SJETVA 


Ozimi lan. Priprema tla za ozimi lan započinje pra- ' 


šenjem, koje treba izvršiti odmah iza žetve predusjeva.. 
Sredinom mjeseca : kolovoza treba tlo pognojiti zrelim 
stajskim gnojem (ako je potrebno stajsko gnojenje), te 
gnoj zaorati oko 15—18 em duboko. Zatim treba tlo pro- 
drljati i povaljati. Krajem mjeseca, kolovoza ,to jest nepo- 
sredno pred samu sjetvu, treba poorati na dubljinu 20—22 
cm. Potom valja tlo drljanjem dobro usitniti i odmah 
sijati. 

Da bi se navedena obrada mogla dobro i pravovremeno: 
izvršiti, treba da predusjev ostavi tlo najkasnije do 15. 
srpnja. Sve ono bilje, koje ostavlja tlo tek iza 15. srpnja,. 
nije povoljan pređusjev za ozimi lan. 


Radi toga što ozimi lan nije toliko otporan na studen 
kao na primjer, pšenica, treba za lan birati zemljišta koja 
su ponešto zaštićena sa sjeverne ili istočne strane. Naj- 
bolje je, ako su zemljišta ponešto nagnuta prema jugu.. 


Sjetva se obavi bilo omaške bilo sijačicom. Razmak. 
redova kod sjetve sijačicom ovisi o tom, sije li se lan za 
vlakno ili za sjeme. Razmak redova neka je prema tome 
10—12,5 em. Sjetva za sjeme mora biti širih redova. U 
Sovjetskom Savezu siju lan najradije naročitim sijačicama. 
za lan, i to na razmak od 9 'em. Sjetva je najjednomjernija, 
ako se sije unakrsno. Za sjetvu sijačicom treba oko 130: 
do 150 kg sjemena, a za sjetvu omaške oko 160 ili više kg. 
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sjemena po hektaru. Sjemenke neka ne pad: zemlj 
dublje od 3 em. : grednčo vei 

Ako je tlo dovoljno snažno, ne gnoji se lan uopće 
stajskim gnojem. Međutim, gdje to nije slučaj, gnoji se 
lan stajskim gnojem, i to samo posve zrelim, Takav se 
gnoj u tankom sloju razastre po površini tla i zaore (kod 
drugog predsjetvenog oranja) 15—18 em duboko. Mjesto 
zrelog stajskog gnoja može ge uzeti i posve zreo kompost. 
S obzirom. na količinu i kakvoću priroda, lan dobro na- 
plaćuje - mineralno gnojenje. Kod odabiranja mineralnih 
gnojiva valja voditi računa o tom, u kakvoj je snazi osta- 
vio tlo predusjev. Ako se lan sije iza djetelinsko-travne 
smjese u drugoj godini iskorištavanja, tada u tlu ima do- 
voljno dušika, pa treba dodati uglavnom kalijsko i fos- 
forno mineralno gnojivo. Inače se daju sva tri najvažnija 
mineralna gnojiva. Od dušičnih gnojiva daje,se oko 120 
kg čilske salitre ili amonijskog sulfata. Ako se kao du- 
šično gnojivo daje vapneni dušik, treba ga sipati barem 
iz dana prije sjetve, Kalijske 40-postotne goli daje se 
120—150 kg, a superfosfata oko 300 kg na 1 hektar. Mine- 
ralna gnojiva bolje je davati u par obroka, i to najbolje 
prije sjetve, a onda poslije prvog i drugog pljevljenja 
usjeva lana. 

Jari lan zahtijeva duboko zimsko oranje, bez obzira 
kakav mu je predusjev. Dubokom predzimskom obradom 
prorahli se tlo na 25—30 cm duboko. U takvom tlu će se 
moći bolje razviti korijenski sistem lana. U tlu će biti 
dovoljno zimske vlage. Nedugo pred proljetnom sjetvom 
bit će potrebno da se tlo prorahli kultivatorom, a poslije 
toga i pobrana, Ako je zemlja dobro obrađena, ona je do- 
voljno rahla na dubljinu ođ kojih 25 em. 

Rokovi sjetve jarog lana su vrlo različiti. U Slavoniji 
se sije između 10. i 25. ožujka, a u Pokuplju između 1. i 
24. travnja. To ovisi o vlažnosti tla i o raspodjeli oborina 
u ožujku i travnju. Ima slučajeva da se lan sije i kasnije, 
i to s vrlo dobrim uspjehom. Svaki si poljoprivrednik, već 
prema mjesnim prilikama, mora naći vrijeme, kad je 
najbolje obaviti sjetvu. Način sjetve i količina sjemena je 
kao i kod sjetve ozimog Tana. ' 
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NJEGA : USJEVA LANA 


Ako se na vrijeme izvršila sjetva u pravilno pri- 
premljeno tlo, biljke niknu već za 5-——6 dana. Ozimi će lan 
u toku mjeseca rujna imati još dovoljno povoljnih uslova 
za rastenje. U to će vrijeme biljke razviti dobar korijenov 
sistem, a nadzemni dijelovi biljaka će dobro prekriti tlo, 
Usjev lana će se naročito dobro razviti, ako je jesen pri- 
mjereno vlažna i ako zima postepeno nastupa. Uz takve 
prilike mogu već oko sredine listopada nadoći i mrazovi. 
Oni tađa lanu ne će nikako naškoditi. Mrazovi će naprotiv 

* djelovati korisno time, jer će prekinuti daljnji razvoj bi- 
ljaka i prisiliti ih, da se spreme za zimsko mirovanje. U 
toku idućih mjesec dana će biljke imati dosta vremena, da 
se, pod utjecajem sve nižih i nižih temperatura, potpuno 
«uzime. 

\Ako je usjev normalno razvijen, on je do tada potpuno 
prekrio tlo. Takav je usjev snažan i jak, da može izdržati 
sve nepogode. On i štiti tlo od prevelikog ispiranja u toku 
zime, a štiti i sam sebe, to jest ne dopušta pojavu golo- 
vratice u proljeće. 

Kod jarog je lana dobar razvoj usjeva ovisan uglav- 
nom od normalnog toka oborina u mjesecu travnju, 
svibnju i lipnju. Jari lan treba za svoj razvoj u svemu oko 
100 dana. Biljke se moraju stalno i brzo razvijati, da na 


vrijeme dozore. Dođe li, uslijed pomanjkanja vlage, ili čak 


uslijed suše, do prekida u razvoju, ne će se trajanje vege- 
tacije poslije produžiti, nego će biljke ostati niže. 

"U poslove njege lana ide prije svega pljevljenje ko. 
rova, čim se on ikoliko pojavi. Prvo pljevljenje treba pre- 
duzeti najkasnije onda, kad biljke uzrastu na 8—10 em 
visoke. Drugo pljevljenje preduzima se oko dva tjedna 
iza prvog pljevljenja. Pljevljenje treba oprezno i pomno 
obavljati, pazeći pritom da se nikako ne oštećuju osta- 
vljene biljke. I kasnije treba plijeviti korov, kadgod se on 

“pojavi. Kad biljke pokriju tlo, korovi postaju bezopasni; 
oni se pod biljnim pokrovom ne mogu više razvijati. 

Mnogo će razvoju biljaka koristiti i prihranjivanje 
usjeva sipanjem manjih količina avi gnojiva, kako 
.je već prije spomenuto. 
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ZAŠTITA USJEVA LANA OD ŠTETOČINACA 
I BOLESTI 


Najopasniji štetočinac jarog lana je buhač. On 
napada samo posve mlađe biljčice, odmah nakon nicanja. 
Opasan je štetočinac i gusjenica sovice game, 
koja žđere zelene dijelove lanene biljke, pa čak i nezrele 
semene tobolce. 


Od bolesti je fuzarioza lana jedna od naj- 
opasnijih. Biljke napadnute od fuzarioze uvenu. Bolest se 
širi sjemenom, ali sama raskužba sjemena ne može je suz- 
biti, jer klice ove bolesti ostaju i u tlu, pa zaražuju novi 
usjev lana. I to je jedan od važnih razloga, da se lan ne 
sije na istom tlu barem kroz 6—7 godina. Ostale bolesti, 
koje mogu napasti lan, suzbijaju se raskužbnom sjemena 
prije sjetve. (Vidi poglavlje »Osnovi zaštite bilja«.) 


DOZRIJEVANJE I ČUPANJE LANA 


Doba čupanja lana veoma jako utječe i na. količinu i 
na kakvoću vlakna. Ako se lan čupa prerano, to jest dok 
su biljke još zelene, dobit će se manje vlakna, koje je vrlo 
dobre kakvoće, Čupa li se lan kad je potpuno sazreo, dobit 
će se više vlakna, no ono je grublje i jače. Kod nag se u 
praksi pokazalo, da je lan najbolje čupati između ta dva 
razvojna stadija, to jest u tako zvanoj žutoj zrelosti. U 
tom stadiju je stabljika svijetle žutozelenkaste boje, a lišće 
je do polovice stabljike otpalo. Tobolci sa sjemenkama su 
još zeleni. Ako se lan čupa u tom stadiju, dobiva se vlakno 
dobre kakvoće, a ukupna. količina je isto tolika, kao da se 
čupalo u punoj zrelosti. 


ma već dugo primjenjuje mašineka Sinani ŠiREI Ove se 
godine i kod nas, na području Pokuplja, po prviput primi- 
jenilo mašinsko čupanje lana. Prednost mašinskog ču- 
panja je velika brzina rađa, koji se isto tako dobro obavi, 
kao i kod čudnog čupanja. 
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Već kod čupanja se lan veže u ručice, promjera 5—7 
cm, i stavlja bilo u stavice ili u tako zvane kapele, da se 
na polju sasuši. Nakon sušenja se lan vozi kući ili u tvor- 
nicu. Valja napomenuti, da je poželjno prilikom čupanja 
sortirati lan po duljini i debljini, da bi se dobio ujednačeni 
materijal. Takav se materijal prerađuje daleko bolje i 
lakše. Radi toga je sortirani materijal uvijek u većoj ci- 
jeni, nego nesortirani. 


DODATAK 


OSVJEDOČI SE SAM! 


Tlo s usjevom lana pokrij tankim slojem sprhlog 
stajskog gnoja. Sloj gnoja mora biti posve tanak, tek to- 
liko da posve prekrije tlo. Taj pokus izvedi na omanjoj 
parceli. Pokrivanje tla ponovi čim opaziš da su izblijedile 
razlike između pokritog i nepokritog tla. Prije čupanja 
lana prosudi i pomno ocijeni, je li bilo koristi od tog pokri- 
vanja tla. 


Kako utječe gustoća sjetve na prirod viakna i sjemena 
lana? Da o tome stečeš svoje vlastito iskustvo, izvedi ovaj 
pokus: Na tri omanje, jednako obrađene, parcele posij lan 
u različito razmaknute redove. Na jednoj parceli neka su 
redovi razmaknuti 9 em, na drugoj 11 cm, a na trećoj 12,5 
cm. Uz posve jednake uslove i njegu vidjet ćeš, kakav su 
utjecaj vršili razmaci na prirod. 


' 


NE ZABORAVI ! 


Gdje se u stabljici lana nalaze snopići lanenog vlakna ? 
Kakva su vlakanca iz kojih je sastavljeno vlakno? Kako 


je dugačko i kako debelo pojedino laneno vlakance? Kakva. - 


su oblika vlakanca? Kako se vlakanca među sobom spa- 
jatu, te od njih nastaju duga i čvrsta vlakna? 
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Zašto se dozrele stabljike nakon čupanja lana stavlja- 
ju u vodu? Može li se i kakvim drugim načinom odijeliti 
vlakno od drvenastih česti stabljike? _ 

Koliko ulja sadrži u sebi laneno sjeme? Kako se vadi 
ulje iz lanenog sjemena? Zašto laneno sjeme vrijedi kao 
veoma vrijedna krepka krma? Koliko postotaka bjelan- 
častih sastojina sadrže lanene sjemenke? 

Koje se suvrsti lana siju kod nas? Po čemu se razli- 
kuje lan mlatić od lana pucavca? Koja je razlika između 
jarog i ozimog lana mlatića? Kolik naraste jari lan puca- 
vac? Zašto se dakle lan pucavac sve manje sije? 

Kolike površine zapremaju kod nas usjevi lana? Za 
koju se svrhu lan kod nas najviše sije? Koje se sorte naj- 
više siju? Kakve su ozime sorte našeg domaćeg lana mla- 
tića? Imamo li oplemenjenih sorti domaćeg jarog lana? 
Koje strane sorte lana su k nama uvežene i kod mas 
isprobane ? 

Kolik prosječni prirod daje lan kod nas? Koliki su pri- 
rodi polučeni kod nas sjetvom osobito dobrih sorti i uz 
primjenu napredne agrotehnike? Koji su rekordni prirodi 
polučeni, i gdje? 

Kako dugo traje vegetacija lanene biljke? Koliko to- 
plote treba lan kroz to vrijeme? Škode li lanu slabije je- 
senske smrzavice ? , < 

Kakva tla najbolje prijaju lanu? Na kakvim tlima lan 
ne može nikako uspijevati? 

Gdje treba u plođoredu uvrstiti lan? Koji predusjev 
je najbolji za lan? Zašto iza travno-djetelinske smjese tre- 
ba gnojiti još i kalijskim i fosfornim mineralnim gnojivi- 
ma? Kako djeluje na lan nerazmjerno velika količina du- 
šika u tlu? Nakon koliko godina smije se lan ponovno si- 


“jati na istom zemljištu? 


Kako treba obraditi tlo za ozimi lan? Ako je potrebno 
stajsko gnojenje, kakvim stajskim gnojem, kada i kako 
treba gnojiti? Kada treba tlo poorati i kako duboko? 

Kada se. sije ozimi lan? Kako treba prirediti površinu 
tla za sjetvu lana? Kako se sije lan? Kolik razmak redova 
se uzima, ako se sije sijačicom? Kolik se razmak uzima 
kod sjetve lana za proizvodnju sjemena? Koliko sjemena 
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treba na hektar, ako se sije omaške, a koliko ako -se sije - 


Sijačicom ? Zašto je zgodno sijati unakrsno? Kako duboko 
treba, sijati? : 

Kada, kako i koja mineralna gnojiva mogu se upo- 
trebiti za dodatnu gnojidbu lana? U kojem slučaju ne će 
trebati dodavati dušično gnojivo? 


Kako treba obraditi tlo za jari lan? Kako duboko tre- 


ba da je jesensko oranje? Kako treba prirediti površinu 
tla za samu sjetvu jarog lana? Kada se sije jari lan? Što 
sve treba uzeti u obzir kod ustanovljivanja roka sjetve 
jarog lana? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva lana? Kada tre- 
ba plijeviti korove? Hoće li biti potrebno pljevljenje kađ 
biljke potpuno prekriju tlo? 

Kako treba usjeve lana čuvati od štetočinaca? Kako 
treba suzbijati bolesti lana? Zašto se lan ne smije kroz 
6—T7 godina vratiti na isto tlo? 

Kada je lan zreo za čupanje? Zašto ga ne bi valjalo 
čupati prije ili kasnije? ' 

Kako se lan čupa? Kako se veže u ručice i stavlja u 
stavice, da se posuši? Zašto je potrebno da se lani sortira 
već kođ čupanja? 
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PAMUČIKA 


“Među biljkama, koje služe za dobivanje vlakna zau- 
zima pamučika prvo mjesto. Pamučno vlakno dobiva se od 
tvari slične vati, kojom je u plodu (tobolcu) omotano sje- 
menje pamučike. Kad se dozreli tobolac raspukne, ukaže 
se bijeli poput sniježne grude pamuk, koji je do tada bio 
stisnut u tobolcu. ' 

Pamučika je biljka toplih (tropskihi subtropskih) 
krajeva Afrike, Azije, Amerike. Ima sorata, kojih je uzgoj 
moguć i u našim toplijim područjima. Još potkraj pret- 
prošloga stoljeća pokušavalo se kod nas u Hrvatskoj (u 
tadanjoj Vojnoj granici) proizvoditi pamuk. Ti su pokusi 
djelomice i uspjeli. Za prvog svjetskog rata provedeni su 
dosta uspješni pokusi i u Srijemu, u okolici Iloka. Ipak 
se proizvodnja pamuka nije kod nas mogla udomaćiti 


sve do najnovijeg vremena, otkad se u F. N. R. Jugo- 


slaviji posvećuje pitanju proizvodnje pamuka potrebna 
pažnja. 


PODNEBLJE I TLO ZA PAMUČIKU 


Proizvodnja pamučike uvjetovana je potrebnom koli- 
činom topline za vrijeme njezinog rastenja i razvitka, a 


“taj traje oko 150—180 dana, to jest punih 5—6 mjeseci. 


Prema tome su za proizvodnju pamučike pogodni oni kra- 
jevi, gdje je sjetva moguća već najkasnije u drugoj polo- 
vici travnja. Ako ne nadođu mrazovi sve do polovice stu- 
denog, može pamučika sazrijeti. No pravilno njeno. sazri- 
jevanje otežavaju kiše, koje padaju u rujnu i listopadu. | 
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Za vrijeme vegetacije (rastenja i razvitka) treba 
pamučika ukupno toplote oko 3.000% C. To znači, da kroz 
vrijeme vegetacije pamučike mora zbroj svih srednjih 
dnevnih temperatura (toplota) iznositi ukupno oko 3.000" 
C. Za čitavo vrijeme vegetacije ne smije biti stuđenih 

dana. Pamučiki prija sunčana svjetlost. 

Pamučika je biljka, koja može podnositi sušu, te joj 
je za razvoj dovoljno malo oborina. Ali se ona vrlo dobro 
odnosi prema natapanju kao i prema umjetnom orošavanju 
u vrijeme njenog rastenja. Tada ona u velikoj mjeri pove- 
ćava razvoj tobolaca i pamuka. 


Kod nas su podnebne prilike za proizvodnju pamučike 
pogodne osobito u Makedoniji, Crnoj Gori, Dalmaciji i 
južnim područjima Hercegovine. 


Pamučika uspijeva na dobrom, plodnom i dubokom 
tlu. Korijen joj je čvrst i dugačak, te prodire duboko u tlo. 
Zato pamučika može da se koristi vlagom, koja se nalazi 
u dubljim slojevimavtla. Kisela tla pamučika ne podnosi. 
Zato se takva tla moraju prije proizvodnje pamučike kal- 
cificirati. 


KOLIK PRIROD PAMUKA MOŽE DATI PAMUČIKA 


Pamučika daje prosječno oko 3—5 metr. centi vlakna 
po 1 hektaru. Na dobrom tlu, u povoljnoj godini, uz gno- 
jenje i pravilnu njegu, može se prirod u velikoj mjeri i 
povećati. 

Rekordne prirode pamuka dobili su nekoji napredni 
kolhozi u SSSR-u, u najpovoljnijim područjima za proiz- 
vodnju pamuka. Tako je jedan kolhoz u Uzbeskoj SSR 
postigao izvanredno visok prirod od 160 metr. centi pa- 
muka po hektaru. A i drugi nekoji kolhozi postižu prirod 
pamuka daleko veći od 100 metr. centi po hektaru. Za- 
konom o petoljetnom planu u SSSR postavljen je zadatak, 
da se prosječni prirod pamuka, u vremenu od 1946.—1950. 
povisi na 18,4 metr. centi po hektaru. j 
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GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI PAMUČIKU 


Što se tiče mjesta u plodoredu, valja biti na čistu s či- 
njenicom, da se nakon 2—3 godine uzgoja pamučike na 
istom mjestu, jako pogoršava struktura tla. Pogotovo se 


SL. 62. 
Pamučika:: a) — vršak biljke sa cvijetom i plodom, b) — pestić 
ovijeta, e) — raspukli plod (tobolac) s pamukom. 


to događa ondje, gdje se pamuk natapa, jer uslijed nata- 
panja postaje tlo zbito i bestrukturno. 

Da bi se tlu popravila struktura, te da bi pamučika 
dobila predusjev koji ostavlja tlo, u dobrom stanju, svr- 
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stava se pamučika u plodoredu bilo iza smjese višego- 
dišnjih trava, bilo iza lucerne. Dobar je predusjev i graho- 
rica. Prema tome bi plodored, sa pamukom kao glavnom 
kulturom, izgledao ovako: 

lucerna — lucerna — pamuk — pamuk — ozima gra- 

horica za sijeno — pšenica (s ozimom grahoricom) 

— pamuk — rajčice i druge povrtne kulture. 

U ovakvom bi se plodoredu gnojilo pod pamuk iza lu- 
cerne i pod ozimu grahoricu, koja bi bila kao međuusjev 
između pšenice i pamuka. Ovakvim bi plodoredom postigli, 
da se proizvodi dovoljno krme za ishranu stoke i prema 
tome da se povisi i proizvodnja stajskog gnoja. Pamučika 
u ovom osmopoljnom plodoređu dolazi tri puta, i zajedno 
s povrtnim biljem zaprema upravo polovicu ukupne povr- 
šine pod plodoredom. 

Na položajima, gdje se može provesti navodnjavanje, 
mogao bi se uvesti plodored, u kojem bi pamučika zauzi- 
mala još veće površine. Takav bi plodored mogao početi sa 
smjesom višegodišnjih trava i djetelina, pa bi izgledao 
ovako: 

ozima zob i djetelinsko-travne smjese — djetelinsko- 

travne smjese — djetelinsko-travne smjese — pamu- 


čika, koja se natapa (zalijeva) — isto tako pamučika 
— isto tako pamučika —— isto tako pamučika — raj- 
čice i druge povrtne kulture — ozima pšenica — 


ozima grahorica za sijeno. > 

U ovom desetopoljnom plodoredu zauzima pamučika 
40% površine pod plodoredom. Gnojenje stajskim gnojem 
provodi ge pod pamučiku u 4. i 6. godini plodoreda i pod 
rajčice u 8. godini plodoreda. 


OBRADA TLA ZA PAMUČIKU I SJETVA 


Obrada tla za pamučiku treba da počne već u jesen 
dubokim zimskim oranjem. Ako je ovo nemoguće provesti 
radi vode. koja pokriva takve površine u toku zime, -onda 
treba duboko oranje provesti rano u proljeće, mjeseca ve- 
ljače. U tom slučaju dolazi gnojenje stajskim gnojem u 
ožujku. 
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Uz takvu pripremu tla obavlja se sjetva pamučike iz- 
među 10. i 20. travnja, u srednje duboko izorano tlo (10 
do 20 em). 

Sije se visokorednim sijačicama za kukuruz. Razmak 
je redova 60 cm, a pojedine se biljke ostavljaju u rasto- 
janjima od 20—30 em. Još bolja je ručna sadnja pamučike. 
U tom je slučaju potrebno izbrazdati oranicu markerom 
tako, da ostane širina uzdužnih redova 60—70 em, a po- 
prečnih 20—30 em. Na sjecištima redova siju se sjemenke 
pamučike u kućice, i to po tri sjemenke u svaku kućicu. 

Kod prorjeđivanja se ostavi po jedna biljka u svakoj 


. kućici, ako je širina unutar redova 20 em, a po dvije, ako 


je širina 30 em. Gdje se pamučika u stanovitim područ- 
jima osobito snažno razvija, te biljka stvara velike sta- 
bljike, tu je potrebno da se unutar redova ostavljaju i veći 
razmaci. Ž 

Za 1 hektar treba oko 50—60 kg sjemena. Dubljina 
sjetve iznosi oko 4—6 cm, pri čemu valja paziti, da sjeme 
dolazi u dovoljno vlažno tlo. 


NJEGOVANJE USJEVA PAMUČIKE 


Pamučika niče dosta sporo, pa se između sjetve i ni- 
canja redovito stvara na površini tla okorina, a i korov 
se lako razraste. Da se to spriječi, odnosno da se uništi 
korov i razbije okorina, treba tik pred nicanjem preći preko 
njive laganom branom. Brananje usjeva ne će oštetiti 
biljke pamučike, nego će im naprotiv pomoći, da ge riješe 
korova i prije niknu. 

Od nicanja pa dalje treba tlo između redova pamučike 
češće okopati, bilo ručnim oruđem, bilo sprežnim okapa- 
čima. Dubljina okapanja neka je 5—8 em. Ne valja se 
ograničiti na jedno do dva okapanja, jer je to za dobar 
uspjeh proizvodnje pamučike premalo. Rekordni prirodi 


* pamuka dobiveni su sa 5—6 okapanja time, da se zadnje 


okapanje obavi prije cvatnje. . g ' 
Kod okapanja može se provesti i naknadno prignoja- 
vanje mineralnim gnojivima. U prvo vrijeme razvoja pa- 
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mučike, dakie odmah poslije nicanja, dodaju se dušična 
gnojiva, i to 150—200 kg na hektar. Poslije se daju ka- 
lijska i fosforna gnojiva u količini oko 200 kg na hektar. 
Takvim se gnojenjem pomaže isprva rastenje biljke 
(dušik), a poslije i stvaranje veće količine tobolaca (kalij 
i fosfor). 

Zalijevanje usjeva pamučike izvodi se 2—3 puta, i 
to tako da posljednje zalijevanje bude izvršeno prije: 
cvatnje. 


“ 


DOZRIJEVANJE I BERBA PAMUKA 


Tobolci pamučike dozrijevaju nejednolično. Zato se 
berba pamuka izvodi kroz više tjedana. Dozreli se tobolci 
obiru. Valja paziti, da se dozreli tobolci oberu u pravi čas, 
jer se pamuk neobranih dozrelih tobolaca lako kvari. 

Sjeme od najranije berbe treba, upotrebiti kao sje- 
menski materijal. To je za naše prilike veoma važno. 
Sjetvom sjemena s onih biljaka, na kojima su tobolci naj- 
prije dozreli, provodi se jednostavna selekcija pamučike 
s obzirom na doba dozrijevanja. 


DODATAK . 


NE ZABORAVI! 


Kako se od biljke pamučike dobiva pamučno vlakno? 
Kolik prosječni prirod daje pamučika kod nas? Kolik je 
rekordni prirod polučen, i gdje? 

Odakle potječe pamučika? Kako dugo traje njena ve- 
getacija? Koliko toplote treba ona za vrijeme svog raste- 
nja i razvitka? Kako pamučika. podnosi sušu? Kako se ona 
odnosi prema natapanju i orošavanju za vrijeme vegeta- 
cije? Gdje su kod nas povoljni prirodni uslovi za uspije- 
vanje pamučike? 

Kakvo tlo treba pamučika? Kakav je njezin korijen? 
Kako pamučika podnosi kisela tla? 
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Gdje u plodoredu treba uvrstiti pamučiku? Zašto iza. 
lucerne ili iza smjese višegodišnjih trava? 

Kako izgleda plodored s pamučikom kao glavnom 
kulturom? Za koje se usjeve u ovom osmopoljnom plodo-- 
redu gnoji? Koliko se krme proizvodi u tom plodoredu? 

Koji plodored može se uvesti ondje, gdje je moguće: 
natapanje? Koliku površinu zauzima pamučika u tom de- 
setopoljnom plodoredu? Koji se usjevi gnoje u ovom plo- 
doredu? 

Kaka treba obraditi tlo za pamučiku? Kada valja tlo. 
duboko poorati? 

U kojem slučaju morat će se duboko poorati rano u 
proljeće? 

Kad se mora izvršiti sjetva pamučike? Kolik treba 
da je razmak redova? U kojim razmacima treba da su po-- 
jedine biljke u redovima? 

Zašto je još bolje sijati rukom u kućice? Koliko sje- 
menaka meće se u svaku kućicu? 

U kojem slučaju će se kod prorjeđivanja ostaviti u 
pojedinoj kućici po dvije biljke, a u kojem samo po jedna? 
Kako duboko treba da budu sjemenke u tlu? Koliko sje-- 
mena treba na 1 hektar? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva pamučike? Na. 
koji način. treba uništavati korove? Zašto je potrebno da 
se tlo između redova opetovano okapa? Kad treba posljed- 
nji put okapati? Uz koliko okapanja su postizavani re-. 
kordni prirodi pamuka? 

Kada treba prignojavati usjeve pamučike mineralnim 
gnojivima? Koja se mineralna gnojiva daju, i u kojim ko-- 
ličinama ? 

Kada treba pamučiku zalijevati? Koliko puta se za-- 
lijeva? Kako se natapaju usjevi pamučike? 

Kada treba brati tobolee pamučike? Zašto je važno 
da se beru samo posve zreli tobolci? 

Od kojih tobolaca treba uzimati sjeme za sjetvu pa- 
mučike? Zašto je važno da se sjeme uzima iz tobolaca koji 
su najranije dozreli ? 
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SUNCOKRET: : 


Već prije rata je suncokret zapremao u bivšoj Jugo- 
slaviji veoma prostranu površinu, otprilike četiri put veću 
nego soja, i veću nego uljana repica. Zato se može sunco- 


kret smatrati našom glavnom uljanom biljkom. U nešto: 


većim količinama se kod nas počelo suncokret sijati tek 


oko god. 1934. Ogromno i naglo povećanje površina pod ' 


suncokretom išlo je uglavnom na štetu uljane repice i 
drugog našeg uljanog bilja. Tome se ne treba čuditi, jer 
suncokret, kao gospodarska kultura, ima neka odlična 
svojstva. . 


Prirod sjemena je kod suncokreta sigurniji, nego kod 
drugih uljarica, Kad suncokret nikne, može se sa 80 posto- 
taka sigurnosti računati, da će donijeti prirođ od barem 
8—10 metr. centi sjemena po hektaru, bez obzira na to, 
kakve će biti vremenske prilike za vrijeme njegove vegeta- 
cije. Naprotiv, na primjer, kod repice se ne može ni 


približnom sigurnošću računati na povoljnu žetvu još ni“ 


prije cvatnje. Usjev repice može i posve propasti, ako ga 
napadnu štetočinci, koji unište cvijet i onemoguće stvara- 
nje komuški i sjemenja. 

Suncokret je opće biljka velike životne izdržljivosti. 
Ne smeta mu mnogo ni kiša niti suša. Ne napadaju ga ni 
takvi štetočinci ni bolesti, koje bi mogle prirod sjemenki 
osjetljivije, sniziti ili čak uništiti. Pa, ako ga u mladosti 
ošteti i tuča, on u većini slučajeva ne će propasti. Biljke 
suncokreta se i nakon toga u kratko vrijeme oporave. 
Tako veliku životnu (biološku) izdržljivost ima malo koja 
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biljka. Ni uljana repica, a ni drugo gospodarsko bilje ne 
može se u tom pogledu mjeriti sa suncokretom. E 

. Suncokret se uglavnom uzgaja radi ulja, kojeg neolju- 
štene sjemenke sadrže u sebi 25—82%. Radi prijatna oku- 
sa se suncokretovo ulje upotrebljava pretežno za prehra- 
nu. Po svojim svojstvima i po hranivosti je suneokretovo . 
ulje gotovo izjednačeno s maslinovim. Šuncokretovo se 


BLV 


Bh a X) xl i 
= vat de, 


Sl. 638. 


Suncokretova stabljika s listovima i cvatom. Desno: cvat 
: suncokreta. 


ulje upotrebljava i u industriji margarina, a ulje pojedi- 
nih sorti suncokreta, iako u manjoj mjeri, upotrebljava se 


i u industriji boja, lakova i firnisa, i t. d. 


Ostatak, dobiven kod prešanja ili ekstrahiranja ulja, 
poznat je pod imenom suncokretovih uljanih pogača. Ulja- 
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ne pogače suncokreta su izvrsna krepka hrana za stoku 
(goveda). 


U 100 kg suncokretovih pogača ima, po Kellneru: 


probavljivih bjelančevina. . . . . 29,7 kg 
probavljivih masti . . . ž m o 1199 
bezdušičnih ekstraktivnih tvari u asa“ BA % 


Po hranidbenoj vrijednosti su suncokretove pogače u 
ishrani goveda izjednačene, na primjer, sa zrnjem ječma i 
zobi, a blize su hranidbenoj vrijednosti pšenice. 

Suncokretove stabljike služe u pojedinim krajevima 
kao gorivo za loženje (Banat), zatim za podupiranje gra- 
ha, graška i dr. Zelene stabljike, košene u cvatnji i mije- 
šane sa zelenim kukuruzom i sojom, daju vrlo dobru masu 
za, siliranje. 


SORTE SUNCOKRETA 


Prema svrsi za koju se uzgajaju, dijele se sorte sun- 
cokreta u sorte za ulje (zrnje) i sorte za silažu. 

Od sorti za ulje kod nas je najviše raširen i poznat 
besarabijski jednoglavi suncokret. On je 
srednjeg rasta, visok oko 1,5 m. Stabljika mu je snažna i 
debela, a svaka biljka razvije samo po jedan cvat (tanjur). 
Glava (tanjur) tog suncokreta nije nikad okrenuta prema 
zemlji, nego je nagnuta koso ma stranu. Zrno je srednje 
krupnoće, bijele je bolje sa sivim prugama. Ova sorta sun- 
cokreta je ranozrela i zbog toga je vrlo prikladna za naše 
krajeve. 

Osim besarabijskog pokazale su se kod nas kao vrlo 
dobre meke sorte suncokreta, koje su uzgojene u Zavodu 
za poljoprivredna istraživanja u Novom Sađu, kao na pri- 
mjer: sorta br. 4 i sorta br. 8. 

Za naše je krajeve vrlo dobra i mađarska sorta »L09- 
vaszpatona«. Ova je sorta još ranozrelija od besa- 
rabijskog suncokreta. Za razliku od besarabijskog Ssunco- 
kreta, objesi svoju glavu za vrijeme zreobe sasvim k ze- 
mlji, te izgleda kao da mu je niki preslaba. Na snaž- 
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nom i gnojenom tlu dosegnu glave promjer od 40 em. Zrno 
je srednje krupnoće, sivkaste boje, te isprugano tamnim | 
prugama. 

Osim navedenih sorti za ulje, nađe se kod nas tu i ta- 
mo po koja razgranata sorta. Takve su sorte pođesne za 
krmu i silažu. ' 


PODNEBLJE I TLO ZA SUNCOKRET 


Suncokret brzo razvija snažan korijenov sistem, koji 
prodire duboko u tlo. Zato se suncokret može obilno kori- 
stiti podzemnom vlagom, koju crpe iz dubljine od malo ne 
poldrug metra ispod površine tla. Za vrijeme vegetacije ' 


= treba suncokret oko 2.000% C. toplote, a vegetacija mu tra- 


je 100—130 dana, već prema sorti. 

Suncokret je biljka vrlo snažne stabljike, pa treba da 
u tlu nađe mnogo hraniva. Stoga će suncokret samo u ri- 
jetkim slučajevima dati zadovoljavajući prirod na slabom 
i nedovoljno obrađenom tlu. To ne znači, da se suncokret 
ne bi mogao sijati i na slabijem tlu. Naprotiv, može sun- 
cokret i na vrlo slabom tlu donijeti dobar prirod, ako se 
tlo dobro pognojilo i što bolje obradilo. 


OBRADA TLA I GNOJENJE 


Može se općenito reći, da za suncokret vrijedi je&naka 
obrada, kakva vrijedi i za kukuruz. To znači, da treba tlo 
i za suncokret pred zimu duboko kiša No tlo za sunco- 
kret treba i valjano gnojiti. 


Prema, istraživanjima u Bovjetanetm. Savezu,  prirod 
suncokreta od 13 metr, centi zrna i 75 metr. centi stabljika 
po hektaru, oduzima tlu oko 360 kg kalija, 65 kg dušika, 
41 kg fosforne kiseline i 133 kg vapna. Iz ovog slijeđi, da 
suncokret treba za svoj razvoj naročito mnogo kalija, 
vapna i dušika. Tih hraniva mora u tlu biti u dovoljnoj ko- 
ličini, i to u lako usvojivom obliku. Na takvom će se tlu 
biljke brzo i snažno razvijati, imat će tamno zelenu boju 


355 | 


lišća i čvrstu stabljiku sa velikom glavom, Ako u tlu ima 
malo hraniva, razvoj je spor. Biljke ostaju male i slabe, a 
prirod nizak. Takvom tlu treba povećati zalihu hraniva 
gnojenjem stajskim ili mineralnim  gnojivima. Stajskim 
gnojem najbolje je da se obilno pognoji predusjev. Za sam 
suncokret može se u mjesecu veljači ili ožujku gnojiti ma- 
njim količinama stajskog gnoja, koji se zaore na dubljinu 
10—15 em. Nakon zaoravanja se tlo pobrana, da se sma- 
nji beskorisno ishlapljivanje vlage iz tla. Ako tlo nije zbito 
i zakorovljeno, ne će trebati više orati pred sjetvu, nego 
će se neposredno prije sjetve pobramnati ili prokultivirati tlo 
i odmah sijati. Ako je tlo zakorovljeno ili jako zbito, po= 
trebno je još jedno plitko oranje na 10 em. 

Navedeno ne vrijedi općenito to jest za sve krajeve 
i za sva tla. Bit će slučajeva, kao što su na primjer po- 
*: plavna područja, gdje se ne smije provesti zimsko oranje. 
Kako će se i kada u pojedinom slučaju početi tlo obrađi- 
vati, to ovisi o mnogo uslova. Tu će najviše vrijediti vla- 
stito i opće iskustvo naprednih gospodara u pojedinom 
području, da se izabere najpogodnije vrijeme i način obra- 
de. Valja još jednom naglasiti, da radi posebne građe sun- 
cokretovog korijena i vrlo brzog razvoja biljke, mora: 

1. Tlo biti dobro prorahljeno na 20—25 em, 

2. U tlu mora biti dovoljno hraniva, u lako usvojivom 
obliku, 

3. Pravilnom. obradom, zimskom i proljetnom, treba 
da se u tlu zadrži što više vlage, potrebne za razvitak 
biljke. 


SJETVA SUNCOKRETA 


Na dobro pripremljenom tlu dati će dobar prirod same 
dobro sjeme. Zato treba posvetiti mnogo pažnje izboru do. 

brog sjemena dobrih sorti suncokreta. 

Suncokret podnosi i raniju sjetvu, pa se može sijati 
već između 1. i 10. travnja. U naročito toplim godinama 
može takva sjetva biti vrlo uspješna. Međutim je u nor- 
malnim godinama najbolje doba za sjetvu suncokreta, iz- 
među 10. i 20. travnja. : 
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Osim doba sjetve, utječe na prirod sjemena i razmak. 
Pravilan razmak je kod suncokreta teško pogoditi stoga, 
što svaka sorta ima svoj razmak. čak, šta više, jedna se te 
ista sorta sije različito gusto u raznoliko vlažnim godina- 
ma. Besarabijski suncokret daje prosječno najbolji pri- 
rod uz razmak 6060 cm. No to ne vrijedi jednako za 
sve krajeve. U nekim zapadnim krajevima Hrvatske, da- 
kle na slabijim tlima, može se od gušće sjetve dobiti i bo- 
lji prirod. Prema sorti, tlu i vremenskim prilikama treba 
izabrati onaj razmak, koji se već pokazao kao najbolji. 


NJEGA USJEVA 


Kad biljke niknu, treba usjev prodrljati lakom bra- 
nom, da se razbije okorina, ako je nastala, i da se unište 
sitniji korovi. Tom se mjerom smanjuje beskorisno ispari- 
vanje vode iz tla, a ujedno se povoljno djeluje na razvoj 
biljki. 

Kad suncokret uzraste na 10—15 em, treba ga prviput 
okopati i prorijediti. Gdje su se biljke snažnije.razvile, tre- 
ba u pojedinoj kućici ostaviti samo po jednu biljku, Gdje 
su biljke slabije, treba ostavljati po dvije u kućici. Okapa 
se između redova plugom okapačem, a u redovima moti- 
kom. Okapanje neka ne buđe dublje od 5—7 em, ali ni tu 
nema pravila, nego se, već prema mjesnim prilikama, oka- 


_ pa dublje ili pliće. 


Drugo se okapanje i prorjeđivanje obavlja, kad je 
suncokret uzrastao na 30—40 em. Ovajput se u kućici 
ostavlja samo po jedna biljka. Kad suneokret uzraste na 
60—70 em, okapa se i po trećiput, naročito ako je tlo zbito 
i zakorovljeno. Gdje to nije slučaj, može se samo između 
redova malo proparati tlo plugom okapačem, da se uništi 
Sitni korov i spriječi isušivanje tla. i 

Nakon trećeg okapanja se suncokret već snažno raz- 
vija. Površina tla bude naskoro posve prekrita, pa se tada 
više ne mogu ni korovi jače razvijati. I gubitak vlage sve- 
den je sada na najmanju mjeru. U usjevu suncokreta go- 
tovo da i nema više posla sve do berbe. 
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BERBA SUNCOKRETA | 


Berbu suneckreta, treba obaviti nešto prije potpune 
zrelosti sjemena. Glave suncokreta sijeku se na različite 
načine. Jedan od tih načina sastoji se u tome, da se glave 
sijeku neposredno ispod vrha stabljike i nataknu na sta- 
bljike sa sjemenom okrenutim prema dolje. Tim se nači- 
nom pospješuje zreoba sjemena, a umanjuju se i štete od 
vrabaca. Ako se suncokret ne obere na vrijeme, mogu 
vrapci izjesti mnogo sjemenaka. Kad se suncokret pone- 
što prosuši, vozi se prirod kući. 

Za runjenje sjemena sa glavica ima posebnih strojeva. 
Kod nas se runjenje obavlja tako, da se osušene glave 
trljaju jedna o drugu, pri čemu se najveći dio sjemena 
sruni. Preostalo sjeme se još rukom oruni s glava, Orunje- 
no sjeme nije još posve suho. Stoga ga treba razastrijeti 
u sloju od 5—6 em, na suhom i zračnom mjestu, da se ko- 
. načno dosuši. To valja učiniti stoga, jer suncokret lako 
pljesnivi, ako je ikoliko vlažan. Kad je suncokret dovoljno 
prosušen, a to se osjeća pod prstima, tada se može zgrnuti 
u veće hrpe. 


DODATAK 


OSVJEDOČI SE SAM! 


Kako razmak biljaka suneokreta utječe na prirod? Na 
istom i jednako pripremljenom tlu posij sjeme s jednog 
te istog suncokreta, ali u različitim razmacima redova i 
biljaka u ređovima. Uz jednaku njegu, opazit će se na pri- 
rodu utjecaj različitih razmaka. 


ZNAŠ LI? 


Bezdušične ekstraktivne tvari su sve one bezdušične 


organske tvari, koje nisu masti, ni drvo, niti surova vla- 
kanca. 
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NE ZABORAVI 


Radi čega se uglavnom kod nas sije suncokret? Koli- 
ko ulja sadrže u sebi sjemenke suncokreta? Kakvo je to 
ulje i u koju se svrhu upotrebljava? Koju hranidbenu vri- 
jednost imaju uljane pogače suncokreta? Za koju se svrhu 
upotrebljavaju stabljike suncokreta? 

Zašto se kaže da je suncokret biljka neobične izdržlji- 
vosti? Kako podnosi sušu? Kako prekomjernu kišu? Strada 
li suncokret mnogo od štetočinaca i bolesti? Što se obično 
gogađa sa suncokretom, ako ga u mladosti ošteti tuča? 

Kakvo je korijenje suncokreta? Kako dugo traje ve- 
getacija suncokreta? Koliko toplote treba suncokret za 
vrijeme vegetacije? 

Kakvo tlo traži suncokret? Koliko i kakvih hraniva iz 
tla troši suncokret za izgrađnju svoje stabljike ? 

Kada se gnoji stajskim gnojem? Kojim mineralnim 
gnojivima treba gnojiti za suncokret ? 

Kako treba obraditi tlo za suncokret? Kada treba du- 
boko orati? Na koju se dubljinu ore kad se zaorava stal- 
ski gnoj? Kako duboko će trebati i treći put orati, ako je 
to oranje potrebno jer je tlo jako zbito ili zakorovljeno? 
Ako treće oranje nije potrebno, kako treba površinu tla 
pripremiti za samu sjetvu? ; 

U kojim prilikama ne će biti korisno duboko oranje 
pred zimu, nego će se izabrati koji drugi najpogodniji na- 
čin i vrijeme obrade tla? Na što se mora općenito paziti 
kod obrade tla za suncokret ? 

Zašto je važno da se za sjetvu uzimaju samo dobre 
sorte suncokreta ? 

Koje su se uvezene sorte suncokreta, pokazale kod nas 
đobre? Imamo li domaćih oplemenjenih sorti? 

Kada treba sijati suncokret? Što sve, pored dobrog 
sjemena, utječe na visinu i kakvoću priroda sjemena sun- 
cckreta? Kolik razmak treba da bude između redova i 
između pojedinih biljaka u redovima? 
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U čemu se sastoji njega usjeva suncokreta? Kada tre- 
ba suncokret prvi put okapati i prorijediti? Kako i čime 
se okapa? Koliko biljaka ostavlja se u pojedinoj kućici? 
Kad se drugiput okapa i prorjeđuje, koliko se biljaka tada 
ostavlja u pojedinoj kućici? U kojem će slučaju biti po- 
trebno i treće okapanje? 

Kad se mogu brati glave suncokreta? Kako se runi 
sjemenje sa glava (cvatova) suncokreta? Kako treba, spre- 
miti sjemenje suncokreta i kako s njim u spremištu postu- 
pati, da se dobro osuši i da se ne kvari? 


ULJANA REPICA 


Po svojoj važnosti, a i raširenosti u našoj zemlji, do- 
lazi uljana repica odmah iza suncokreta. Njezino sjeme 
sadrži znatno više ulja (40—44%), što ujedno znači, da 
ćemo u povoljnim godinama sa jedinice površine dobiti 
više ulja od uljane repice negoli od suncokreta. Ranije se 
repičino ulje upotrebljavalo isključivo za tehničke svrhe, 


no otkako je usavršeno čišćenje ulja, repičino se ulje upo- ' 


trebljava i za ljudsku ishranu. 

Repica se može sijati i za proizvodnju zelene krme. 
Ona već vrlo rano u proljeće daje mnogo zelene mase, 
koju stoka rado jede, a može se i ansilirati. 

Osim toga repica ima i izvjesnih drugih prednosti. 
Tako, na primjer: Ona je odličan predusjev za sve ozime 
žitarice, a osobito za pšenicu, jer rano napušta oranicu, 
koja se onda može do jeseni dobro prirediti. Pošto rano 
napušta tlo, poslije nje se mogu sijati razni postrni usjevi. 

Ne zahtijeva mnogo radne snage, a pogotovo ne ručne, 

Žetva repice pada u vrijeme, kada u gospodarstvu ne- 
ma naročitih poslova, pa je stoga i korištenje radne snage 
jednoličnije. 

No, pored 'svih tih dobrih strana ima i jednu lošu, a 
to je, da joj prirod u većini naših krajeva nije ni izdaleka 
tako siguran, kao prirod suncokreta. Ona naime lako stra- 
da od zime, kao i od raznih štetnika, 
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VRSTE I SORTE 


Razlikujemo uglavnom dvije vrste uljanih repica, i to: 
pravu ili kupusnu uljanu repicuisurepi- 
cuili ogršticu. Ikod jedne i kod druge ima ozimih 
i jarih sorti. Tih sorti nema doduše mnogo i one su za- 
pravo samo od lokalnog značaja. Za nas su mnogo važnije 
ozime sorte, jer daju znatno veći prinos. 

Razlika između prave uljane repice i ogrštice je v sli- 
jedećem: Uljana repica ima stabljiku i lišće plavkasto ze- 
lenkaste boje. Listovi pri vrhu obuhvataju stabljiku samo 
do polovice, Ogrštica ima stabljiku i lišće zelene boje, poput 
trave, a vršni listovi obuhvataju stabljiku potpuno. Osim 
toga su listovi i stabljika kod ogrštice uvijek više ili ma- 
nje dlakavi. Cvjetni grozdovi su kod repice zbijeni, a kod 
ogrštice rastresiti odnosno produženi. Sjeme repice je 
plavkasto crne boje i nešto je krupnije od sjemena, ogršti- 
ce, koje je tamno crvenkaste boje. Ogrštica ima nešto ma- 
nje zahtjeve s obzirom na tlo i nešto je otpornija prema 
zimi, ali joj je prirod redovno manji. 

Kod nas se sije gotovo isključivo ozima uljana repica, 
pa ćemo u buduće samo o njoj i govoriti. . 


PODNEBLJE I TLO ZA ULJANU REPICU 


Uljana repica je biljka blage i umjereno vlažne klime. 
No, unatoč toga, ona uspijeva gotovo svagdje, gdje uspi- 
jeva i ozima pšenica. Osjetljiva je na zimu samo ako 
nije pokrivena snijegom. Osim toga ona naročito strada, 
ako tijekom jeseni ili zime dolazi do čestih i naglih pro- 
mjena u toploti, t. j. do smrzavanja i odmrzavanja tla. 

Na tlo stavlja repica vrlo velike zahtjeve, i to naro- 
čito u pogledu plodnosti. Njezino korijenje je razmjerno 
slabo razvijeno, pa prema tome mora imati na raspolaga- 
nju dovoljno hraniva, koja se moraju nalaziti u lako pri- 
stupačnom obliku. Najbolja su zemljišta srednje teške ilo- 
vače sa dosta vapna i humusa. Zemljišta kod kojih je ra- 
zina podzemne vode visoka, repica uopće ne podnosi, jer 
joj korijenje lako i brzo gnjije, uslijed čega usjev propada. 
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GDJE U PLODOREDU TREBA UVRSTITI ULJANU 
REPICU 


' Uljanu repicu treba obavezno uzgajati u plodoredu. 
Pošto ona uzima iz zemljišta mnogo hraniva, a napadaju 
je i mnogi štetnici, ona ne smije doći na isto zemljište ba- 
rem kroz 4—5 godina. Najbolji predusjevi za repicu su 
rani krumpir, stočni grašak i grahorica kao zelena krma, 
te crvena djetelina. Te kulture ostavljaju zemljište u do- 
brom stanju, a što je još od osobite važnosti, imamo do- 
voljno vremena, ,da tlo do sjetve valjano priredimo. Može- 
mo je nadalje sijati i iza ozimog ječma ili raži, pošto te 
žitarice najranije napuštaju tlo. 


OBRADA TLA I GNOJIDBA 


Za uljanu repicu mora se tlo duboko obraditi. Ako su 
predusjevi grašak, grahorica, crvena djetelina, ječam ili 
raž, treba odmah nakon skidanja usjeva plitko preorati 
(prašiti), a kađa korov ponikne, preorati na dubljinu 20, do 
25 em. Ukoliko postoji mogućnost, dobro je da se i dva 
puta ore, kako bi se tlo što bolje usitnilo i korovi što si- 
gurnije uništili. Budući ča se repica rano sije, treba tlo 
obraditi najkasnije do početka mjeseca rujna. — Nepo- 
sredno pred sjetvu treba dobro prodrljati, a ako je potre- 
bno i kultivirati, da se površinski sloj što bolje usitni. 


 Spomenuli smo već, da repica traži vrlo mnogo hra- 
niva, i to maročito dušika. Zato se najčešće gnoji stajskim 
gnojem. Jedino na najboljim tlima, i ako je sijemo iza 
crvene djeteline ili drugih mahunjača, ne će trebati nepo- 
sredno gnojiti stajskim gnojem. No u tom slučaju treba 
svakako dodati 250—300 kg superfosfata. Stajski gnoj 
“primjenjuje se u dosta velikim količinama. Naročito, ako 
je sijemo iza žitarica. Tada se daje 400—500 mtr. centi 
emoja na hektar. Ovako veliku količinu stajskog gnoja re- 
pica, zahvaljujući svojoj čvrstoj stabljici, dobro izdrži i 
vrlo dobro naplaćuje. Na slabijim tlima dodaje se, osim 
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stajskog gnoja, još oko 300 kg superfosfata i 200 kg čil- 
ske salitre. Superfosfat se daje odmah kod sjetve, a sali- 
tra naknadno, rano u proljeće. 


SJETVA I NJEGA 


Za uspjeh uljane repice od osobitog je značaja vrije- 
me sjetve. Mnogo je bolje, da repica uđe u zimu bujna ne- 
goli slaba. Ona se stoga mora sijati rano, i po vremenu 
sjetve spada među prve jesenske usjeve. U većini naših 


SI. 64. 
Cvat uljane repice. 


krajeva može se sijati već koncem kolovoza, no najbolje je 
odmah početkom rujna. Ako sijemo kasnije, usjev se do 
zime dovoljno ne razvije, te može vrlo lako da izmrzne, a 
ako i prezimi, on se u proljeće znatno slabije razvija. Rana 
sjetva ima još i tu prednost, što takav usjev ranije i sa- 
zrijeva, pa je prema tome i manje izvrgnut napadu raznih 
štetnika. ' 

Uljana repica može se sijati omaške, a i sijačicama u 
guste redove, kao i pšenica. No daleko se boljom pokazala 
širokoredna sjetva na razmake 30—50 cm. U tom slučaju 
je možemo okapati ili prašiti, a to naročito povoljno utječe 
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na njen razvoj. Rekli smo već, da zemljište za sjetvu tre- 
ba dobro prirediti i površinski sloj što bolje usitniti, jer 
se samo tada može izvršiti pravilna sjetva i time omogu- 
ćiti jednolično nicanje i bolji razvoj. Sjeme je vrlo sitno, 
pa se sije na dubljinu 1,5—2 cm. Na, lakšim i dobro pri- 
ređenim zemljištima teško ćemo moći polučiti, da nam si- 
jačica sije na tu dubljinu, već će redovno sijati dublje. 
Zato je najbolje prije sjetve povaljati, zatim sijati i nakon 
sjetve preći po usjevu laganom drljačom. 

Za jedan hektar potrebno je, već prema načinu sjetve 
i razmacima redova, 6—10 kg sjemena. 

Njega repice sastoji se u drljanju, okapanju (praše- 
nju), prorijeđivanju i pljevljenju. — Drljanje se provodi 
samo u slučaju, ako se nakon sjetve, a prije nicanja, usli- 
jed kiše uhvati na površini tla okorina, koju treba drlja- 

.čom razbiti. Repica ima naime slabe i nježne klice, pa ne 
bi mogla izbiti na površinu. Okapanje (prašenje) je oba- 
vezna mjera, kada je repica posijana u široke redove. Oba- 
vlja se u jesen i proljeće. U stvari jesensko okapanje se 
vrši samo onda, ako su se pojavili u većoj mjeri korovi, 
koji bi mogli omesti njen pravilan razvoj. Okapa se obično 
3—4 tjedna nakon nicanja, i to redovno ručno, jer je usjev 
tada još malen, pa bi se sprežnim okapačima znatan dio 
biljki zasuo zemljom. Okapanje u proljeće vrši se sprežnim 
okapačima i treba ga obaviti što ranije. 


Ako je repica sijana u guste redove ili- omaške, onda 


će, u slučaju pojave korova, trebati izvršiti pljevljenje. — 
Ako je usjev suviše gust, treba ga prorijediti. Taj se po- 
sao može obaviti u jesen i u proljeće. Prorjeđivanje u je- 
sen opravdano je samo u onim krajevima, gdje nema opa- 
snosti, da bi repica mogla tokom zime da izmrzne. U pro- 
tivnom prorjeđuje se u proljeće, Prorjeđivanje se vrši ru. 
kom, i to čupanjem, tako da bude razmak među biljkama 
10—15 em. , 


ŽETVA REPICE 
Žetvi repice mora se posvetiti najveća pažnja, jer nje- 
ne komuške vrlo lako pucaju. Nerijetko se dešava, da se 
radi odviše kasne žetve izgubi i preko polovice uroda. 
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Žetva se stoga obavlja prije potpune zrelosti, naime dok 
su još komuške mekane i dok sjeme u njima još čvrsto 
stoji. No isto tako ne smije se žeti niti prerano, jer.u tom 
slučaju sjeme ostane sitno, zrna su lagana i ne sadrže 
dovoljne količine ulja. Najpovoljnije je vrijeme onda, kada 
donje komuške postanu žutosmeđe boje, a boja zrna u 
njima prelazi sa smeđe u tamnu boju. 

Žetva se može obavljati rukom (srpom ili kosom) 1: 
kosačicama. Za tu svrhu vrlo su dobre odlagačice. Vezanje 
nije neophodno nužno, ali se preporučuje. Ako vežemo, 
treba snopove složiti u krstine. Pošto sjeme u snopovima 
vrlo brzo nadozrijeva, još je bolje, ako ima mogućnosti, 
da se odmah prevezu u kakovu šupu, da tu sjeme potpuno 
dozori, kako bi se, ono koje ispadne, moglo lako pokupiti. 
Prigodom prevoza treba kola obložiti ceradama. 

Vršidba se obavlja običnim vršalicama. Prinos se kre- 
će od 6 do 12 metr. centi po hektaru. Ovršeno sjeme treba 
čuvati u suhim i promajnim prostorijama, i to u sasvim 
tankom sloju (5—10 em). Osim toga treba, ga i često pre- 
vrtati, jer se ono, naročito u početku, vrlo lako kvari (po- 


pljesnivi). 


Slama repice nema neke naročite vrijednosti. Djelo- 
mično je mogu koristiti ovce, koje proberu nježnije dije- 
love, Sječkana može se upotrebiti za stelju. Upotrebljava 
se i kao dopunsko gorivo za poljske ciglane. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 

Za koju se svrhu upotrebljava ulje uljane repice? Ko- 
liko postotaka ulja sadrže u sebi sjemenke uljane repice? 

Po čemu je uljana repica vrijedna krmna biljka? Za- 
što je ona smatrana odličnim predusjevom za sve ozime 
žitarice? 

Koja je slaba strana uljane repice? Zašto joj prirod 
nije nikad siguran? Bi 


365 


Koja je razlika između prave uljane repice i ogrštice? 
Koja uljana repica se kod nas najviše sije? 

Gdje dobro uspijeva uljana repica? Kakve vremenske 
prilike odgovaraju uljanoj repici? 

Kakve zahtjeve stavlja uljana repica na tlo? Kakve 
zahtjeve u pogledu hraniva u tlu? Kakvo je korijenje ulja- 
ne repice? 

Gdje u plodoredu treba svrstati uljanu rep'cu? Koli- 
ko se godina ne smije ona vraćati na isto tlo, i zašto? Koji 
su najbolji predusjevi za uljanu repicu ? 

Kako treba obrad'ti tlo za uljanu repicu? Zašto je 
važno da tlo bude očišćeno od korova? Zašto treba tlo va- 
ljano usitniti prije sjetve? Kolike su sjemenke uljane re- 
pice ? 

Kojim se količinama stajskog gnoja gnoji, ako se re- 
pica sije iza žitarica? Kakvim se mineralnim gnojivima, 
pored stajskog gnoja, gnoje slabija tla? U kojem slučaju 
ne će trebati stajskog gnojenja? Ako se rep'ca sije iza 
mahunjača, kakvim mineralnim gnojem valja gnojiti? 

Kada treba, sijati uljanu repicu ? Zašto ne valja sijati 
prekasno? Kakav treba da se do zime razvije usjev uljane 
repice? ., 

Kako se sije uljana repica? Zašto je najbolja široko. 
redna sjetva? Na koju dubljnu treba sijati? Kol ko sje- 
mena, treba za jedan hektar? 

U čemu se sastoji njega uljane repice? Kada će tre- 
bati usjev drljati? Zašto se usjev uljane repice okapa iz- 
među redova? Kako se okapa u jesen, a kako u proljeće? 

Kada će biti potrebno pljevljenje usjeva repice? Kada 
i kako treba usjev rep'ce prorjeđivati? +. 

Kada je uljana repica zrela za žetvu ? Kako se žanje 
repica? S obzirom na lako otvaranje komušaka, na Sto 
treba paziti kod žetve i kod prevoženja požnjevene repice: 

Kako treba repicu ovršiti? Kako treba spremiti repi- 
čino sjeme, da se ne kvari? Kolik prirod sjemena, daje ulja- 
na repica? 

Za koje s“ “vrhe može upotrebiti slama uljane repice ? 
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KRMNO BILJE 


Unatoč ogromne površine travnjaka, koji u F. N. R. 
Jugoslaviji zauzimaju gotovo polovinu poljoprivrednih 
površina, nailazi unapređenje našeg stočarstva na velike 
poteškoće upravo u pogleđu ishrane, Tome je glavni uzrok 
loše stanje i mala gospodarska vrijednost naših travnjaka. 
Žetveni prirod livada znao je biti tek 15—20 metr. centi 
suhe krme po hektaru. A među pašnjacima u području 


. Jadranskog mora ima mnogo takvih, gdje je na hektaru 


površine jedva nalazila hrane jedna ovca, 
Proizvodnja krme na oranicama nije nikako zađovo- 


ljavala potrebe našeg stočarstva, Pod krmnim biljem bilo : 


je u svemu 455% od ukupne površine oranica. Ishrana 


našeg cjelokupnog stočarstva temeljila se ma krmi sa 
prirodnih travnjaka. No plodnost prirodnih travnjaka 
ovisila je o vremenskim prilikama pojedinih godina. \A, jer 
su ti travnjaci potpuno neuređeni, oni su pružali dovoljno 
krme tek u veoma povoljnim godinama. Uslijed toga se 
naša stoka slabo hranila, a u mnogim je krajevima jedva 
preživjela do proljeća. ' 

Uslijed rata i teških suša iza toga, naše je stočarstvo 
stradalo u ogromnim razmjerama. U vezi s time je jako 
nazadovala proizvodnja  stajskog gnoja. Nedostatak 
stajskog gnoja se danas osjeća u tolikoj mjeri, da je to 
najteže i najbolnije pitanje naše biljne proizvodnje. Povr- 
šina pod krmnim biljem danas je znatno smanjena. Po. 
svuda se osjeća jaka potražnja sjemena djetelina i 
grahorice. Toga sjemena nije bilo zadnjih godina ni izda- 
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leka dovoljno, a travnog sjemena nije uopće bilo. Sve to je 
dovelo naše stočarstvo i biljnu proizvodnju u teški položaj. 


Proteći će još dosta vremena dok se provedu najteži 
radovi u vezi sa povećanjem plodnosti naših prirodnih 
travnjaka. Takvi su radovi: regulacija vodotoka, odvodnja 
poplavnih nizina, kalcifikacija, preoravanje starih neva- 
ljalih travnjaka i osnivanje novih umjetnih. Nekoje druge 
radove biti će moguće svršiti i u kraćem vremenu. Takvi 
su radovi: gnojenje travnjaka mineralnim gnojivima, nje- 
govanje, najjednostavnija kanalizacija, bolji način isko- 
rištavanja, i t. d. Kad se tekovine mođerne poljoprivrede 
buđu izdašno primjenjivale i na našim travnjacima, tada 
će oni davati onakve količine i kakvoće priroda, kao što 
daju u drugim naprednim zemljama. 


Treba pojačati proizvodnju krme na oranicama 


Za ovaj čas treba pojačati proizvod- 
nju krmnog bilja na oranicama, a naro- 
čito proizvodnju  djetelinsko-travnih 
smjesa. Na taj način može se kod nas brzo riješiti pi- 
tanje izdašne ishrane maše stoke, kao i pitanje veće proiz- 
vodnje stajskog gnoja. U našoj državi treba najhitnije 
povećati proizvodnju crvene djeteline, lucerhe, smiljkite, 
odnosno proizvodnju smjese tih djetelina s odgovarajućim 
slatkim travama. Nadalje treba povećati proizvodnju 
međuusjevnog krmnog bilja uz postepenu plansku obnovu 
prirodnih travnjaka. Danas moramo biti svjesniji nego 
ikad prije, da je unapređenje stočarstva i biljne proiz- 
vodnje najuže povezano upravo s proizvodnjom tog 
krmnog bilja u što širem opsegu. Time će se proizvesti 
obilni i sigurni žetveni prirodi krme najbolje kakvoće, a u 
vezi s tim i velika količina stajskog gnoja. 

Ogromna važnost toga problema vidi se najbolje na 
primjeru Danske, najnaprednije države u proizvodnji 
krmnog bilja na oranicama, u livadarstvu i proizvodnji 


travnog sjemena. Zadnjih 50 godina prije rata uspjelo je 


Danskoj, da prosječne prirode svojih ratarskih usjeva 
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poveća za čitavih 2.5 puta. Danci su uvijek imali pred 
očima unapređenje svoga stočarstva, i prema tome su 
usmjerili svoju biljnu proizvodnju. 


Polovinu poljoprivrednih površina u Danskoj zauzi- 
maju žitarice, oko 30% djetelinsko-travne smjese, odnosno 


“ travopolja (u smislu ruske škole), a ostatak repa i krumpir. 


Djetelinsko-travne smjese zauzimaju pojedino polje plodo- 
redne rotacije najčešće 2—3 godine, t. j. kao kratkotrajne 
smjese sa prosječnim žetvenim prirodima od 55—60 mte. 
najkvalitetnijeg sijena po hektaru. Današnje njegovane 


livade daju prosječno 45 mte sijena, dok su pred 50 godina 


te iste livade davale prosječno 25 mte sijena. U vezi s time 


«povećala se i proizvodnja ostalih ratarskih usjeva, jer se 


oni danas gnoje mnogo intenzivnije. Zahvalivši tome, 
Danska, koja nije veća od N, R. Hrvatske, prehranjuje 
danas na jedinici površine 2 puta veći broj konja, 3-puta 
veći broj krava i 5 puta veći broj svinja, nego prije rata 
N. R. Hrvatska. U Danskoj se povećala proizvodnja 
stajskog gnoja od godine 1871. sa 17.4 milijuna tona na 
33.3 milijuna tona u gođini 1934. t. j. udvostručila se. 


Danska poljoprivreda ima zahvaliti svoj najviši 
stupanj napretka temeljitoj.regeneraciji svojih travnjačkih 
površina, pretvaranju starih nevaljanih travnjaka u ora- 
nice i uvađanju djetelinsko-travnih smjesa u plodorede 
oranica. U danskim plodoredima, koji su 6—9-poljni, zapre- 
maju 2—83 polja djetelinsko-travne smjese, i. tu se proiz- 
vodi najbolja krma za visoko uzgojenu stoku. Danska zasi- 
java godišnje 300.000 hektara djetelinsko-travnih smjesa, 
od čega otpada 25% na jednogodišnje, a 15% na 2—3 
godišnje. Siju se djeteline i trave, čiji sastav zavisi o traj- 
nosti polja, vrsti tla, načinu iskorištavanja i dr. Da bi se 
mogla uvesti tolika travopolja na oranicama, Danska je 
osnovala sjemenske livađe za proizvodnju vlastitog sje- 
mena, koje potječe iz sjemena sakupljenog po prirodnim 
travnjacima, Malena Danska imala je 1907. godine 400 
ha pod sjemenskim djetelinama i 200 ha pod sjemenskim 
travama, a godine 1920. porasle su te površine kod djete- 
lina na 1.700 ha, a kod trava na 1.500 hektara. Količina 
sjemena, potrebna za: Dansku, iznosi godišnje 900 vagona, 
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od čega otpada 400 vagona na djeteline i 500 vagona na 
trave. Za nas, koji prelazimo na uvođenje travopolja i 
počinjemo uzgojem sjemenskih trava, važan je primjer 
malene Danske. 


U vezi danskih travopolja i drugih mjera unapređenja | 


biljne proizvodnje (uređenje gnojišta, primjena savremene 
agrotehnike i najboljih sorti sjemena) danas prosječni 
prirodi pšenice iznose u Danskoj 29 mte, ječma 28 mte, 
zobi 26 mte, krumpira 163 mie, stočne repe 600 mte po 
hektaru, dok su najveći prirodi u povoljnim godinama i 
dva puta veći. Da se u našim prilikama, putem travopolja 
i drugim mjerama unapređenja poljoprivredne proizvodnje 
mogu postići slični rezultati, dokazuju prosječni prirodi 
svih poljoprivrednih usjeva, koji su postizavani prije 
prvoga svjetskog rata, a donekle i poslije toga, na gospo- 
darstvu križevačke gospodarske škole, koji nisu zaostajali 
iza prosječnih priroda u Danskoj. 


Naukom istaknutog sovjetskog učenjaka V. R. Vi- 


ljamsa dokazano je, da djetelinsko-travne smjese, ' 


uključene u plodorede travopoljnog sistema poljodjelstva, 


stvaraju sigurnu osnovicu za stalno popravljanje i održa- - 


vanje strukture i plodnosti tla. Trave i djeteline nagomila- 
vaju u tlu znatne zalihe humusa (crnice) i time obnavljaju 
i podržavaju čvrstu (stabinu) grudičastu strukturu 
poljoprivrednog tla. 


Sve su to snažni razlozi, koji nam upravo nalažu, da 
odlučno priđemo proizvodnji krme na našim oranicama, 
a napose što izdašnijoj sjetvi djetelinsko-travnih smjesa. 
No zato je potrebno pojačati našu domaću proizvodnju 
sjemena trava i djetelina. Iskustva sa uveženim travnim 
i djetelinskim sjemenom su pokazala, da je domaće sjeme 
najbolje za naša osebujna biljno-proizvodna područja. 


Kakva je krma Slama i kukuruzinac 
Kraj svega toga ne bi valjalo omalovažiti i druge 
različite izvore krme, kojih ima kod nas svake godinae u 
. izobilju. Ti su izvori napose slama i kukuruzinac, 
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a u nekim našim krajevima i naše šume, koje imaju 
presudnu ulogu u ishrani stoke, maročito u sušnim 


godinama. 


Dobro livadno sijeno, ili dobra paša, je 
nesumnjivo najprirodnija, najbolja i najzdravija hrana ža 


.stoku. Ona u sebi sadrži u najpovoljnijem omjeru sve one 


hranive, ljekovite i podražajne tvari, što ih treba stoka 
za svoj život. Veći dio naše stoke živi preko ljeta 
isključivo od paše, a zimi samo od sijena. Kad bi takve 
hrane bilo u dovoljnoj količini i u boljoj kakvoći, naše bi 
stočarstvo bilo na daleko većoj visini, a zdravlje stoke 
bilo bi odlično. 


Slama, kao sijenu najsrodnija i najbliža krma, 
prva je prirodna krma, koja može nadomjestiti, a često i 
potpuno zamijeniti sijeno. Ne važe više starija mišljenja, 
đa slama nije nikakva hrana, nego da je ona samo 


. sredstvo, da si stoka napuni želudac. Kemijske analize, 


hranidbeni pokusi i praktična iskustva dokazuju, da slama 
ima znatnu hranivu vrijednost. To najbolje pokazuju naši 
pašivni krajevi, gdje se stoka preko čitave zime hrani, uz 


slabije sijeno, i znatnom količinom slame i kukuruzinca. 


Činjenica je, da su nekad u sjevernoj Evropi naveliko 
tovili stoku sječkanom slamom i krumpirom. 


Žitarice i kukuruz zajedno zauzimaju u F. N. R. Jugo- 
slaviji preko ?/s oranica. Mi smo, dakle, u pogledu slame 
i kukuruzinca neobično bogati. Može se reći, da se u našoj 
državi godišnje proizvodi prosječno oko 10 milijuna tona 
slame i kukuruzinca, dok se na livadama dobije prosječno 
3—4 milijuna tona sijena. Svake, pa i najbolje godine, 
dolazi kod nas do pomanjkanja sijena i do velikog viška 
slame i kukuruzinca. Manjak od po prilici '!s sijena pokriva 
se redovno pretičkom slame i kukuruzinca. Radi toga treba 
upoznati pravu vrijednost i upotrebljivost slame i kukuru- 
zinca. Ta će krma imati za naše stočarstvo važnost sve 
dotle, dok se ne izvrši obnova naših travnjaka, a proiz- 
vodnjom krme na oranicama osigura čvrsta baza najbolje 
stočne krme. 
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Kakvu krmu daje šuma stoci? 


Još pred nekoliko desetljeća imalo je gotovo u čitavoj 
Evropi veliku važnost za ishranu stoke sijeno iz 
zelenog šumskog lišća kao i paša bilja, 
koje raste po tlu u šumama: U mnogim, za 
stočarstvo teškim godinama imale su radi toga šume sličnu 
ulogu u ishrani stoke, kao što je imaju i danas u našim 
kraškim krajevima i u zemljama najsjevernije Evrope. 
Unapređenjem biljne proizvodnje putem uvođenja crvene 
djeteline, lucerne, grahorice i drugih krmnih biljaka, kao 
i uređenjem travnjaka, izgubila je šuma svoju važnost za 
ishranu stoke. Šumsko lišće i šumska paša u većini su 
evropskih zemalja pali potpuno u zaborav. Tek za vrijeme 
vrlo jakih suša i svjetskih ratova, kad je proizvodnja krme 
na oranicamai livadama posve zatajila, dolazilo je do 
ponovne važnosti pitanje ishrane stoke šumskim lišćem 
i pašom u šumi. : 


Naše šume imale su, a imaju i danas veliku važnost 
za prehranu: stoke naročito u našim kraškim krajevima. 
Tu su one uvijek u najtežim časovima pomagale, kad je 
trebalo stočarstvo spasavati od propasti. I zaista, naše 
stočarstvo može da se obilno pomogne iz naših ogromnih 
šumskih površina šumskim listom i šumskom pašom. , 

Vrlo je velik broj drveća i grmlja, koje dolazi u obzir 
za kresanje mladica s lišćem. INaše šume, poput naših li- 
vada, vrlo su raznolike po svojim staništima, po biljnim 
društvima i vrstama, te s time u vezi imaju različitu eko- 
nomsku vrijednost u šumskoj privredi i u poljoprivredi kao 
izvor sijena iz zelenog šumskog lišća. 


Druga velika korist, koju nam pružaju naše šume, je 
šumska paša. Sve naše šume imaju u svom prizemnom 
rašću velik broj hranivog zeljastog bilja, tako da šumska 
paša pruža izvanredno veliko područje iskorištavanja. 
Šumski zakoni smatraju, da paša u šumi uništava biljnu 
tvorevinu tla, a time i samo tlo, te kroz to i prirast šumske 
sastojine. To se ne može reći za razumno vođenu pašu 
goveda, koju treba iskoristiti u sušnim godinama, kad 
dolazi u pitanje opstanak našeg stočarstva. 
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CRVENA DJETELINA I LUCERNA 


Već prije rata se u Hrvatskoj počela naglo razvijati 
proizvodnja krmnog bilja, a naročito crvene djeteline i lu- 
cerne. Dok je u čitavoj Jugoslaviji bilo 4,5% oranica pod 
krmnim biljem, bilo ih je u današnjoj N. R. Hrvatskoj 


KR 
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Sl, 65. 
.. Crvena djetelina. 


8%: Najviše se djeteline proizvodilo u gornjoj Hrvatskoj 
i Slavoniji, zapadnom dijelu Korduna i u Gorskom Kotaru. 
Tu se općenito pravilno shvaćalo, da je unapređenje sto- 
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čarstva, a s tim u vezi i čitavog ratarstva, moguće jedino 
intenzivnom proizvodnjom crvene djeteline i lucerne. 
Mjestimice se počela uvoditi i kultura djetelinsko-travnih 
smjesa, te proizvodnja djetelinskog i travnog sjemena, 

Kad znamo, da je cjelokupno stočarstvo u Jugoslaviji 
zaostalo u glavnom radi toga, što je rđavo hranjeno, mo- 
ramo biti svijesni, da je unapređenje stočarstva najuže 
povezano upravo s uzgojem krmnog bilja na oranicama, a 
napose crvene djeteline i lucerne. . 


Proizvodnjom djetelina i djetelinsko-travnih smjesa u. 


što većem opsegu osigurat će se prije svega obilni žetveni 
prirodi krme odlične kakvoće. No tim putem osigurat će 
ge i velike količine stajskog gnoja, potrebnog za gnojenje 
oranica. 


Korijenje crvene djeteline, ostalih djetelina i lucerne . 


veoma je duboko i razgranjeno. Ono prirodnim putem rahli 
tlo bolje od ikojeg oruđa. Ostaci korijenja obogaćuju tlo 
. velikom množinom organske tvari, koja obiluje dušikom, 
fosforom i vapnom, Time djeteline neobično povećavaju 
vrijednost i plodnost tla. Crvena djetelina i lucerna čine 
svaki plodored intenzivnim, pa su odličan predusjev za sve 
ostalo kulturno bilje. ' 

Crvena djetelina i lucerna stoje na prvom mjestu, po 
hranjivoj vrijednosti, kao krmne biljke. Daju se stoci kao 
zelena krma, kao sijeno i kao silaža,.u zajednici sa zelenim 
kukuruzom, suncokretom, sijerkom, šećernom i stočnom 
repom. U bilo kojem obliku predstavljaju krmu odlične 
kakvoće, podesnu za ishranu sviju vrsti stoke. Naročito 
su dobre za ishranu mlade stoke i krava muzara. Djetelina 
daje najbolju sočnu krmu u zelenom stanju. 

iLucerna se, pored toga, može osušiti i samljeti, te u 
obliku brašna davati u manjim količinama stoci, 
svinjama i peradi. Kad su svinje hranjene svježom ili su- 
hom lucernom, uvijek je zabilježen izvanredan uspjeh ta- 
kve ishrane. Primjena lucerninog brašna još je važnija 
potom, što nije vezana na područje, u kojem se lucerna 
proizvođi. Suprasne krmače, koje su dnevno dobivale, uz 
hranu, primjesu lucerninog brašna, davale su mnogo spo- 
sobniju i zdraviju prasad. I kod tovljenja svinja pokazalo 
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je lucernino brašno izvrsne uspjehe. To je od važnosti za 
praksu, jer 1,5 kg lucerninog brašna u tovljenju svinja 
daje isti porast težine kao 1 kg zrnate hrane. No primjesa 
lucerninog brašna u hrani treba da je ograničena. U do- 
sadašnjim pokusima ona nije bila veća od 15%. 


Izvanredna hranivost lucerninog brašna pripisuje se 
velikoj količini bjelančevina i mineralnih tvari, naročito 
željeza, vapna i fosfora, kao i vitaminima. Budući da se 
lucernino brašno može proizvoditi na svakom gospodar- 
stvu, izgleda da će u skoroj budućnosti taj način ishrane 
osloboditi mnoga gospodarstva od kupovanja skupih krep- 
kih krmiva. Košnju lucerne za proizvodnju brašna treba 
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obaviti dok je stabljika mekana, to jest dok nije počela 
drvenjeti. Sušenje treba provesti načinom, da se ne izgubi 
nijedan listić ili cvjetna peteljka, jer u tim čestima biljke 
ima najviše hraniva. ' 

\ Postoje razne naprave za sušenje djetelaste krme, ko- 
jih građa i oblik zavisi o vlažnosti i kišovitosti kraja, u 
kojemu se primjenjuju, U našim krajevima, gornje Hrvat- 
ske, vrlo su dobra krovišta i kozolci s horizontalnim preč- 
kama na koje se naslaže uvela i polusuha djetelasta krma. 
U kišovitim krajevima Gorskog Kotara, Slovenije i Bosne 
treba upotrebiti naprave u obliku brklja, na koje se to- 
vari svježe pokošena ili na pol uvela krma. 

Lucerna predstavlja i odličnu pašu za pčele; koje u 
kasno ljeto i u ranu jesen oskudijevaju pašom. Crvenu 
djetelinu više posjećuju bumbari, a lucernu i druge djete- 
line pčele, . ; 


Podneblje i tlo za crvenu djetelinu i lucernu 


Crvena djetelina nema, naročitih zahtjeva prema tlu. 
Ona uspijeva i na teškim i na lakšim tlima, ukoliko imaju 
u sebi dovoljno hraniva i vlage. Djetelina više voli hladnija 
i vlažnija staništa, dok lucerna traži sušnija i toplija. Iako 
lucerna odlično podnosi sušu, ona traži rahla tla ga pro- 
pusnom zdravicom. 

Korijenje ervene djeteline prodire do dubljine od 1,5 
do 2 metra, a korijenje lucerne i 2—3 metra. Svojim du- 
bokim korijenjem ove biljke obogaćuju gornje slojeve tla 
na račun donjih. Duboko korijenje upija vođu i mineralne 
soli, pa biljka iz njih izgrađuje nadzemne organe i glavnu 
masu korijenja, koje je najbolje razvijeno u sloju od 25 
do 40 em ispod površine. Taj sloj tla korijenje potpuno 
ispreplete. Svojim korijenjem ervena djetelina i lucerna 
podižu iz dubljine sva ona biljna hraniva, koja su oborin- 
ske vođe isprale iz površinskog sloja tla. 


Bakterije na korijenju crvene djeteline i lucerne 
Neobično je važna činjenica, da na korijenju djeteline 
i lucerne živu bakterije, koje su u stanju upijati dušičnu 


376 


hranu iz uzduha. U gornjem sloju tla, do kojeg dopire u 
tlo uzduh, snabdjeveno je korijenje ovih biljaka sitnim 
čvorićima (kvržicama). Ti su čvorići zapravo oboljenja, 
koja prouzrokuju bakterije. Bakterije živu u tim čvorići- 
ma. One upijaju iz biljke gotovu organsku hranu, a onda 
vežu uz tu hranu i dušik, koji one izravno usvajaju iz uz- 


duha, Kad bakterije u čvorićima uginu, biljka upije u sebe 


svu onu hranu, koju su bakterije nakupile u čvorićima. 
Taj način snabdijevanja djeteline dušičnom hranom je od 
ogromne važnosti za poljoprivredu. Količina dušika, koji 
djetelina, ostavlja u tlu putem svog korijenja, iznosi u jed- 
noj godini oko 150—200 kg po hektaru. To odgovara koli- 
čini dušika, koji se nalazi u 10—13 metr. centi čilske sali- 


. tre odnošno u 300—400 metr. centi stajskog gnoja. Još 


je veća ona količina, koju godišnje ostavlja u tlu lucerna. 
Ogromna je važnost djeteline i lucerne za povećanje i po- 
jeftinjenje naše biljne proizvodnje. Dušik, kojim ove bilje 
ke obogaćuju tlo, dolazi u korist usjevu, koji će poslije 
njih rasti na tom tlu. Kolika je ta korist, vidi se po tome, 
ako se uoči, da je 1 kg dušika potreban za nastajanje oko 
30 kg zrnja, ili oko 160 kg krumpirovih gomolja, ili opet 
oko 200 kg korijena šećerne repe. 


Gdje u plodoredu treba uvrstiti djetelinu 


Crvenu djetelinu treba svrstati u plodored tako, da se 
ona na isto mjesto ne vraća prije 4—5 godina. Ukoliko je 
taj razmak vremena veći, utoliko bolje. Kao najbolji pred- 
usjevi za djetelinu smatraju se gnojene okopavine, koje 
ostavljaju tlo čisto od korova i dovoljno snažno. 

Lucerna, koja kod nas daje najveći prirod od 2—4 
gođine, a na tlu može ostati po 5—7 godina, često se i ne 


uvodi u plodored. Međutim ostajanje lucerne na istom tlu, 


zapravo je ovisno o kakvoći tla, o dubljini oranja prije 
sjetve, o gnojenju, o stupnju zakorovljenosti i t. d. Tako 
se lucerna obično proizvodi izvan plodoreda, treba nasto- 
jati, da u isto vrijeme buđu po dvije parcele pod lucernom. 
Na jednoj mlađi, a na drugoj stariji usjev, kako bi se do- 
bivali zajedno približno jednaki otkosi. Čim prirod lucerne 
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počne padati, stariji se usjev preore i uvede u glavni plo- 
dored. Mjesto preorane zasije se nova parcela, na kojoj naj- 
dulje nije bila zasijana lucerna, — Kod lucerne vrijedi isto 
pravilo, da se ne vraća pregusto na isto mjesto, kako ne 
bi došlo do umornosti tla. 

Pošto crvena djetelina (a i druge djeteline) dolazi kao 
podusjev u žitarice, obrada tla za žitaricu je ujedno obra- 
da i za djetelinu. Tek treba pritom tlo obraditi nešto du- 
blje, a kod gnojenja predusjeva mora se računati s time, 

. da djeteline trebaju velike količine vapna, fosfora i kalija. 
Naročito treba tlo duboko obraditi za lucernu, po moguć- 
nosti podrivačem, jer lucerna traži rahlu i propusnu zdra- 
Vicu. j 

Najvrednije i najhranjivije česti djeteline i lucerne 
jesu nježni listići, lisne peteljke i mladi cvatovi. Kod crve- 
ne djeteline ti dijelovi iznose 40% žetvenih priroda. Što 


je najvažnije, u tom dijelu žetve se nalazi 80% cjelokupnih | 


bjelančevina. Sve to vrijedi, ako se djetelina kosi za vri- 
jeme cvatnje. — Lucerna sa starošću naglo gubi hranlji- 
vu vrijednost. Kod lucerne otpada prije cvatnje otprilike 
2/; zelene mase na lišće. Za vrijeme cvatnje ta masa iznosi 
1/2, a poslije cvatnje samo "/s. 

Što se više razvoj djeteline (ili lucerne) približava 
dozrijevanju, to siromašnije su one probavljivim bjelanče- 
vinama, a bogatije neprobavljivim surovim  vlakancima. 
Zato treba crvenu djetelinu kositi u razdoblju od početka 
pa do pune cvatnje, a lucernu još nešto prije; najbolje na 
početku cvatnje. Budući da se najnježniji i najvredniji di- 
jelovi djetelina brzo suše, lako drobe i otpadnu, treba za 
sušenje djetelina udesiti posebne naprave na koje se krma 
tovari u poluuvelom stanju. Na taj način osušena krma 
djeteline ima ugodan miris, svježu boju i daleko veću hra- 
njivu vrijednost, nego ako je sušena na zemlji. 

Crvena djetelina živi tri godine. Najjači razvoj posti- 
zava ona u drugoj godini, kada se uglavnom i iskorištava. 
Kad se sije kao podusjev u jare žitarice, daje ona prve go- 
dine strnokos s prirodom od 40—60 metr. centi zelene krme 
po hektaru. Druge godine daje 240—400 metr, centi zele- 
ne mase, odnosno 60—100 metr. centi sijena. Ako se isko- 
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rištava i treće godine, može dati 80 metr. centi zelene krme 
i jednu pašu. U našim se prilikama crvena djetelina kosi 
tri puta u drugoj godini. Hranjiva vrijednost pravovreme- 
no pokošene i pravilno osušene djeteline je velika. 100 kg 
dobrog djetelinskog sijena ima škrobnu vrijednost 30-—35 
kg, a sadrži 8—10% probavljivih bjelančevina. Škrobna 
vrijednost djeteline, košene na početku cvatnje, iznosi oko 
40, dok one, košene na kraju cvatnje, 27. 

Lucerna je višegodišnja djetelina, koja traje najmanje 
6—7 godina. Prvi otkos daje ranije od crvene djeteline, 
već koncem mjeseca travnja, a posljednji kasnije pred zi- 
mu. Kad je lucerna u punoj snazi, kosi se 4—6 puta go- 
dišnje. Žetveni prirodi od druge godine dalje iznose godiš- 
nje 300 do 600 metr. centi zelene mase po hektaru ili 70 
do 150 metr. centi sijena. Škrobna vrijednost 100 kg sije- 
na je 25—30, a probavljivih bjelančevina ima 10—12%. 


U svim onim krajevima, gdje lucerna prve dvije go- 
dine daje iste ili čak i veće prirode od djeteline, može ona 
potpuno zamijeniti djetelinu. Ona je u tom slučaju korisni- 
ja. U većini će slučajeva lucerna već u prvoj godini nad- 
mašiti djetelinu, unatoč svog sporijeg razvoja u početku 
vegetacije. Ako se lucerna sije mjesto crvene djeteline, 
ona se uvrsti i u plođored poput djeteline, Nije na mjestu 
prigovor, da je šteta preorati lucernište u punoj snazi, jer 
lucerna daje najveće prirode u 3—4 godini, a isto tako 
nije na mjestu ni prigovor, da je šteta skupog sjemena, 
kad će lucernu trebati sijati opet nakon koju godinu. Sva- 
kako je veća šteta zadovoljiti se crvenom djetelinom, koja 
istovremeno daje manje koristi. Crvena djetelina mora se 
isto tako preorati i ponovno sijati skoro istom količinom 
jednako skupog sjemena kao i lucerna, Strnokos lucerne 
je u godini sjetve tako obilan, da potpuno naplaćuje tro- 
Šak sjetve. Valja uočiti i to, da lucerna, preorana, u punoj 
snazi, neobično dobro popravlja strukturu i plodnost tla. 
Količina samog dušika, koji u tlu ostaje, iznosi isto toliko 
kao i dušik u 100—150 kg čilske salitre. 

Dokazana je prednost i veća sigurnost u prirodima 
djetelinsko-travnih smjesa sa crvenom djetelinom na čelu, 


u usporedbi sa čistom crvenom djetelinom. Smjese daju 
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višak priroda na probavljivim bjelančevinama od preko 
30%. Množina probavljivih bjelančevina ovisna je o omje- 
ru crvene djeteline i slatkih trava, a raste razmjerno 
“s učešćem crvene djeteline, Smjese sa crvenom djetelinom 
treba da su 1 i pol godišnje, to jest takove smjese, koje 
treba da zamijene čista djetelišta. Višegodišnje smjese 
imaju opravdanja u ekstremnijim prilikama, u brdskim i 
planinskim područjima ili na vrlo teškim tlima. Višegodiš- 
nje iskorišćavanje dovodi do naglog opadanja priroda u 
kasnijim godinama. 

Kratkotrajne smjese drugačijeg su sastava na laga- 
nim i srednje teškim tlima suših staništa, od smjesa na 
srednje teškim do teškim tlima vlažnijih staništa. Od tra- 
va, koje se siju u zajednici s djetelinom, najvažnije su: 
francuski ljulj, klupčasta oštrica, mišji repak, talijanski 
ljulj, livadna vlasulja i gola stoklasa. Odlične rezultate 
daje smjesa crvene djeteline i francuskog ljulja (18 kg 
djeteline i 7 kg trave). Smjesa crvene djeteline i mišjeg 
repka dobro uspijeva na težim vrstama tla vlažnijih sta- 
ništa. Smjesa djeteline s ljuljem je također odlična, ali 
postoji bojazan, da ljulj potisne razvoj djeteline, ukoliko 
se sije više od 4 kg po ha. Smjesa djeteline s livadnom 
vlasuljom podesna je samo za vlažnija tla. Smjese g klup- 
častom oštricom i golom stoklasom dolaze u obzir za suha 
staništa. 

Na vlažnijim staništima i ondje, gdje djetelina stra- 
da od umornosti tla ili opet od raka, jedan dio ervene dje- 
teline treba zamijeniti sa švedskom djetelinom, Kod krat- 
kotrajnih smjesa najbolje je sijati 2—3 vrste, koje su har- 
monične u razvoju i koje su najbolje prilagođene svim uslo- 
vima staništa. 

Složenije smjese dolaze u obzir samo kod srednje traj- 
nih djetelinsko-travnih smjesa s lucernom na, čelu. 

Lucerna, kao djetelina na čelu, u smjesama se poka- 
zala uvijek bolja i sigurnija od crvene djeteline. U nor- 
malnim prilikama, na dobrim tlima, smjese s lucernom su 
daleko izdašnije od smjesa sa crvenom djetelinom. Ukoliko 

«treba sijati srednjetrajne smjese, iste trebaju biti s lucer- 
nom. Višak priroda lucerne od čiste crvene djeteline iznosi 
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. krme, 


oko 50% odnosno oko 20% od najbolje smjese sa crvenom 
djetelinom. Ustanovljena je da je najbolja smjesa trava 
sa lucernom za 30% bolja od najbolje smjese trava s cr- 
venom. djetelinom. 

Kao trave najbolje prilagođene razvojnoj brzini lucer- 
ne jesu: mačji repak i livadna vlasulja, dok trave klupča- 
sta oštrica i francuski ljulj znadu potisnuti razvoj lucerne. 
Radi toga treba oprezno primjenjivati pojedine trave. 

Uzgoj čiste lucerne i smjesa trava s lucernom treba 


da se najizdašnije primjenjuje u svim područijma, gdje se 


je do sada uzgajala sama crvena djetelina. Ustanovljeno je, 
da je najbolja smjesa lucerna s travama polučila oko 15% 
više probavljivih bjelančevina od uzgoja čiste lucerne. Me- 
đutim čisti uzgoj lucerne polučuje 25% više probavljivih 
bjelančevina od najlošije smjese lucerne s travama. Radi 
toga treba smjesu s lucernom sastavljati najpažljivije na 
temelju predhodno provedenih pokusa. Na izrazito povolj- 


nim tlima za uzgoj čiste lucerne, možda ne će ni jedna | 


smjesa biti bolja od čiste lucerne. 

Posvuda, gdje istovremeno uspijeva lucerna i djete- 
lina, znatnu prednost treba dati lucerni, bilo čistoj, bilo u 
smjesi s travama. I smjese s lucernom drugačije su sasta- 
vljene za suhlja, a drugačije za vlažnija staništa. 

Proizvodnja krme u poljoprivredno naprednim zemlja- 
ma bazira danas na djetelinsko-travnim smjesama, a sve 
manje i manje na čistim djetelištima i lucerništima, Doka- 
zano je, da uzgoj djetelinsko-travnih smjesa pred čistim 
uzgojem ima prednosti: 


1. u boljem iskorištavanju tla i vegetacionog prostora, | 
2. u boljem iskorištavanju hraniva tla, 
3. u boljoj hranivosti i boljem mineralnom sastavu 


4. u spriječavanju nastajanja praznih mjesta, zako- 
rovljenosti, vremenskih nepogoda, | 

5. isključuje umornost tla u vraćanju usjeva na isto 
polje, | ; 
6. omogućuje lakše spremanje, sušenje krme i njeno 
iskorišćavanje, 
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7. omogućuje gnojenje dušičnim  gnojivima, kađa 
usjev iza ranijih otkosa, pokazuje slabo stanje, 
8. donaša, veći sadržaj bjelančevina. 


PROIZVODNJA DJETELINSKOG SJEMENA 


Podneblje, tlo i druge prirodne prilike su kod nas ta- 
kve, da je proizvodnja sjemena djeteline i lucerne jedna 
od najzahvalnijih grana biljne proizvodnje. Sjeme crvene 
djeteline i lucerne, proizvedeno u našoj državi, mnogo se 
traži i u inozemstvu. 

Kod sjetve onih djetelina, koje će služiti za proizvod- 
nju sjemena, treba naročito paziti na čistoću i klijavost 
sjemena. Kod nas se sije djetelina, a i lucerna kao pođ- 
usjev u žitarice. Sjetvu treba obaviti što moguće ranije u 
proljeće, kako bi se iskoristila zimska vlaga, potrebna za 
klijanje sjemena. Klijanje nastupa čim nestanu mrazevi, to 
jest već kod temperature od 1—2* C. Najprimitivniji na- 


čin sjetve je sjetva omaške putem sijačice na sačmu. No 
za sjemenski uzgoj djeteline sije se redomično sijačicom. > 


Pored znatne uštede sjemena, prednost je redomične sjetve 
i u tom, što djetelina jednoličnije cvate i sazrijeva. 

Za sjeme se obično ostavlja drugi ili treći otkos. Prvi 
otkos daje najmanje sjemena, drugi više, a treći najviše. 


'Tome ima više razloga. Crvena djetelina i lucerna su upu- . 


ćene na oprašivanje kukcima, to jest kukci prenose peludni 
prašak sa prašnika na pestiće i tako se cvjetovi ovih biljki 
oplođuju, Samo oplođeni cvjetovi razviju sjemenke. Bum- 
bara, koji uglavnom vrše oprašivanje kod crvene djeteline, 
i pčela, koje vrše oprašivanje kod lucerne, ima u proljeće 


najmanje. Najviše ih ima kasnije u ljetu. U to je vrijeme 


ie ma kod nas 


pčelinja paša vro obilna. Ii i to vrijem ima zo« nasi 
najviše kuša, koje znatno smetaju pravilno oprašivanje 
cvjetova. Prirod djetelinskog sjemena tada znatno uma- 
njuju i raznovrsni štetočinci. Uslijed svega toga daje kod 
nas najsigurnije i najbolje prirode sjemena treća košnja 
djeteline ili četvrta košnja lucerne. I 
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To važi u slučaju, da se raniji otkosi crvene djeteline 
i lucerne skidaju prije vremena očito sa ciljem, da zadnji 
otkog pravovremeno posluži za dobivanje sjemena. 

U pogledu rajonizacije proizvodnje travnog sjemena, 
treba se držati iste rajonizacije kao i kod djetelinskog sje- 
mena, Seljački gospodari i seljačke radne zadruge gotovo 
svih kotareva današnje osječke, bjelovarske, zagrebačke i 
karlovačke oblasti upoznati su s proizvodnjom  djetelin- 
skog sjemena, jer su to s uspjehom vršili prije rata, i ne 
će ih biti teško uputiti u proizvodnju travnog sjemena. 

Kod proizvodnje travnog sjemenja potrebnog za tra- 
vopolje, treba imati pred očima, da se radi o manjem broju 
travnih vrsta, koje sa sigurnim uspjehom rastu na istim. 
onim mjestima, gdje uspijeva crvena djetelina i lucerna, i 
da su to trave brzog vegetativnog razvoja, koje daju jed- 
nake žetvene prirode u slami i sjemenu kao i crvena dje- 
telina i lucerna. : c 

Proizvodnja sjemenskih trava ne traži veću vlažnost 
staništa nego što je na prirodnim travnjacima, gdje se uz- 
gaja trava za krmu. Stoga treba da se proizvodnja travnog 
sjemenja protegne i u naše krajeve s manje oborina: Sla- 
voniju, Srijem, Vojvodinu, tim više što ti krajevi posje- 
duju kvalitetnija tla i intenzivnija sredstva proizvodnje, 
što je naročito važno za takovu proizvodnju. 

.. Od visokih trava do sada se nalaze u uzgoju: mnogo- 
evjetni i talijanski ljulj, livadna ovsika, francuski ljulj, 
klupčasta oštrica, mačji repak, vlasulja livadna, vlasulja 
trskovita, lisičji repak, stoklasa gola i blještac trskoviti. 

Od niskih trava nalaze se u uzgoju: ljulj utrinac ili 
engleski, krestac obični, vlasnjača livadna, vlasnjača pro- 
sta, i druge vlasnjače, vlasulja crvena, i druge vlasulje, 
zlatnožuta ovsika, rosulja bijela. 

. Većina kulturnih trava kada se uzgajaju za krmu, 


zahtjeva znatnu količinu vlage, pa se i uzgajaju s najve- 


ćim“ uspjehom u kišnim klimatskim područjima. U pogle- 
du potroška vođe, kulturne trave stoje na prvom mjestu 
od svega poljoprivrednog bilja s razloga, što trave imaju 
vrlo veliku tanspiracionu površinu i jer njihova vegetacija 
traje od najranijeg proljeća do kasne jeseni. 
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Kulturne trave jesu višegodišnje zeljaste biljke, koje 
se u prvoj godini razvijaju polagano. Većina dobrih trava 
postizava svoj puni razvoj u drugoj i trećoj godini, a u 
četvrtoj godini njihov razvoj postepeno opada. I one naj- 
trajnije vrste završavaju svoj život nakon 7—8 godina, 


= 


GRAHORICA 


Grahorice spadaju u istu porođicu mahunjača, u koju 
se ubrajaju crvena i sve druge djeteline kao i lucerna, pa 
grašak, grah, soja, leće i ostale mahunaste biljke. Sve su 
to odlične krmne biljke, koje pored toga povećavaju plod- 


Sl. 67. 
Grahorica. 
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nost i poboljšavaju strukturu tla. U kulturne grahorice 
ubraja se jara grahorica i ozima maljava 
grahorica. No kod nas dolaze i divlje grahorice kao 
razni grahori u žitu, a po livadama, šumskim čistinama, 
uz plotove i drugdje kao divlje grahorice. 

Kulturne, a i razne divlje grahorice su se pokazale u 
praksi kao odlične krmne biljke. Njihova je vrijednost to 
veća, što se one mogu uvrstiti u svaki plodored i sijati u 
svako vrijeme godine, počamši od rana proljeća, pa sve do 
jeseni. Grahorice se siju za zelenu krmu stoci, za silažu, 
za sijeno ili opet radi proizvodnje sjemena. Ozima graho- 
rica, sijana s raži, daje po hektaru 80—120 metr. centi 
zelene krme odnosno 20—30 metr. centi sijena. Hraniva 
vrijednost krme grahorice isto je tako visoka kao i crvene 


. djeteline. Prirod jarih grahorica u smjesi sa zobi manji je, 


za 20—30%. Prava vrijednost grahorice vidi se u uspored- 
bi s drugim krmnim biljem, prema ovim podacima: 


Prirod s hektara sadrži (u metr. centima): 
oj i i 


: 1. otkos 
zeleni 

co livadnog 

kukuruz šičnac 


grahorica 
s raži 


zelena 
lucerna 


zelena 
djetelina 


| 
probavljivih | | 

bjelančevina 4,5 | 5,5 9,5 | 4,5 5,9 
škrobna 

vrijednost 27,0 26,0 28,5 25,0 24,0 


U sijenu grahorica ima naročito mnogo bjelančevina, 
uz znatnu množinu masti i ugljikohidrata. Bjelančevine, 
kao najvredniji sastojak svake krme, ne mogu se nadom je- 
stiti nijednim hranivom, ni mastima, ni ugljikohidratima. 
Ovo je važno znati kod ishrane mladih ili pak bređih živo- 
tinja, koje troše mnogo bjelančevina. Po množini bjelan- 
čevine u jedinici težine (1 kg), sijeno je grahorice boga- 
tije od najboljeg livadnog sijena i otave, te od crvene dia- 
teline i lucerne. Radi toga sijeno grahorice, ako je pravo- 
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vremeno pokošeno i pravilno posušeno, predstavlja prvo- 
razrednu krmu. To pokazuju ovi podaci: 


Sadržaj probavnih bjelančevina u 100 kg sijena: 


čista ozima čista jaua crvena i ća pra 
grahorica grahorica djetelina Iucerna snueno niaya 
7,6 12,2 5,5 | 7,4 


18,7 | 10,7 


Kod nas se grahorica najviše proizvodi za zelenu kr- 
mu ij zrno, a manje za sijeno. U bilo kojem obliku, ona 
predstavlja odličnu krmu za konje, goveda i svinje. Običnu 
grahoricu, proizvedenu iz sjemena kakvo Golazi u- trgo- 
vinu, rado jedu konji i svinje, ali goveđa i ovce: nerado, 
dok se ne priviknu. Takva grahorica sadrži gorkih tvari. 
Takvih gorkih tvari sadrže divlje grahorice više od kul- 
turnih, pa mogu biti štetne po zdravlje, ukoliko ih stoka 
jede u većim količinama. U takvom slučaju grahorica iza- 
ziva začepljenje, kod konja teško disanje i paralizu leđnih 
mišića. Čista grahorica se ne smije davati bređoj stoci. 


Kod proizvodnje grahorice za zelenu krmu i sijeno, sa 


treba sijati na manji razmak redova, a kod proizvodnje za 
sjeme treba sijati na veći razmak. Kod sjetve omaške uzi- 
ma se više sjemena, Kod sjetve smjesa grahorica sa žita- 
ricama, pri čemu u jesen dolazi u obzir i ječam, a u pro- 
ljeće zob, treba jednu vrst sjemena sijati po duljini, a dru- 
“ gu po širini zemljišta. Poslije sjetve treba po tlu prijeći 
drljačom, a za sušna vremena treba tlo i povaljati. Tla, 
koja oskudijevaju ernicom i vapnom, rado se u proljeće za- 
mulje, okore i zakorove. Tada treba tlo prodrljati lakim 
branama. Kod sjetve jare grahorice za sijeno ili za zelenu 
krmu najbolje je sijati postepeno ođ mjeseca ožujka, pa 
kroz čitavi travanj, kako bi kroz što dulje vremena gra- 
horica dospijevala za košnju. : , 
Smjese se mogu kombinirati iz spomenutih krmnih bi- 
ljaka, već prema podneblju, zemljištu i svrsi, za koju se 
proizvodi grahorica. Na težim tlima i u vlažnijem podne- 
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blju treba da smjese sadrže više grahorice, dok na lakšim 
tlima i sušem podneblju treba da bude više graška, kuku- 
ruza ili sudanske trave. Smjese treba kombinirati tako, 
da se u stanovitom podneblju i tlu postigne najveći žetve- 
ni prirod na hranivoj vrijednosti. To se postizava uvršta- 
vanjem u smjesu što više mahunjača, te dodavanjem krm- 
nog bilja, koje služi kao potporanj, a ujedno povećava i 
vrijednost smjese za siliranje. 
Grahorica za jesensku košnju može se sijati postrno 
tijekom mjeseca srpnja. Sije se u smjesi s graškom, polj- 
skim grahom, sudanskom travom, zelenim kukuruzom, 
suncokretom, zobi, sojom ili repicom, Takve krmne smje- 
se dospijevaju za košnju u toku mjeseca rujna i početkom 
listopada, Smjese, u kojima, pored grahorice i graška, do- 
laze suncokret ili proso, ili sudanska trava, ili opet sunco- 
kret, veoma su dobre za, siliranje. 


Kulturna maljava grahorica, kao ozimi 
krmni usjev, je najbogatija bjelančevinama i najizdašnija 
krmna biljka za lagana tla. Sije se u smjesi g raži ili pak 
s inkarnatkom i talijanskim ljuljem. Za teža i vlažnija tla, * 
kao i za hladnija podneblja, mnogo je sigurnija panon- 
ska grahorica, koja je i mnogo otpornija protiv zi- 
me i golomrazica. Pored toža ona ne poliježe toliko kao 
maljava grahorica, pa joj ne treba dodavati mnogo žita. 
Ozima se grahorica sije od početka mjeseca rujna najka- 
snije do početka listopada, i to u smjesama (po'1 ha): ' 


90—110 kg grahorice 20 kg grahorice 
30— 50 kg raži 12 kg inkarnatke: 
ra keko re 10 kg ljulja 


Vrlo je dobro posijati grahoricu 8—4 tjedna prije raži. 
Kad grahorica nikne, sije se među njene redove raž. “Tako ' 


. se izjednače razlike u brzini razvoja. Namjesto raži se mo- 


že uzeti djelomice ili potpuno pšenica. Prema prilikama, 
može se gore naznačeni omjer mijenjati u dosta širokim , 
granicama. INađalje se može smjesi dodavati repica ili ogr-. 
štica (5—6 kg), inkarnatka (7—12 kg) i ljulj (15—20 
kg). U proljeće, koncem travnja i početkom svibnja, čim 
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se pojave klasovi raži, treba smjesu kositi. Kako je krmlje- 
nje ozimom grahoricom u zelenom stanju vremenski ogra- 
ničeno samo na 10—14 dana, treba ostatak krme posušiti 
na napravama za sušenje, ili pak sječkanu krmu spremiti 
u silos. pa. 


DODATA 


NE ZABORAVI! 


Koji gospodarski razlozi sile nas, da na oranicama. 
pro'zvodimo što više krmnog bilja? Kako bi povećana pro- 
izvodnja krmnog bilja utjecala ma naše stočarstvo? od 
koje bi koristi, osim toga, bila izdašnija proizvodnja dje- 
telinsko-travnih smjesa? Kako djetelinsko-travne smjese 
djeluju na strukturnost tla? 

Pored krmnog bilja proizvedenog na oranicama, koje 
bilje može korisno poslužiti kao krma stoci? 


Po čemu je livadno sijeno i dobra paša, najbolja i naj 


zdravija krma za stoku? - 

Kakva je krma za stoku slama žitarica? Kakva je vri- 
jednost kukuruzinca kao stočne krme? 

Kakvu krmu daje šuma stoci? Gdje su kod nag i da- 
nas šume od najveće važnosti za prehranu stoke? 

Koje se biljke ubrajaju u krmno bilje? U kojim se 
našim krajevima već dugo vremena sijalo krmne biljke, na- 
pose djetelinu i lucernu? Je li se sijalo i djetelinsko-travne: 
smjese? e 

Na koji način djetelina, i lucerna obogaćuju tlo biljnim. 
hranivima, napose dušikom? Kako dakle djetelina i lucer- 
na povisuju plodnost tla? : 


Kakav je pređusjev djetelina ili lucerna za različito. 


kulturno bilje? h 
Koju vrijednost imaju djetelina i lucerna kao stočna. 
krma? U kojim se oblicima one daju stoci za krmu? 


388 


Čime se posebno odlikuje lucernino brašno? Kada tre- 
ba kositi lucernu, koja će se samljeti u brašno? 


Na kakvim tlima osobito dobro uspijeva crvena djete- 


* lina? Kako duboko prodire u tlo korijenje djeteline, a kako 


duboko korijenje lucerne? Koju važnost imaju ove ibiljke 
po tom što im korijenje prodire u duboke slojeve tla? 


Koju važnost imaju ove biljke po tom, što na njiho- 
vom korijenju živu korijenove bakterije? ' 

Što su to bakterije? Kakvu hranu one upijaju iz bilj- 
ke? Kako se bakterije opskrbljuju. dušikom? Kada biljci 
dolazi u korist taj dušik ? Ć 

«Koje količine dušika ostavlja djetelina putem svog ko- 
rijenja u tlu? Koje količine ostavlja u tlu lucerna? Koju 
važnost ima po tome djetelina i lucerna za podizanje plod- 


.nosti tla? 


Gdje treba u plodoredu uvrstiti crvenu djetelinu? Koji 


"su najbolji predusjevi za djetelinu? Nakon koliko godina 


smije se djetelina ponovno sijati na istome tlu? 

Zašto se lucerna često i ne uvrštava u plodored? Ka- 
ko dugo ostaje lucerna na tlu gdje je zasijana? U kojim 
godinama nakon sjetve daje ona najobilniji prirod? Zašto 
je dobro, da gospodarstvo ima uvijek po dva usjeva lu- 
cerne, jedan mlađi i jedan stariji? 
= Kako i kada treba da bude obrađeno tlo, u koje će se 
sijati djetelima kao podusjev u žitaricu? Zašto treba u tom 
slučaju za pokrovni usjev obraditi tlo nešto dublje nego 
inače? Kako treba gnojiti s obzirom na djetelinu? jap 

Kada treba kositi? Kako treba kod košnje postupati 
s obzirom na to da su najvrijednije i najhranjivije sasto- 
jine djeteline i lucerne upravo u nježnim listićima, lisnim 
peteljkama i mladim cvatovima? Kako treba postupati kod 
sušenja djeteline i lucerne? ' 

Koliko godina daje djetelina prirod na zemljištu gdje 
je zasijana? Koliko godina daje lucerna prirod nakon sje- 
tve? Koliko puta može se kod nas kositi djetelina? Koliko 
puta lucerna? Kolik prirod daje kod nas djetelina, a kolik 
lucerna 7 
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Može li lucerna zamijeniti djetelinu u plodoređu? Kako 
treba u tom slučaju postupati s usjevom lucerne? 

Kako treba sijati djetelinu ili lucermu u. svrhu proiz- 
vodnje sjemena? Koji otkos se obično ostavlja za sjeme, 
i zašto? 

Koje grahorice se broje u kulturne krmne biljke? Jesu 
li i divlje grahorice dobre krmne biljke? 

Grahorice su mahunjače kao i djeteline i lucerne. Ka- 
ko one prema tome utječu na strukturu tla? Kako utječu 
na povišenje plodnosti tla? 

Kojim se sastojinama ističu gmahorice među ostalim 
krmnim biljkama? Kakvom stočnom krmom treba da sma- 
tramo grahoricu, kad znamo da sijeno grahorice sadrži 


znatno više probavljivih ma od bilo koje druge | 


krmne biljke? 

U kojim ge oblicima kod nas daje grahorica stoci za 
krmu ? Zašto ne valja stoci davati veće količine gorke gra- 
horice? 

Kad se sije jara grahorica? Na koje razmake treba 
. sijati grahoricu za zelenu krmu i sijeno, a na koje razma- 
ke, kad se sije za proizvodnju sjemena? Kako treba sijati 
. kad se grahorica sije u smjesi s drugim krmnim biljkama ? 

U čemu se sastoji njegovanje usjeva grahorice i krm- 
nih smjesa s grahoricom? 

Na što sve treba paziti kodi de taovia krmnih 
smjesa s grahoricom? 

Koja Se grahorica i u kakvoj. smjesi sije postrno? 
Koje su smjese dobre za zelenu krmu? Koje su smjese 
s grahoricom dobre za siliranje? 

Kada se sije ozima grahorica i u kojim smjesama? 
Kada u proljeće treba smjese s grahorieom kositi? 
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LIVADARSTVO 


ULOGA LIVADE U NARODNOM GOSPODARSTVU 


Narodna poslovica kaže, da je livada mati ora- 
nice. To znači, da bi livada morala proizvoditi sijeno 
za prehranu stoke, a stoka gnoj za gnojenje oranica. Po- 
što su livade zapuštene, one ne mogu odgovoriti svome za- 
datku, pa se mora proizvoditi masa sijena na oranicama, 
da se stoka uzmogne prehraniti. Uslijed toga slabo gnoje- 
na oranica mora hraniti obitelj, ali znatnim dijelom svoje 


“ proizvođnje također i stoku. Toliko opterećenje, bez obi- 


latoga gnojenja, nisu u stanju podnesti mršave oranice. 
Radi toga su prosječni prirodi na oranicama suviše niski. 

Mi smo stočarska zemlja i zato trebamo u prvom redu 
proizvesti mnogo najbolje krme na livadama i pašnjacima. 
Međutim ta nam je proizvodnja zanemarena. Gdje nema 
dovoljno krme, ne može biti mnogo stoke, a bez mnogo 
stoke nema dovoljnih količina stajskoga gnoja. Upravo 
zato je uloga livada i pašnjaka u narodnom gospodarstvu 
od gdleme važnosti. 


UPLIV TLA I VODE NA LIVADNU TRATINU 


Dobre livade možemo urediti na različitim vrstama 
tla. Livadna tratina na laganom i teškom tlu, u istim kli- 
matskim prilikama, daje gotovo jednake prirode, ako ima 
u tlu dovoljno vode. Kod oranica ima vrst tla ogromno 
značenje za plodnost, no kod livada nema, samo ako je 
osigurana dovoljna vlaga, di 


Najveći utjecaj na prirod livada ima razina pod- 
zemne vode u ljetnim mjesecima... Računa 
se, da je vlažnost najpovoljnija onda, ako se voda nalazi: 
na lakim tlima 60—80 em, a na teškim tlima 80—110 em 
ispod površine travnjaka. | 

Preobilje vođe na tratini očituje se nepovoljno iu tri 
pravca, jer voda tlo ohladi, zaduši i ukiseli. 


Mokro tlo je za 5—6* C hladnije od valjano osušenog: 


i prozračnog tla, Voda iz tla istjera uzduh, pa se korijenje 
korisnog bilja u takovom tlu ne može valjano razvijati. 


To bilje nestaje, a pojavljuju se šaševi i sitine, koje na za- ' 


dušenim tlima u močvarištima dobro uspijevaju. Voda tlo 
prije ili kasnije ukiseli, a na kiselom tlu najbolje uspije- 
vaju šaševi i sitine. : 

Prirodi sijena su najnesigurniji na onim livađnim po- 
vršinama, na kojima se razina podzemne vode nalazi pre- 
duboko ispod površine tratine. Na tim površinama mora 
biti potrebna voda nadoknađena bilo oborinama, bilo na- 
vodnjavanjem. Ako livađnu tratinu nije moguće navodnja- 


vati, a razina podzemne vode se nalazi preduboko, na tim > 
.livadnim površinama je prirod ovisan samo o 


klimatskim prilikama. Ako je godina sušna, do- 
bivamo prirode od 5—20 q sijena po ha, a ako je mokra, 
dobit ćemo na istoj površini 30—50 q sijena. 


PRIVOĐENJE KULTURI LIVADNIH POVRŠINA 


Ako se razina podzemne vode nalazi 60—80 em ispod 
površine tratine, onda će se tratina lako privesti kulturi. 
Ali, ako je razina podzemne vode previsoka, ona guši raz- 
vitak i rast kulturnog bilja: Zato prigođom privođenja kul- 
turi livađnih površina, mora se na licu mjesta ispitati sta- 
nje vodnih odnosa na livadi i stanje livadne tratine. 


Stanje vodnih odnosa na livadi 


U pravilu naš narod zalivađuje one površine obradi- 
va tla koje se nalaze prenisko, te stradaju uslijed preobi- 
lja vlage, i nisu sposobne za oranicu. Po tome kod privo- 
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đenja kulturi livadnih površina imat ćemo obično posla 
sa odvađanjem suvišne vode. U tom slučaju moramo na- 
ročito paziti, da odvodnjom previše ne osušimo livađdnu 
tratinu. Jer suša djeluje na livadnu tratinu još gore, i 
znatno smanjuje prirode. 


Radi toga treba naročitu pozornost posvetiti odvodnim 


jarcima, koji ne smiju biti preduboki, Ne da se za sve slu- 
čajeve propisati prosjek (profil) kao ni međusobna uda- 
ljenost kanala, Najobičnija dubljina kanala treba da je 60 
do 80 em., a međusobna razdaljina kanala 20 do 80 metara. 
Bolje je kopati više plićih kanala, negoli malo, a dubokih. 
Duboki kanali će svakako previše osušiti tratinu. Upravo 
raći toga moraju radove oko odvodnjavanja livadnih po- 
vršina provoditi hidrotehnički stručnjaci, u sporazumu sa 
poljoprivrednim stručnjacima. 

Stanje livađne tratine : \ 

Stanje livadne tratine može biti veoma različito, već 
prema tome u kakvim je uslovima odnosna tratina rasla. 
Ako je livadna tratina bila zanemarena, nikada njegovana 
ni gnojena, ona je krcata mahovina i svakovrsnih drugih 
korova. Zakorovljenje tratine ovisi također o razini pod- 
zemne vode: . 

Močvarne i nizinske livade, ma gdje se one nalaze, pu- 
ne su šaševa, sitina i žabnjaka, uz ostale korove. Te su 
površine bile uvijek veoma zanemarene i nisu gnojene. 


Zato se one moraju privesti kulturi, i to preorava- 


njem i zasijavanjem valjane travno-djetelinske 
smjese. 

Dolinske livade su kod nas obično zanemarene. Rijetki 
su gospodari gnojili uopće svoje livade. Tu i tamo bi po 
koji izvezao gnojnicu, a poneki i mineralni gnoj, ali to su 
samo iznimke. U pravilu naš narod ne gnoji livada, jer 
nema dosta stajskog gnoja, pa su sve naše livade krcate 
svakovrsnih korova, naročito one, koje se nalaze u nizi- 
nama, a na kojima 'je razina podzemne vode visoka. Takve 
se livade mogu urediti preoravanjem i zasijavanjem valja- 


ne travno-djetelinske smjese. 
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Gorske livade, naročito vrištine i bujadnice, treba ta- 
kođer preorati i površinu valjano pripremiti za sjetvu 
.travno-djetelinske smjese. 


PREORAVANJE LIVADA 


Livadna se tratina ne smije orati samo u jednoj 
brazdi, i tako preorana ostaviti preko zime. Ako se livada 
tako preore, ostane tratina na preoranoj brazdi dugo živa 
i drži svojim korijenjem čvrsto zemlju u odrezanoj brazdi. 
Stoga je zimi utjecaj smrzavanja i odrmrzavanja na tako 
odrezane brazde slab. Poljoprivrednike, koji preoravaju li- 
vadu u jednoj brazdi na jesen, čeka vrlo mučan posao u 
proljeće. Jer, kad se brazda osuši, tvrda je kao kamen i 
tlo se teško priprema za sjetvu. 

U jednoj brazdi preoravaju tratinu traktori, koji onda 
teškim tanjuračama u proljeće mogu lako usitniti zemlju. 


Tko nema na raspolaganju ni tanjurače ni motorne 


radne snage, njemu se preporuča da ore tratinu u 
dvije brazde. Prva brazda je sasvim plitka (praše- 
nje), a ima zadaću samo odrezati tratinu od korijenja li- 
vadnog bilja. Ne smeta što pritom plug pomalo iskače. 
Prva se brazda povlači odmah nakon košnje otave, dok je 
još lijepo vrijeme. Tratina, odrezana od korijenja, će ugi- 
nuti brzo i pomalo istrunuti. Istom u studenom mjesecu, 
kad nastupe jači mrazevi, treba livadnu površinu preorati 
duboko. Ovako preorana livada se ostavlja preko zime u 
gruboj brazdi. 

Smrzavanje i odmrzavanje | tla, kiša i snijeg djelovati 


će na tu brazdu, i do proljeća će je rastrgati. Kad u pro- | 


. ljeće vrijeme dopusti, preorat ćemo ponovno pliće tu ze- 
mlju i pripremiti je za sjetvu. Danas, kad poljoprivredno- 
mašinske stanice preuzimaju obradbu tla, taj je posao 
ranogo jednostavniji, jer traktor u jesen preore, a na pro- 


ljeće teškim tanjuračama lako usitni i pripremi tlo za 


sjetvu. 
Gorske livade, vrištine i bujadnice na mršavim i ispra- 
. nim tlima, valja traktorom orati pliće, i to na 15—17 em, 
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ali se preporuča dublje rahljenje kultivatorima, koji zemlju 
ne izbacuju na površinu. 


Sa preorane površine livade treba izvaditi nekoliko 
površinskih uzoraka tla i poslati ih na analizu Agroeko- 
loškom zavodu u Zagreb, Kačićeva ul. 9. Zavod ispita pri- 
poslane uzorke tla, utvrdi kiselost i pomanjkanje biljnih 
hraniva. Na osnovu proveđenih istraživanja Zavod daje 
upute, koliko treba dodati po ha vapnenca, da bi se tlo 
otkiselilo. Isto tako daje upute koliko manjka kalija i fos- 
fora u, tlu, te kojim gnojivima treba nadoknaditi manjak 
tih hraniva. 


Vapnjenje (kaleiikaciju treba provesti čim prije, da 
se tlo otkiseli. 


Postupak s preoranom livađom 
Na preoranu livadu treba: sijati okopavinu (kukuruz, 


krumpir, repu i sl) ili konoplju, već prema potrebi i obi- 


čajima u pojedinim krajevima. Najsigurniji usjev na pre- 
oranoj i ne odviše mokroj tratini, je krumpir, ali se mora 
gnojiti stajskim gnojem. Krumpir dobro podnosi kiselost, 
ne iscrpljuje previše s i ostavlja ga tt dobrom ugorenom 
stanju. 

Ako je tlo mokro i nisko, onda se tu sije rijetka zob 
(80 do 100 kg sjemena po ha), ili grahorica jara sa zobi 
za krmu. Kad se zob požanje, treba strnište povapniti 
(kalcificirati) i prašiti, 


Osnovna i redovita gnojidba 

Osnovna gnojidba se provodi samo jedanput, a 
ima zadaću, da nadoknadi u tlu, do propisane 
granice, manjak kalija i fosfora. Danag se 
zna, da tle, valjano opskrbljeno biljnim hranivima, mora 
sadržavati u 100 grama tla 26 miligrama kalija i 7 mili- 
grama fesfora. Ako tlo nema toliko tih hraniva, onda daje 
Agroekološki zavod uputu, koliko treba, osim vapna, do- 
dati tom tlu kalija i fosfora, da bi kulturno bilje na njemu 
moglo normalno rasti. 


a 
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Takovu gnojidbu nazivamo osnovnom, jer se njo- 
me pokriva manjak biljnih hraniva, u tlu, do propisane 
granice, za razliku od redovite ili svakogodiš- 
nje gnojidbe, koja ima zadaću, da povrati tlu svake 
godine onoliko biljnih hraniva, koliko smo ih žetvom iscr- 
pili. sa 

Nakon što smo proveli vapnjenje tla (kalcifikaciju) i 
osnovnu gnojidbu, treba u kasnu jesen gnojiti tlo staj 
skim gnojem pod narednu okopavinu. Ako nemamo 
stajskoga gnoja na raspolaganju, treba gnojiti mineralnim 
gnojivima. 


KAKO VALJA PRIREDITI TLO ZA SJETVU 
TRAVNO-DJETELINSKE SMJESE 


Na preoranoj livadi se prve godine one .smije sijati 
travno-djetelinska smjesa. Travno sjeme je nježno, pa tre- 
ba da je tlo valjano usitnjeno. Osim toga na preoranoj li- 
vadi prve godine još snažno rastu korovi, koje treba suzbi- 
ti sjetvom i kasnijom njegom okopavina. aki dei 

Preorana se livada može iskorišćivati kao oranica dvi- 
je do najviše tri godine. Obradba ima zadaću, da uništi 
sve korove, i za to vrijeme treba provesti vapnjenje i 
osnovnu gnojidbu, da se tlo valjano pripremi za buduću 
livađu, 

Najbolji predusjev za travno-djetelinsku 
smjesu je dobro (stajskim gnojem) pognojena okopavina 


(krumpir, repa i sl) Okopavine ostavljaju tlo razrahljeno. | 


sipko i usitnjeno. Ako ne možemo sijati okopavine, prepo- 
ruča se posijati djeteline i njihove smjese (jaru grahoricu 
ga zobi ili jari grašak sa zobi). 
Za sjetvu travno-djetelinske smjese mora tlo bi- 
ti valjano i brižljivo pripremljeno. Treba 
. nastojati da je površina što ravnija, da na njoj nema udu- 
bina ni jaraka, pa ni većih neravnosti. To je potrebno zato, 
što bi se kasnije zadržavala voda u tin neravnostima, ina 
tim mjestima izrasli bi najprije svakovrsni korovi. 
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Pošto je sjeme trava i djetelina sitno, treba da je 
površina što bolje usitnjena, da bi sjeme moglo što-prije 
proklijati i porasti. Na gruboj, neusitnjenoj površini sitno 
sjeme padne među grumenje, gdje kasnijim drljanjeri i 
valjanjem dospije preduboko u tlo i propada. 


Domaće travno i djetelinsko sjemenje je za sjetvu li- 
vada svakako najvažnije i najpotrebnije. Bez domaćeg 
travnog i djetelinskog sjemenja, ne da se uopće ni zami- 
sliti akcija na obnavljanju (regeneraciji) livadarstva i 
pašnjaštva. 


uo 


NAŠE NAJVAŽNIJE LIVADNO BILJE 


Pa 


Livadnu tratinu čine zajedno trave i djeteline. 


One se u razvitku i rastu dobro nadopunjuju, jer trave 


imaju plitko i čupavo, gusto korijenje, dočim djeteline ima- 
ju rijetko, ali zato duboko korijenje. Jednako tako pokri- 
vaju one vrlo dobro i nadzemni prostor na tratini, jer tra- 
ve imaju gust busen, dočim djeteline imaju rijedak rast. 
Zajedno posijane, one vrlo dobro ispunjavaju svojim kori- 
jenjem tlo, a nadzemnim rastom tratinu. 


Korisne livadne trave 


Među naše najvažnije i najkorisnije livadne trave spa- 
daju: 


.. Rana pahovka (francuski ljulj) raste vrlo dobro na 
lakšim, ocjeditim i povremeno sušim tlima. Vlažna i mokra 
tla uopće ne podnosi. — Livade, na kojima rana pahovka 
dobro uspijeva, spadaju među naše najbolje prirodne liva- 
de, i te su dvokose, ali i trokose, jer ova trava raste brzo i 
brzo se pomlađuje. Pašu ne podnosi, i zato na livadama, | 
koje se često popasuju, brzo nestaje. Sjenu drveća vrlo 
dobro podnosi, zato se sije i u voćnjacima, gdje daje obilje ' 
sijena, Traje 4—6 godina, a to ovisi o položaju i tlu, te 
njezi i gnojenju. Naraste do 180 cm. Kad rana pa- 
hovka cvate, treba kositi livade. 
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Zlatožuta zob nalazi se posvuda'na dobrim i njegova- 
nim livadama, jer raste vrlo dobro na lakšim i težim tlima, 
ako su gnojena, Neosgjetljiva je protiv studeni, zato je na- 
lazimo u masama na dobrim brdskim i planinskim livada- Ž 
ma koje se gnoje i njeguju. Daje krmu najbolje kakvoće. 
Zlatožuta zob raste vrlo brzo i dospijeva u nizinskim pre- 
djelima dva puta do cvatnje u godini, i to u svibnju i ko- 
lovozu. Ako joj tlo i položaj odgovaraju, izdrži u travnim 
smjesama vrlo dugo, a kako i brzo raste ,daje u otavi znat- 
ne mase, tako da njezino sijeno čini dvije trećine količine 
cjelokupne otave. Naraste do 100 em. . 


Obični ljulj utrinac (engleski ljulj) raste kod nas na 
svježim tlima uz vuteve i staze. Busen mu je gust i zbit, 
pa što se više i češće kosi i popasuje, to mu je sposobnost 
obnavljanja veća. Zato se najviše sije u pašnjačke smjese, 
jer tu izdrži dugo i daje odličnu pašu. 

Na livadama zasijan, izdrži 5—6 godina, a u drugoj 
godini daje najviše mase. Osgjetljiv.je na jake golomrazice, 
zato ga ne nalazimo u brdima iznad 800 metara nadmorske 
visine. Naraste 30—100 em. 


Lisičji repak voli hladne i vlažne položaje, pa uz do- 
voljno vlage uspijeva na svakom tlu, bilo ono teško ili la- 
gano. Daje sijeno vrlo dobre kakvoće, i marva ga vrlo rado 
jede. Naročito dobro podnosi sjenu drveća, pa se može si- 
jati u voćnjake i uz rubove šuma. Dobro podnosi i gaže- 
nje, pa se stavlja u smjese za pašnjake. Jake mrazeve i 
veliku studen dobro podnosi. — U travne smjese za zasi- 
javanje livada se mnogo ne uzima zato, što on tjera u naj- 
ranije proljeće, pa je uz mirisavku naša najranija trava. 
Već početkom svibnja ocvate i sasvim izraste, dok su još 
druge trave niske. Zato i davno prestari «dok livade stignu 
za košnju. — Međutim u vlažnim položajima, gdje se do- 
bro razvija, treba ga uzeti više u travnu smjesu, pa jer on 
dosbijeva do cvatnje dva puta u godini, može se slobodno 
tri puta kositi, a u tom slučaju daje dobre otkose najboljeg 
sijena. Naraste do 120 em. : 

Mačji repak (travulja) je najstarija kulturna trava, a 
nalazimo je na teškim i vlažnim tlima. Iako raste na vlaž- 
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nim mjestima, ipak ne podnosi močvarišta. Protiv studeni 
je neosjetljiv. — Spada među naše najkasnije trave, zato 
daje nježnu krmu u prvom. otkosu, jer dok su druge trave 
već ocvale, mačji repak jedva proklasa. Ali daje zato do- 
sta mase u drugom otkosu. U sjevernim zemljama se mno- 
go sije u crvenu djetelinu, jer već u prvoj godini daje do- 
bar otkos. — Sa crvenom djetelinom se sije 216 do 83 kg 
sjemena mačjega repka po ha, i u tom slučaju on valjano .| 
ispuni praznine u djetelištu. — U Gorskom Kotaru se sije 
mačji repak na oranice redovno i u pravilu onda, kad se 
zemljište po usjevnom redu ostavlja za livadu. Ondje zove 
narod mačji repak »travulja«, i proizvođi redovno nje- 
govo sjeme. — Posijan u travne smjese na livadama, iz- 
drži 5—6 godina, a najviše mase daje u trećoj i četvrtoj 
godini. Ne podnosi dobro gaženje, zato na pašnjacima iz- 
drži 4—5 godina. Naraste do 80 em. A ; 

Klupčasta oštrica dolazi na različitim tlima i položa- 
jima, pa podnosi najbolje svježa, srednje teška tla. Me- 
đutim dolazi i na vlažnim položajima, a podnosi dobro i 
sušna lakša tla, jer ima vrlo dobro razvijen Korijen. Daje 
sijeno vrlo dobre kakvoće, ali se mora rano kositi, pred 
cvatnju trave. Busen nije zbit već vrlo velik. Ako joj tlo 
prija, a livada se njeguje i gnoji, može njezino lišće nara- 
sti i do 50 em dugačko. Radi toga je livadari ne Vole zagi- 
jati u većim. količinama u travnoj.smjesi, jer ona svojim 
rastom istisne sve polagano rastuće nježne travne vrste, 
koje rastu u njezinoj blizini. Kad prevlada na tratini, bude 
tratina rijetka i nejednolična. — Naročito dobro uspijeva 
na natavanim livadama, pa tu može narasti na 180—-200 
cm, ali duže vrijeme ne podnese visoku podzemnu vođu ni . 
močvarišta. Odlična je za zasijavanje travnjaka u voćnja- 
cima, jer sjenu drveća veoma dobro podnosi. 


- - Livadna vlasulja raste najbolje na svježim, srednje 
teškim tlima. Ali ne podnosi močvarna ni suha tla i polo- 


 žaje. Spada među naše najvrednije i možda najizdržljivije 


trave, pa kako podnosi dobro i košnju i pašu, sije se u sve 
travno-djetelinske smjese za zasijavanje livada i pašnjaka. 
Zimu podnosi vrlo dobro, pa joj ni jake golomrazice ne 
smetaju. Voli plodna gnojena tla, pa na njegovanim liva- 
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dama i pašnjacima daje najbolju krmu i brzo se obnavlja; 
zato daje dovoljno mase. Naraste 50 do 140 em, a lišće 
joj je nježno i glatko, pa je stoka rado jede. 


Nacrvena vlasulja raste dobro na rahlijim i prozračni= 
jim položajima. Bolje raste na sušim tlima, ali može povre- 
meno podnijeti i vlažno, a i mokro tlo. Podnosi najveće 
studeni bez svake poteškoće, zato ona predstavlja tipičnu 
travu visokih brdina i planina. Vrlo dobro podnosi i dubok 
snijeg. Pokošena ili popasena se sporo oporavlja i obna- 
vlja. — Na svježim tlima, koja joj odgovaraju, tjera po- 
danke i brzo se rasprostrani po livadi i ispunjava valjano: 
tratinu. Na travnjacima izdrži vrlo dugo i daje dobru pašu, 
naročito za konje, pa se mora uzimati u travno-djetelin- 
ske smjese za konjske pašnjake u ergelama. Naraste 30 
do 60 em. .. 

Livadna vlasnjača uspijeva najbolje na svježim ocje- 
ditim tlima, ali podnosi dobro i sušna tla i položaje. Na 
teškim i zbitim tlima ne uspijeva najbolje. Tjera razgra- 
njene podanke, zato na livadama tvori gusto busenje. Što: 


je starija, to daje veći prirod, pa se naročito preporuča. 


u svima travno-djetelinskim smjesama, jer valjano zagu- 
sti tratinu. Voli iste položaje, kaoi nacrvena vl a S u- 
lja, pa vrlo često dolaze zajedno na različitim položaji- 
ma. Veoma je otporna protiv zime, i vrlo dobro podnosi 
dubok sniježni pokrov, pa je zato nalazimo na travnjac'ma. 
u visokim brdinama. Na gnojenim i uređivanim livadama. 
je druge trave lako istisnu i zaduše, jer raste polagano, 
naročito u početku. _ : i 

Prosta vlasnjača voli svježa dobra tla, zato se nalazi 
po međama, oko plotova, ali vrlo mnogo i u dvogodišnjoj 
crvenoj djetelini. Vlati joj plaze po površini, pa se za- 
korijenjuju, gdje dođu u dodir sa zemljom. Tako ona tvori 
vriježe i radi takva rasta ispunjava vrlo dobro površinu, 


na kojoj je posijana. — Izdrži u tratini 5—6 godina i daje . 


najviše mase u prvom otkosu, a u otavi malo. Najveći pri- 
rod daje u drugoj godini, a kasnije prirodi nazadđuju. Na 
natapanim livadama i svježim položajima daje dosta i do- 
bre krme. Sušna tla ne voli, i tu daje mali prirod slabe 
kakvoće. Može narasti 60—150 em. 


400. « 


Bijela rosulja uspijeva vrlo dobro na svježim i pro- 
pusnim tlima. Tu joj se vriježe vuku neposredno ispod po- 
vršine tla i mogu doseći dužinu od 2 do 6 metana. Vriježe - 


. se opetovano zakorijenjuju i tjeraju nadzemne izdanke. 


S 


Teška i nepropusna tla ne podnosi, i tu brzo nestaje. Suhe 
položaje također ne podnosi, i tu se razvija kržljavo i brzo 
nestaje. — Podnosi bez štete velike studeni, zato vrlo do- 
bro raste na sjenokošama u visokim brđinama. Tjera rano 
u proljeće, ali onda uspori rast i sporo se razvija. Zato. 
spada među kasne trave. Naraste 30—60 cm. 


Bezosata stoklasa voli svježa propusna tla, ali vrlo 
dobro podnosi sušu, pa dolazi u obzir za sjetvu na tim po- 
ložajima. Brzo se razvija i raste, pa vlat tjera vriježe, 
zato se dobro ukorijenjuje i izdrži dugo. Otporna je pro- 
tiv jakih mrazeva, ali joj ije sijeno tvrdo, pa se mora ko- 
siti pred cvatnju. Naraste do 100 em. , 


Talijanski ljulj dolazi pod tim imenom zato, jer se 
najviše sije u Italiji, i ondje ga, na livadama koje se na- 
tapaju, kose 6—8 puta. Uspijeva posvuda gdje i vinova 
loza, i daje od svih trava najviše mase. Na livadama, iz- 
drži kratko vrijeme, dvije do tri godine, zato ga i spomi- 
njemo među najzadnjim travama. Posijan u livađnoj smje- 
gi, on vrlo brzo rasta i daje u prvoj, a naročito u drugoj 
godini velike mase. Međutim, nakon toga veoma se pro- 
rijeđi i nestaje. Zato u prvo vrijeme zaduši mnoge mnogo- 
godišnje travne vrste, a onda i sam nestaje. Ljulj odlično 
ispunjava plješine (prazna mjesta), koje u pravilu nasta- 
ju u djetelištima druge godine, nakon prvog otkosa. Obično 
se sije 15 kg sjemena crvene djeteline i 3—5 kg sjemena 
talijanskog ljulja po ha. 

iLjulj vrlo brzo raste, i u prvoj godini ge valjano raz- 
vije. U drugoj godini proraste on odmah djetelinu i već 
u prvom. otkosu se veoma dobro vidi. Drugi otkos djeteli- 
ne je u pravilu vrlo plješinast (prazan) i krcat s trpucem 
(bokvica), pa djetelina daje sijeno vrlo loše kakvoće, jer 
su joj stabljike predebele i drvenaste, a sušenjem i pre- 
vrtanjem ispadne (otrusi se) lišće. Konačno ostaju same 
stabljike, koje rogata marva ne će da jede. Tako djeteli- 
na, posijana bez ljulja, daje u pravilu lošu krmu u drugom 
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A 
otkosu, a da o trećem otkosu i ne govorimo. — Kada je 
djetelina posijana sa ljuljem, tu se ljulj: tako jako razra- 
ste, da posve ispuni sva prazna mjesta u djetelištu, i mi 
dobivamo otkose sijena, koji su za prehranu rogate marve 
odlični. I prvi, i drugi i treći otkos je jednako vrijedan i 
nježan; nema tu debelih tvrdih stabljika djeteline, jer u 
gustom ljulju one takve ne mogu postati. — Krma, dobi- 
vena sa tih površina izdašnija je i bolja od sa- 
me djeteline, i teže izaziva nadam kod stoke, koja 
se hrani tom krmom. Nadalje se ta masa brže i bolje suši 
od čiste mase crvene djeteline, jer je djetelina mekanija 
i nježnija, pa jer je svu zaplete ljulj, ne ispada tako lišće. 
Prirodi sijena su svakako 20 postotaka veći od sijena dje- 
teline u čistoj kulturi. Ljulj naraste 50—100 em. 


Ostale za livade manje vrijedne ili bezvrijedne trave 


Krestac voli svježa tla, gdje je razina podzemne vode 
blizu površine, ali još ne guši tratinu. Livadari tu travu ne 
siju u travne smjese, jer daje jako tvrdu oporu vlat, a 
lišća proizvodi razmjerno malo, pa je stoka izbjegava i ne 
će da jede. Naraste 30—60 em. 

Trskovita vlasulja voli vlažna i svježa tla. Raste brzo 
i razvija tvrđe i opore vlati, pa bi se morala kositi rano, 
jer previše otvrdne i odrveni, pa je stoka ne voli jesti. Može 
narasti i do 2 metra. 

Obična rosulja raste na svježim tlima, pa se tu razvija 
vrlo kasno. Može se posijati u smjese“na visokim brdina- 
ma, i tu daje dobro sijeno. Za livade u nizinskim položa- 
jima se nikada ne sije. Naraste 80—60 em. 

Uspravna stoklasa dolazi u masama na visokim brdi- 
nama, na kamenitim, vapnom bogatim tlima. Tu se jako 
raširi i služi za košnju i za pašu stoci. Za takva tla i po- 
ložaje se i preporuča. Za. nizinske livade i pašnjake uopće 
ne dolazi u obzir. Naraste 30—100 em. 


Blještac uspijeva vrlo dobro na svježim, pa i mokrim . 


položajima. Na natapanim površinama raste brzo, dobro 
se razrašćuje i ukorijenjuje. Krma je dobra dok je trava 
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sasvim mlada. Košena prekasno, biva stara, tvrda i opo- 
ra. Pošto u brdinama nemaju dovoljno stelje, ponegdje se 
sije i za tu svrhu. Naraste do 2 metra. 

s Mirisavka se nalazi po svima našim livadama na svje- 
žmi težim tlima. Protiv. studeni je neosjetljiva i raste u ' 
najranije proljeće, pa spada među najranije naše trave. 


. Naraste 30—50 em. 


Kosmata međica voli svježa, srednje teška tla, pa se 
na našim vlažnim livadama nalazi u velikim masama. Zato 
zauzima prvo mjesto u množini sijena sa naših prosječ- 
nih nizinskih livada. Čitava je biljka nježnim dlačicama 
Pisom: pa je su dlačice mekane, biva sijeno dlakavo, i 

rava se loše kosi, a osušenu ji | oj a- 
aji kadro ušenu je stoka nerado jede. Nara 

Busika ili oštrica raste kod nas na livadama sa pre- 
visokom razinom podzemne vode, Naročito se nalazi na 
stupinastim ili džombastim livadama i tu čini glavnu masu 
pokošene krme. Vlat je tvrda i opora, a oporo lišće je vrlo 
čugačko ioštro. Ako se stoka hrani njezinim sijenom 
onda oštro lišće ošteti sluznice probavnih organa, pa stoka 
ne može kasnije valjano probavljati ni najbolju krmu, jer 
si upropasti probavni sustav. Dok je sasvim mlada, marva 
je u pomanjkanju bolje hrane jede, ali se inače ova trava 
smatra dosadnim i gadnim korovom na svima nizinskim 
travnjacima. Naraste 70—130 em. 


Općenito o rastu i razvitku naših djetelina 


Djeteline nemaju za travnjaštvo toliku važnost kgo 
trave, Jer nisu dosta trajne i ne stvaraju busena na tra- 
tini, Doduše, trave dobro podnose malo djetelina, i tu se 
one međusobno upotpunjuju, ali ako ima djetelina mnogo 
one dosta brzo izginu, i na tratinu se nasele korovi. Ai 


Gospodarska vrijednost djetelina na tratini je znatna 
jer sve one primaju dušik iz zraka posredstvom bakterija, 
koje živu na njihovu korijenju. A, kada djeteline izginu, 
ostavljaju u tlu mnogo dušika, kojim se koriste trave u 
svom razvitku i rastu. 
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Naročitu važnost imaju djeteline i po. tome, što njiho- 
vo sijeno sadrži znatne količine bjelančevina, pa zato znat- 
no pojačavaju hranjivu vrijednost sijena. Sve su to činje- 

“nice, o kojima treba voditi i te kako računa. 
Nekoje vrijedne djeteline 

Roškasta smiljkita ili svinjđuša najbolje se razvija na 
toplim, vapnom bogatim tlima, no ona podnosi i teška tla 
i kisele položaje. Ako se posije na otkiseljeno tlo, razvija 
se dobro i brzo, pa daje dosta i dobra sijena. Spada sva- 
kako među najizdržljivije naše djeteline, a posijana u 
travno-djetelinskoj smjesi, izdrži 15 i više godina. Podnosi 
bez smetnje i košnju i pašu, pa mnogi livađari tvrde, 
da su je gušću zaorali nakon 8—10 godina, negoli je bila u 
početku, kad su je posijali. To je zato, što se ona sama 
zasijava na tratini. Dovoljno je zato, da se drugi otkos 
(otava) ostavi nešto duže rasti. Mahune potamne, i ako 
ih ostavimo par sati na suncu, popucaju i sjeme istresu. 

— Dok je zelena, marva je rado ne pase, jer cvijet sadrži 
gorku tvar, koja stoci ne prija. Osušenu je stoka rado jeđe. 
$to je vrlo važno smiljkitu ne napada vilina kosa. 

Radi njenih mnogih dobrih i korisnih svojstava, uveo 
je pisac ovu djetelinu na slabe oranice krša (u Liku, Gor- 
ski Kotar i na Kordun) namjesto crvene djeteline. Crvena 
djetelina je na tim zemljištima slaba, jer su tla jako kisela, 
iserpljena i plitka. Zato se sije ova smjesa: 16 kg smiljki- 
te, 7 kg rane pahovke i 3.5 kg klupčaste oštrice po ha. Ta 
smjesa može trajati najmanje 4—6 i više godina, a daje 
dobre otkose za tamošnje prilike. 

Močvarna smiljkita voli svježe i vlažne do mokre po- 
ložaje, na laganim i teškim tlima. Tjera dugačke vriježe, 
i ako joj položaj odgovara, može da tu izdrži veoma dugo 
i da daje vrlo dobre prirode. U visokim brdinama ne uspi- 
jeva uopće. Naraste 40—90 em. 

Crvena djetelina livadna dolazi kod nas posvuda na 
svježim tlima, napose ondje, gdje ima dovoljno vapna. 
Suha, mršava tla ne podnosi, a jednako tako ni kisela, mo- 
kra tla. Nije trajna, i do valjanog sjemena se dolazi vrlo 
teško. Ona bi se za sjeme morala kositi istom od treće 
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godine, pa jer kao takova ne naplaćuje sjemensku proiz- 
vodnju, danas se u trgovini nudi obična trećakinja, kao 
trajna livadna djetelina. To sjeme daje velike prirode u 
drugoj godini i onda nestane. Zato se livadna crvena djete- 
lina uzima u smjese samo onda, ako smo sigurni da je sje- 
me ispravno. ' 

Naročito dobro utječe na razvitak i rast svih djetelina 
vapno, te kalijska i fosforna gnojiva. Upravo sa tim gno- 
jivima možemo žnatno pojačati razvitak i rast djetelina 
na svakoj livadnoj površini, pa i ondje, gdje na oko izgle- 
da, da tih djetelina u tratini nema. 
3 Švedska ili hibridna djetelina, hibridna ge zove zato, 
što joj je gornja polovica cvjetne glavice bijele boje, 
a donja polovica iste-glavice je crvene boje. Zato sa 
do nedavna mislilo, da je ta djetelina križanac (hibrid) 
između crvene i bijele djeteline. — Korijenje joj je plitko, 
pa se zato najbolje razvija na vlažnim i mokrim položa- 
jima. Kod nas se nalazi samonikla posvuda uz potoke i po 
jarcima, te na livadama gdje ima obilje vode. Voli teška, 
vlažna do mokra tla, a može i na oranicama nadomjestiti 
crvenu djetelinu u Gorskom Kotaru, gdje ima vrlo mnogo 
oborina. Voda i jaka studen joj uopće ne smetaju, a ako 
joj uslovi tla i položaja odgovaraju, može trajati u smjesi 
5—8 godina. — Glavni prirod daje u prvom otkosu, dočim 
je drugi otkos slab. Gaženje ne podnosi, pa se ne smije 
sijati u travne smjese za pašnjake. Kod stoke, koja je 
pase, rado izaziva nadam, jače negoli ma koja druga vrst 
djeteline. j 

Bijela djetelina nalazi se na svim travnjacima u nizi- 
nama, dolinama i u brdinama, te na svakakvom tlu i polo- 


' žaju. Samo se ne nalazi na suhim i trajno mokrim položa- 


jima, niti u bujnim livadama. U travno-djetelinske smjese 
za livade se sije malo, dok se naprotiv sije mnogo u smje- 
se za pašnjake. Za svoj razvitak treba mnogo svijetla, jer 
puzi po površini, pa se vrlo brzo razmnoži i razraste na 
položajima koji nisu zasjenjeni, a naročito na pašnjaci- 
ma, na kojima rastu niske trave. Nalazimo je po putevi- 
ma, stazama, igralištima i po svim onim mjestima, gdje 
se tratina često kosi ili popasuje. Čim se tratina ostavi da 
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se slobodno razvije i naraste, odmah nestaju bijele djete- 
line. Upravo zato je ne nalazimo na zasijanim livadama, 
jer ona ondje nema dovoljno svijetla za svoj razvitak. — 
Bijela djetelina pušta po zemlji vriježe koje se tu zako- 
rjenjuju. Ako joj stanište prija, a stoka se na njoj napa- 
suje, može trajati beskonačno. Ako je kosimo, nestaje za 
3—4 godine. Pošto joj sjeme lagano ispada, sama se zasi- 
java. Važno je, da njezina krma ne izaziva nadam kod 
stoke, a sadrži mnogo vapna. : 

Livadna, žuta lucerna ili hmeljasta lucerna je jednogo- 
dišnja i dvogodišnja biljka, koja daje najveći prirod u pr+ 


voj godini. Posijana u proljeće, razvije se sasvim do je- “ 


seni. U boljim uslovima razvitka dočeka ponekad i proljeće 
* druge godine. U livadnim tratinama je vidimo u proljeće i 
u jesen kako cvate malenim žutim glavicama. To je zato 
što se u proljeće vrlo brzo razvija, kao i lucerna, brzo ocva- 
te i osjemeni se do košnje livada. Ona se sama svake godi- 
ne zasijava i zato se stalno u smjesama vidi, na položa- 
jima koji joj odgovaraju, Ne podnosi jaku studen, ni du- 
bok snijeg, a niti zasjenjeni položaj. Na takvim se mje- 
stima ne smije uzimati u travno-djetelinske smjese. Voli 
lagana svježa tla, pa tu daje i dobre prirode. 
Žuta djetelina ima cvjetne glavice svijetlo žute boje, 
pa se po tome dobro vidi u tratini. Stabljika je nježna i 
sitna, pa naraste-20—50 em. Zasijava se iz godine u godinu 
sama, pa se dugo održi u tratini gdje joj položaj odgovara. 
Raste vrlo dobro na tratinama sa dovoljno vapna te kalij- 
skih i fosfatnih gnojiva. Raste samonikla i sjeme joj ne 
dolazi u trgovini. | : 


Ostale manje važne djeteline 
Livadna graholika nalazi se samonikla u najrazličiti- 
jim tratinama. Voli svježa dobra tla, ali ne podnosi suha 
tla, jake mrazeve ni dubok snijeg. Raste pojedinačno u tra- 
tini, i zato nema većeg značenja. Stoka je rado jede. 
Ogradna grahorica raste samonikla uz plotove, ograđe 
ina međama, pa ponegdje tvori nešto veće skupove. Pod- 
nosi dobro sjenu, zato se nalazi u travnjacima voćnjaka. 
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Ne podnosi gaženje i pašu, pa na takvim položajivia brzo 
nestaje. Nema većeg značenja za travnjaštvo. 

Ptičja grahorica voli svježa i dobra tla, ali ne podnosi 
suhe ni močvarne položaje. Raste kao opasan korov u ži- 
taricama, pa ove zna prerasti, oplesti, povaliti. Cvate u lju- 
bičastim grozdovima, a sjeme ima tvrdu kožu i može godi- 
nama ležati u zemlji da ne proklije. Kad se polja njome 
zakorove, teško se kasnije očiste. 

Ranjenik dolazi u masama samo u visokim brdinama i 
na planinama, i to na sasvim mršavim suhim položajima. 
Vrlo je otporan protiv jakih stuđeni i dubokih snijegova. 
Daje jeđan otkos, i podesan je za suhe i mršave ovčje 
pašnjake. Nje ' 


IZBOR TRAVA I DJETELINA ZA SJETVU LIVADA 


Da bi se barem približno moglo odrediti, koje vrste 
trava i djetelina treba uzeti u smjesu za livadu, donosimo 


niže dvije tabele. 


Iz prve tabele (na str. 408) vidi se da trave i djete- 
line ne vole mi preteška ni prelaka tla, pa najbolje uspije- 
vaju na srednje teškoj laporastoj ilovači, dobrim glinenim 
tlima i pjeskovitoj ilovači. — Iz druge tabele (na str. 409) 
vidi se, da travama i djetelinama ne prijaju ni premokra 
ni presuha tla, pa najbolje uspijevaju na svježim tlima, 
= Iz podataka u obje ove tabele vidi se, da je od naših 
dodam travnjačkih = biljaka najraširenija  klupčasta 
oštrica. 
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FED NPOANUN T ISLA GU UKOLIZQO S “EUNOJAP T VALIJ POJSALI 


ODREĐIVANJE KOLIČINE SJEMENA TRAVA 
I DJETELINA ZA ZASIJAVANJE LIVADA 


Kad smo utvrdili koje trave i djeteline možemo sa 


uspjehom posijati na našu livadu, onda je potrebno. odre- | 


diti i količinu sjemena, koju treba posijati na odnosnu po- 
vršinu. 


U svakom slučaju je najvažnije da pravilno posijemo: 
određenu površinu livade. Tu bi nam se lako moglo dogo- 
diti, da nekih travnih vrsta i djetelina pos:jemo previše, 
a drugih opet premalo. Da bi se točno odredilo, koliko bilj- 
ki od svake pojedine travne vrste može najviše rasti na ha 
površine travnjaka, poslužit će nam podaci u tabeli. 


Na osnovi normi, koje vrijede za unutarnji promet sje- . 


menom u FNRJ, izračunati su podaci slijedeće tabele: 


Potrebna množina sjemena po hektaru livadne površine: 


Đ E = sa dodatkom: 
: de 5 3 u livadar. 
ime biljke: m. 3 č 50 % |160 % pokretu 
KE ZA ic Ku uzimali | 
e ato BEz: < < smo ovaj 
SB3 se dodatak 
= 
roškasta smiljkita . . . 20 NI 30 40 40 
močvarna smiljkita. . . | 20 III 30 40 40. 
crvena djetelina livadna . 20 I 30 40 40 
švedska djetelina . . .| 12 II 18 24 |. 24 
bijela djetelina. . . 13 NI 19.5 26 |. 26 
livadna žuta lucerna . . 26 i_ 39 52 52 
rana pahovka (franc. ia |I TO I 105 140 105 
zlatožuta zob . . 23 II 34.5 | 46 40 
obični ljulj (engleski) S 47 H T0.5 | 94 | 82 
talijanski ljulj . . . . 50 I T5 | 100 87.5 
mačji repak . . . . || 17 I 255] 34 | 34 
lisičji repa... 44. 33 NI 49.5 | 66 | 58 
klupčasta oštrica. . . 37 I 55.5 T4 50.5 
livadna vlasulja . . . .| 46 TI. 69 92 80.5 
nacrvena vlasulja . . .| 43 NI | 645| 86 T5 
livadna vlasnjača . . . 27 NI | 405| 54 47 
prosta vlasnjača . . .. 217 HI | 40.5| 54 47 
bijela rosulja . . . .. 17 IH | 255] 34 | 30 
| | ; 
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U drugoj rubrici ove tabele su navedene količine sje- 
mena, koje treba posijati po ha, da bi se površina livade 
popunila sasvim sa odnosnom travom ili djetelinom. Treća 
rubrika kazuje brzinu rasta i razvitka odnosne biljke. Naj 
brže rastu biljke označene sa I, sporije rastu one označene 
sa II, a najsporije one koje su. označene sa III. — Zadnje 
tri kolone govore o dodatku na količinu sjetve u drugoj. 
koloni. Naime na njivi, u prirodi, nikada ne isklija svaka 
sjemenka koja se posije. Mnogu sjemenku unište kukci, 
kojih na njivi ima veoma mnogo. Mnogu pojedu ptice, a 
mnogu odnese voda ili vjetar. Površina njive je neravna, 
a travno i djetelinsko sjemenje je sitno. Čim to sjeme pad- 
ne u neku malo veću udubinu, zatrpa ga brana ili valj, i 
ono sigurno propadne. Travno sjeme smije biti zagrnuto 
oko 14 centimetra zemljom, ali čim je dublje, klica nema 
snage da probije zemlju. Mnogo sjeme padne među gru- 
menje, kojega na svakoj njivi ima mnogo, i tu ono sigurno 
propadne. Upravo radi sveg toga nije dovoljno posijati 
količinu sjemena označenu u drugoj rubrici, već se sije 50 
do 100% više sjemena, da bi se tako svaki nedostatak 
ispravio i njiva valjano opskrbila travnim i djetelinskim 
sjemenom. 

U posljednjoj rubrici pokazane su količine, koje su se 
sijale u livađarskim zadrugama. 


SASTAVLJANJE TRAVNO-DJETELINSKE SMJESE 
ZA ZASIJAVANJE LIVADA 


U travno-djetelinskoj smjesi treba da budu: 


djeteline  . . 0. 4%. 40. 15 do 20% 
visoke trave... .. . 45 do 55% 
niške trave. . . «4 4. 4.4. 25 do 35% 


Ovo treba da nam služi samo kao putokaz, kako mo- 
ramo postupati pri sastavljanju travno-djetelinske smjese. 
Jasno, da pri tom moramo imati u vidu poen i klimatske 
prilike. 
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. Travno-djetelinske smjese sastavljamo po ovom uzorku: | 


za ocijedito za svježe za vlažno 
ime biljke: tlo: tlo: | tlo: 

posto | kg | posto | kg |posto | kg 

rana pahovka . . 10 is 10 1051 — 2 
zlatožuta zob. . 10 4 10 4 — — 
livadna vlasulja  . 10 8 10 8 20 161 
klupčasta oštrica . 10 5.6 10 5.6 10 5.6 
mačji repak . . . .5 1.7 10 34 10 | 3.4 
> — 5.8 


lisičji repak . . . — | 


100 


ukupno visokih trava] 45 29.8 | 50 31.5 | 50 30.9 
| 
| 
obični ljulj (engleski |. 10 8 5 41) 5 | 41 
nacrvena vlasulja . 10 15, 5 38 =.|. = 
livadna vlasnjača . 12 5.6 10 4.7 — — 
prosta vlasnjača . 5 24 
bijela rosulja . . . — —- 10 3 15 | 4.5 
| 
| 
ukupno niskih trava: 32 | 211 30 15.6 25 | 11 
| oj 
j 
smiljkita roškasta . 15 6 10 4 — — 
smiljkita močvarna — — — — 12 8 
crvena djet. livadna 2 0.8 3 12 — |L — 
švedska djetelina . — = 3 0.7 6 | 15 
bijela djetelina . 3 0:8 2. 0.5 2 0.5 
livadna žuta lucerna 3 1.6 2 1 — — 
| | 
| 
ukupno djetelina: . | 23 9.2 20 TA 20 6.8 
z 
ukupno po / ha: 60.1 | 100 54.5 | 100 | 48.7 
| 


Moramo uvijek posijati istovremeno visoke i niske tra- 
ve, te rane i kasne. Samo na taj način će tratina biti gusta 
i uvijek prilično jednolična. [Previše visokih trava daje 


412 


orao 


grubo sijeno, sa više drvenastih stabljika. Osim toga viso- 
ke trave potisnu u razvitku niske trave, pa odatle grubost 
krme i tratina biva »prazna«, jer nema dovoljno niskih 
trava, koje tratinu zaguste. 

Posijemo li na istu njivu istovremeno i rane i kasne, 
enda ćemo imati u otkosu sijena mnogo više ranih trava, 
ali je njihovo sijeno starije i zato slabije probavljivo. 
Zato sijemo zajedno i kasne trave, jer one do košnje još 
nisu posve dorasle, pa su zato mnogo nježnije i probavlji- 
vije. Radi toga one popravljaju hranjivost sijena. U otko- 
su otave su kasne trave još nježnije i zata je kakvoća 
otave mnogo bolja, jer nije jednolična, pa djeluje mnogo 
prijatnije na tek stoke, negoli 'jednolična krma. 

Neke trave imaju gust i zbit busen, druge opet rije- 
dak. Jedne valjano popunjavaju površinu livade, druge 
slabije. Neke tjeraju vriježe, pa se jako razrastu i uko- 
rijene. Radi svega toga treba da u travno-djetelinsku 
smjesu uzimamo različite trave i djeteline, jer samo va- 
ljano izabrana smjesa odgovara uslovima razvitka i rasta 


tratine. 


Napominjemo konačno, da se livadna površina zasi- 
java za dugi niz godina, pa treba sijati tako, da tratina 
bude što gušća, kako bi davala što više i što boljega sije- 
na. — Na gustoj tratini se ikorovi razvijaju mnogo teže, 
a to je i Svrha guste sjetve travnjačkih površina. 


SJETVA TRAVNO-DJETELINSKE SMJESE 


U travno-djetelinskoj smjesi sjeme trava je pretežno 
lagano i veće, a sjeme djetelina je sitno i teže. Ako bi sve 
to sjeme zajedno izmiješali i i posijali, dogodilo bi se, đa bi 
sjeme | djetelina, jer je teže, propalo kroz travno sjeme na 
dno, a sjeme trava bi ostalo ma površini, Uslijed toga bi 
sjeme trava posijali previše na jednom “dijelu njive, a sje- 
me djetelina na drugom: dijelu njive. Da se smjesa pravil- 
no posije, moramo travno-djetelinsku smjesu posijati u 
dva dijela. Prvi dig čini sjeme djetelina i mačjeg repka 
zajedno, jer je to sjeme teško i okruglo. Drugi dio smjese 
čini sjeme svih ostalih trava zajedno. 
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Stoga, kad je valjano pripremljeno tlo za sjetvu liva- 
de, moramo pripremiti i sjeme za pravilnu sjetvu. Kad smo 
travnu smjesu valjano promiješali, dodamo toj smjesi 
3.—4 puta toliku količinu pijeska, Sada opet smjesu trav-. 
nog sjemena dobro izmiješamo sa pijeskom. Jedan dio te 
smjese posijemo uzdu ž table, a drugi dio popri. 
jeko table. Na taj ćemo način najjednoličnije podije- 
liti po površini sve travno sjeme. 

Isto tako pripremimo i djetelinsko .sjeme, ali smjesi 
ne dodajemo pijeska, jer je djetelinsko sjeme dovoljno te- 
ško. I ovu smjesu sijemo uzduž i poprijeko 
“njive, na kojoj je već posijano travno sjeme. 

Kad smo travnu i djetelinsku smjesu sjemenja po- 
sijali, onda površinu povlačimo lagano vlakom trnja, a na- 
kon toga glatkim valjem dobro povaljamo. 

Zasijano sjeme se mora glatkim valjem dobro pova- 
ljati zato, jer je sjeme trava lagano, pa bi teško prokli- 
jalo, kad bismo ga ostavili ležati na površini zemlje. Zato 
ga moramo pritisnuti k površini, da dobije potrebnu vlagu 
i proklije. Po tome je valjanje nakon sjetve 
jedan od najv ažnijih poslova prigodom 
sjetve livade. 


Travno-djetelinsku smjesu treba posijati 
bez zaštitnog usjeva 


Travno sjeme je sitno i nježno, i ono proklije jedva 
vidljivim klicama. Ako se travna smjesa posije u zaštitni 
usjev, onda žitarica i korovi kliju mnogo brže i otimaju 
prostor, vlagu i branu' nježnim travnim klicama, Stoga 
je uvijek bolje, da se travna smjesa posije bez zaštitnog 
usjeva. : . 

U zaštitni usjev sije se travna smjesa samo u onom 
slučaju, ako bi sjetva uslijed suše mogla propasti. U istoč- 
nim predjelima NRH, gdje ima oborina premalo, bojati 
se je, da će smjesa, posijana sama, stradati na jakoj suši. 


Zato se posije zaštitni usjev, da trava klije i poraste u. 


sjeni toga usjeva, jer su uvjeti za razvitak klica tu. po- 
voljniji, a kora se na toj površini stvara teže. U tom slu- 
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“ čaju se uzima rijedak jari ječam (80 kg sjemena po ha) 


i kad isti naraste € cm, prodrlja se lagano ječam i 
sada posije travna smjesa. Posijani ječam se pokosi čim 
Kak se Zaštitni usjev se ne smije pustiti da dozori, a ni u 
2.2 sna ne sje po U slučaju da zaštitni usjev 
gne, treba ga odmah ikositi, jer će inače sigt 
nie : , jer će inače sigurno za- 
Još povoljnije se travna smj ij jeni vučj 
s I smjesa razvija u sjeni vučja- 
ka bijelog (lupine). U tom slučaju se uzima 3040 sa 
mo m. i posije rijetko, na rastojanju redova od 
30 em, ili omaške. Iznikli se vučjak la, drlj 
i posije travna smjesa. s jada Ku: 


Kada se livada zasijava 
Travno-djetelinska smj ' Ž ijati u 
Travn 1 jesa se može posijati u rano 

proljeće i u ranu jesen. Međutim se utvrdilo, e je sigur- 
2 Mujka ure no ljeto, i to u svim područjima 
Žave, osim Gorskoga Kotara i Like, gdje : i ra 
obaviti u najranije proljeće. sake toah 
Proljetnom. sjetvom se izgubi j sj ij 
Pr kor i . jedan usjev, ali je vrlo 
važno : to, da kod nas u rano proljeće mogu peLjit jake 
ara uša zna potrajati kroz travanj i svibanj. U tom 
pr. proklije travna, smjesa veoma manjkavo. U pro- 
aa e. površinama razvijaju korovi, koji 
nogo bujniji i otporniji od nježnih tr lijed toge 
Kkorovi lako zađuše i istisnu Ai KakENtAK iri 
U kasno ljeto ne bujaju više svakovrsni i 
s e buja; ovrsni korovi, pa 
ai sk mogu spriječiti i jače smetati rast i maki 
e: eđutim tu treba paziti, da smjesu ne posijemo 
.* asno, jer nam se lako desi, da djeteline od jakih zim- 
= golomrazica nastradaju. Budući da nikada ne. znamo 
akva će biti zima, najbolje je posijati u jesen samo trav. 
. smjesu, pa sjeme trava lagano zadrljati trnjem i va- 
dari povaljati, te tako ostaviti preko zime. U proljeće 
treba na opisani način .posijati djetelinsku smjesu, na istu 
njivu, i sve valjano povaljati glatkim valjem. Na tako po- 
sijanim livadama razvijaju se pravilno i trave i:djeteline, 
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Postupak sa zasijanom livadom 


Posijemo li travno-djetelinsku smjesu u rano prolje- 
će, bez zaštitnog usjeva, trave se razvijaju veoma polaga- 
no, a korovi, neobično bujno. Stoga posijana smjesa u pro- 
ljeće ima ponekad vrlo loš izgled, Na njivi se napadno isti- 
ču mnogi korovi, koji rastu brzo. No takvi, visoko rastući 
korovi nisu toliko opasni. Mnogo su opasniji niski, širo- 
kolisti korovi, jer oni svojim niskim, a Širokim lišćem za- 
duše masu isklijalih trava. 

Prvo čišćenje od korova obavlja se, kad isti ponara- 
stu 25—30 em, i to na taj način, da njivu kosimo. Nakon 
dalnjih 4—5 tjedana razvit će se ponovno korovi. Tada po- 
duzmemo drugo čišćenje korova, ali moramo tratinu ko- 
som ili kosilicom: zahvatiti čim niže, da zahvatimo i pona- 
raslu travnu smjesu. Istovremeno, za vlažnijeg vremena, 
treba da se livadna površina počisti od niskih širokolistih 
korova, a naročito: trputaca, maslačaka, osjaka, kiseljaka 
i drugih trajnih korova. Ti korovi puštaju svoje korijenje 
duboko, zato ih treba za vlažna vremena iščupati zajedno 


sa korijenjem. Na zasijanoj površini, dok su još korovi , 


mladi, može se to lako provesti. 

Nakon toga počet će se nesmetano razvijati travna 
smjesa sve jače i dat će do jeseni vrlo obilatu otavu, Na za- 
sijanoj livadi se ne smije prve godine u jesen napasivati 
stoka, jer bi ona tratinu ugazila i jako oštetila. Naprotiv 
treba da tratina prve godine uđe 5—8 em visoka u zimu. 
Druge i narednih godina će livada dati obilate prirode, 
ako je budemo valjano njegovali. 


NJEGA LIVADA 


Svima nam je poznato, da se kod nas polazi na livade 
svake godine u pravilu samo — s koso m! Zato nam 
travnjaci općenito ništa ne vrijede, jer na, njima vrlo malo 
ili ništa ne radimo. 

“Kad smo oranicu preorali i zasijali kulturnom biljkom, 
izvršili smo time samo prvi dio posla. Korist bi od tog 
rađa bila vrlo slaba, kad rie bismo usjeve njegovali, a to 
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znači: okapali, gnojili, plijevili, te suzbijali biljne bolesti 
i štetnike. Moramo dakle, izvršiti i drugi dio posla. 
ME. Isto tako, kad smo livadu preorali i zasijali travno- 
djetelinskom smjesom i očistili jarke, učinili smo samo prvi 
dio posla, naime osnovali smo valjanu trati- 
nu. Međutim, valjana se tratina može održati samo dalj- 
njim radom, baš tako, kako se održava usjev na oranici 
a to znači, da se i livada mora njegovati. Mo- 
ba = dakle izvršiti i drugi dio poslova, koji u njegu spa- 


UREĐIVANJE I NATAPANJE LIVADA 


U kasnu jesen treba urediti i očistiti j 
1 1 € jarke za nata- 
parja, ako ima mogućnosti da livadu natapamo. Nadalje 
reba balegu, koja je ostala iza stoke, razastrijeti na li- 
vadnoj tratini, jer inače ostaju prebujala, masna mjesta 
oker nn mravinjake i krtičnjake, pa li- 
idu 1 gnojiti, bilo stajskim gnojem ili postom bi 
Nea gnojem ili kompostom bilo 
U najranije proljeće treba očistiti i urediti i 
E anije pro i urediti jark - 
ravnati krtičnjake livadnom blanjom ili adnaka a dd 


. tupih zubaca, ili pak vlakom, načinjenom od 2—3 šinje 


kotača. 
Kada i kako se livade natapaju 


Livade treba natapati u jesen, u proljeće i 
ul jetu. Kad pristupamo natapanju, ae imati pred 
očima dvije činjenice, i to: 1. Natapati se smije samo tako 
dugo, dok je voda toplija od uzduha i tla. 2. Treba provo- 
diti naizmjence natapanje i potpuno osušenje livade. 

. Jesensko natapanje je za travnjake najvažnije, jer se 
ada, travnjačke površine mutnim vodama ujedno i gnoje 
Natapanje| se mora izmjenjivati sa potpunim osušenjem 
površine, jer osim vode, treba bilje i uzduha. U svrhu 
provedbe natapanja, treba odmah nakon košnje otave 
urediti jarke, nasipe i splavnice, t. j. sve naprave koje 
su izvedene za provedbu natapanja. 

Početkom studenog je još voda toplija od tla i uzdu- 
ha. U to vrijeme jenja rast tratine. Tada počnemo nata- 
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pati. Voda se napusti i ostavi se na tratini 5—6 dana, na 
teškim tlima, a na laganim tlima 8—10 dana. Nakon toga 
vremena se voda ispusti i tratina sasvim ocijedi. Nakon 
10—14 dana se voda napusti ponovno i ostavi opet isto 
vrijeme na tratini, a nakon toga se ispusti i tratina sasvim 
ocijedi. Ovako postupamo naizmjence navodnjavanjem i 
ocjeđivanjem vođe sa tratine, sve do mjeseca prosinca, 
kad nastaje opasnost, da se voda na tratini smrzne. 

Na tratini se ne smije stvoriti led na vodi. Zato va- 
lja vođu ispustiti, čim nastupe jači mrazevi i voda se po- 
čima smrzavati. Ako i unatoč oprezu voda malo zaledi, 
moramo nastaviti napuštanjem vode, da se spriječi daljnje 
zaleđivanje vode, sve dok se vremenske prilike ne popra- 
ve. Nakon toga odmah ispustimo vodu i tratinu sasvim 
ocijedimo. 


Proljetno natapanje je važno, gotovo kao i jesensko, 


jer se njime mora čim prije pokrenuti proljetna vegeta- 
cija na tratini, U najranije proljeće je voda toplija od tla 
i uzduha. Zato, nakon što smo popravili mrežu kanala i 
splavnice, pristupimo opet kraćim napuštanjima vode na 
tratinu, da bi se tlo ugrijalo i smekšalo. Čim postane tlo 
i uzduh topliji od vode, smijemo napuštati vodu na tratinu 
još samo noću. 

U proljeće traju mrazovi dugo, sve tamo do polovice 
mjeseca svibnja. Moramo zato nastojati da onemogućimo 
loš utjecaj mrazova na tratinu. To se postizava ma taj na- 
čin, da za vedrih večeri, kad očekujemo mraz, napustimo 
vodu na tratinu. Na taj način onemogućimo nepovoljan 
utjecaj mraza, Ako nas ipak mraz prevari, tada treba pri- 
je izlaska sunca vođu napustiti na tratinu, da se onemo- 
gući brzo otapanje i štetan utjecaj brzih promjena tempe- 
rature na tratinu. , 

Čim nastupi toplije vrijeme, te tlo i uzduh postaju 
topliji od vode, moramo sasvim obustaviti natapanja i vo- 
du napuštati na tratinu jedino još za oblačnih i kišnih da- 
na, te preko noći. 

Za vrijeme sunčanih dana, ne smije se voda ostaviti 
na tratini, jer se na suncu razvije u vodi sićušno zeleno 
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bilje (alge) gusto poput mahovine, koje zaduši tratinu. 
Zato se za vrijeme sunčanih dana ne smije nikada voda ni 
napuštati na tratinu. 


Ljetno natapanje. Ljeti moramo biti veoma oprezni 
sa napuštanjem vode. Prvih 10—14 dana nakon košnje ne 
napuštamo vođu uopće, sve dok tratina ne prekrije zemlju. 
Nakon toga napuštamo vodu samo za vrijeme oblačnih i 
kišnih dana, pa tijekom noći sasvim kratko vrijeme. Vođu 
napuštamo svakih 6—10 dana jedanput, i to preko noći. 


Ovo treba napose naglasiti, jer nekoji naši gos i 
napuštaju vodu, kako stignu, i kai ask odoše prainj 
štetu. Uslijed toga što je voda hladnija od tla i uzduha 
ona prehladi tlo, i bilje još slabije uspijeva, jer ono, 
osim vlage, treba i mnogo topline. Radi toga valja biti 
kod natapanja veoma oprezan. I 


Navlaživanje livade prenosnim cjevovodima ili umjetna 
x kiša Pe 


To je svakako najbolji način natapanja (zapr - 
vlaživanja) zato što ne treba jaraka, a. o iko 
va) ni splavnica, a niti čepova. Za ovakvo natapanje troši 
se najmanje vode, i zato se ono može upotrebiti: svagdje 
gdje stoji na raspolaganju ma kakav izvor vode ili bunar. 
Osim toga, tu se može točno odmjeriti količina potrebne 
vode. Pravilnom primjenom navlaživanja su postignuti 
znatni uspjesi i povećali su se prirodi za 25 do 100%, pre- 
ma nenatapanim površinama. 


Navlaživanje koristi ne samo u sušnim godinama i 


.ne samo na travnjacima, već se ono danas primjenjuje u 


svakoj godini i na svima oraničnim kulturama. To je go- 
lema prednost toga natapanja pred drugim sistemima. 

Za to natapanje treba imati motor s tlačno isalj 

t ti i om sisalj- 

kom, koja tlači vodu u glavni cjevovod, te kišne čjevovođi 

iz kojih se površina travnjaka automatski navlažuje. Ure- 

đaj je tako udešen, da se može lagano prenositi iz jednoga 


. mjesta na drugo. 
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GNOJENJE LIVADA 


Od svih agrotehničkih mjera u livadarstvu najvažnije 
i najdjelotvornije je gnojenje. Kod nas međutim ima do- 
sta gospodara, koji misle, da livada raste sama, 
i bez gnoja, te da je i ne treba gnojiti. 
Upravo radi toga su mnoge površine naših livada veoma 
zapuštene. 

Dokazano je da livadno bilje treba više hrane nego, na 
pr., pšenica, jer jače iscrpljuje tlo. Livade treba gnojiti i 
organskim i mineralnim gnojivima, a treba ih i vapniti. 

Na livadama, rastu trave i djeteline, pa je sasvim ne- 
moguće postići samo s jednom vrsti gnojiva snažan i bu- 
jan razvitak i trava i djetelina. Treba imati u vidu, da 
trave i djeteline imaju različite potrebe s obzirom na gno- 
jiva i gnojenje tla. Uslijed toga je moguće postići trajan 
uspjeh samo pravilnom upotrebom organskih i mineral- 
nih gnojiva. : 


Organska gnojiva 
Stajski gnoj 

Stajski gnoj djeluje vrlo povoljno na tratinu, jer je 
zagusti, i štiti je od mrazeva i isušivanja. Zato se tratina, 
gnojena stajskim gnojem, 8—10 dana prije zazeleni od 
tratine negnojenih livada, pa i sijeno pristigne prije na 
košnju, od onoga sa negnojenih livada. 

Stajski groj se izvozi na livadu u kasnu jesen, i ra- 
zastre se po površini livade, koju smo prije toga malo po- 
drljali. U mnogim krajevima, gdje vlada vruće ljeto, gnoje 
se livade stajskim gnojem odmah nakon košnje sijena. 
Otava proraste gnoj, a ovaj se u međuvremenu rastvori. 

U brdskim predjelima, gdje ima dovoljno oborina, iz- 
voze na livađu još nezreo gnoj odmah nakon košnje sije- 
na. Tratina uslijed znatne količine oborina i hladnijeg 


vremena proraste gnoj, i to gnojenje daje u tim krajevi-' 


ma dobre rezultate. U krajevima gdje nema obilje obori- 
na, ovako se ne smije gnojiti, već je mnogo bolje, ako se 
zreli gnoj izvozi u kasnu jesen i razastre na livadi. 


420 


Torenje je gnojenje travnjaka i oranica svježim živo- 
tinjskim izmetinama. Taj se način gnojenja primjenjuje u 
brdskim predjelima. U mnogim planinama se nalaze po- 
kretni torovi, pa je na taj način omogućeno gno- 
jiti izvjesne površine travnjaka i oranica po određenom 
redu. Stoka u toru na jednom mjestu noćiva 2—3 dana, 
ina taj način pognoji odnosnu površinu. Torene površine 
daju bolje i veće količine sijena ođ netorenih površina. 
Gnojnica 

Gnojnica se izvozi na travnjake u najranije proljeće, 
a preporuča se izvoziti je za oblačna vremena. Vrlo često 
se gnojnica polijeva i po snijegu. Ako gnojnicu izvozimo 
za vrijeme vegetacije, moramo je razrijediti vodom, jer 
bismo inače oštetili tratinu. 

Pošto se u gnojnici nalazi golema masa vode (na 500 
lit. gnojnice ima do 491 lit. vode), mnogi pripremaju kom- 
post i polijevaju ga češće sa gnojnicom. Na taj način do- 
vode se u kompost sastojine gnojnice, a i velike količine 
bakterija, koje znatno pomažu sazrijevanju komposta. 


Kompost 


Dobro pripremljen i zreli kompost spada među naj- 
bolja livadna gnojiva. Njime se pokriva tlo, pa se pospje- 
šuje busanje i bolje ukorijenjivanje trava, Zato se kom- 
post upotrebljava naročito onda, kad se livade nadosi- 
javaju. 

U gospodarstvima, gdje nema dovoljno otpadaka za 
pravljenje komposta, može se kompost napraviti i tako, 
da se miješa 6—7 kola zemlje sa jednim kolima stajsko- 
ga gnoja. Jedamput se prekopa i doda 5—10 q vapna, a 
dalje se češće polijeva gnojnicom. Ta je smjesa od pro- 
ljeća do jeseni već zrela za izvoženje na livadu. 

Kompost se izvozi i razbaca po livadi u jesen. Kad 
livadu želimo nadosijati, livada se, nakon košnje otave, 
oštro zadrlja, i to tako, da zemlja izađe na površinu tra- 
tine. Na jako razdrljanu livađu izveze se kompost, malo 


ge zabrana i nadosije travno-djetelinska smjesa. Nakon 


toga se nadosijano sjeme dobro povalja glatkim valjem. 
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Vapnjenje tla (kalcifikacija) | 


U poslijednje vrijeme počela je živa propaganda za 
vapnjenje ili otkiseljivanje (kalcifikaciju) tla. I to je jed- 


na od osnovnih mjera, za popravak i povišenje proizvod- | 


nosti naših zemljišta. Kad se tlo jednom otkiselilo, do- 
voljno je, da se svakih 5—6 godina jedamput dodaje vapno, 
a to je najzgodnije zajedno sa kompostom, kad se ovaj 
izvozi, Vrlo je jednostavno dodati vapno u obliku fino 
mljevenog vapnenca ili lapora. U NRH postoji državno 
poduzeće »Vapnenik« u Kninu, koje u svrhu vapnjenja 
(kalcifikacije) zemljišta stavlja u promet 96 postotni, fi- 
no mljeveni vapnenac. 


Najbolje je, da se uzorak tla koje kanimo vapniti, 
vošalje na istraživanje Agroekološkom zavodu u Zagreb, 
Tu se tlo ispita i daje točna uputa, koliko treba dodati 
vapna, da bi se tlo valjano otkiselilo. Nakon osnovne kal- 
cifikacije dodaje se svakih 5—6 godina jedamput 25—30 q 
. mljevenog vapnenca po ha. 


Mineralna gnojiva 


Mi danas govorimo o dvije gnojidbe, naime o osno v- 
noj gnojidbi, koja ima zadaću, da jednom za vazda 
nadoknadi postojeći manjak na kaliju i fosforu u tlu, i to 
.na temelju provedene analize. tla. Osnovnom gnojidbom, 
dakle, istom uspostavljamo normalno stanje biljnih hrani- 


va u tlu. Od te se gnojidbe razlikuje svakogodišnja: 


ili redovita gnojidba. 


Svakogodišnja ili redovita gnojidba 


Svakogodišnja ili redovita gnojidba livade ima za- 
daću, da tlu nadoknadi onoliko biljnih hraniva, koliko smo 
ih sijenom iserpili iz tla. Danas se zna, koliko biljnih hra- 
niva sadrži, na pr., 10 q livadnog sijena, a prema količini 
sijena, koje izvezemo ga livade, znamo, koliko smo sijenom 
iscrpili biljnih hraniva iz tla, pa po tome gnojimo. 
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Sijenom se iserpljuju slijedeće količine biljnih 
hraniva iz tla: 


treba bilinih hraniva E A treba hraniva po ha 
i ni ie ERE jedi RV 
20 
; KJ o Em oj € 
LIVADA [5 |a [2 189]5.|8.132 
aoiEm |Z a rAEEHERKE; 
K-I5 BE Bio koli ESEJ 2 & o 
za 10 q livadnog 
sijena | 5 40 10 50 25 |100 50 | 
—— 


Iz gornje skrižaljke se vidi, da 10 q livadnog sijena 
iscrpljuje iz tla 5 kg fosfora, 20 kg kalija i 10 kg dušika. 
Pošto smo mi planirali prirod od 50 q sijena po ha, to 
ćemo tim prirodom iserpiti iz tla pet puta više fosfora, ka- 
lija i dušika. 


Plan svakogodišnje potrebe mineralnih gnojiva na livadi 
sa prirodom od 50 q sijena 


Dj 


treta livadu gnojiti sa 


Q treba hraniva po ha 
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LIVADA No ožakož os 
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SE = nora eg 


100%" 
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| zasijana livada 250 | 


Kada imamo jedanput uređenu livadnu površinu, za- 
sijanu valjanom travno-djetelinskom smjesom, mi je mo- 
žemo sa mineralnim gnojivima udešavati tako, da na njoj 
raste jače ona biljna skupina, koju želimo. Jer, ako ure- 
đenu livadnu tratinu gnojimo obilnije dušičnim gnojivima 


ili gnojnicom, razvijat će se jače trave, a djeteline će biti : 


potisnute u rastu. 3 
Ako pak budemo gnojili obilnije sa fosfornim i kalij- 
skim gnojivima i vapnom, razvijat će se jače djeteline, a 
trave će nazadovati. Na taj način možemo uređenu livadnu 
tratinu mineralnim gnojivima po volji upravljati, da na 
njoj rastu jače bilo trave ili djeteline, odnosno kakova 

nam smjesa u sijenu bolje odgovara. = 
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Treba li gnojiti livade uvijek i samo sa mineralnim 
gnojivima ? 


Ako uslijed pomanjkanja stajskog gnoja, gnojnice i. 


komposta to nije moguće učiniti drugačije, možemo upo- 
trebljavati i sama mineralna gnojiva. Međutim mnogo je 
bolje, ako za livadne površine učinimo jedan 5 godišnji 
gnojidbeni red (turnus), pa podijelimo te površine na pet 
tabla i gnojimo svake godine svaku tablu nešto drugači- 
jim gnojivima. Takva će kombinacija djelovati mnogo po- 
. voljnije na razvitak i rast tratine, 


5-godišnji gnojidbeni red (turnus) za livade po ha 
površine: 
|150 kg superfosfata, 
1. godina, I. tabla treba:,250 kg kalijeve soli, 
\250 kg vapnenog dušika, 


2. godina, II. ba :43500—400 q komposta, 
jrasi saba treba:1125 kg vapnenog dušika, 


3. godina, III. tabla treba:/100 hl gnojnice, 
5 8 jes 1150 kg tomasove drozge, 
150 q stajskoga gnoja, 
TS kg superfosfata, 
125 kg kalijeve soli, 
150 kg čilske salitre, 
29-30 q kninskoga vapnenca, 
9. godina, V. tabla treba:+4100 hl gnojnice, 
150 kg superfosfata. 


Kada se gnoji pojedinim gnojivom 

.* Stajski gnoj, kompost i vapnenac dodaju se u kasnu 
Jesen. Prije gnojenja treba livadnu tratinu slabo razdrlja- 
ti, a drljanje je potrebno i nakon rasipavanja gnojiva, da 
se gnojivo zabrana u površinu tratine. Jedino stajski gnoj 
se nakon razbacivanja ne drlja. 

4 Kalijeva sol i tomasova drozga se također na isti na- 
čin sipaju u kasnu jesen na lagano razdrljanu tratinu, a 
lagano drljanje se ponovi nakon rasipavanja tih gnojiva. 
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4. godina, IV. tabla treba: 


Gnojnica i vapneni dušik se dodaju prije negoli trati- 
na potjera, t. j. u najranije proljeće. Inače bi vapneni du- 
šik lako spalio tratinu. Zato treba to gnojivo oprezno ra- 
sipavati i paziti, da nema gruda i da vegetacija nije kre- 
nula. ; 

Čilska salitra se dodaje samo na list, t. j. na već ze- 
lenu tratinu u kasnije proljeće. Kod čilske salitre nije po- 
trebno brananje tratine ni prije ni poslije rasipavanja, 

Glede vapna treba naglasiti, da se ne smije miješati 
sa stajskim gnojem, a od mineralnih gnojiva se ne smije 
miješati sa superfosfatom. Radi toga je najbolje, da se 
vapno rasipa u najkasniju jesen, a ostala gnojiva u rano 
proljeće. 


NADOSIJAVANJE ILI PODSIJAVANJE LIVADA j 


Ima u prirodi dosta ocjeditih dobrih livadnih površi- 
na, na kojima nema uopće sitina ni šaševa. Te površine bi 
se dale urediti nadosijavanjem, bez preoravanja. 

Nadosijavanje mora uspjeti samo u onom slučaju, 
ako se postupa kako slijedi: Nakon košnje otave treba 
tratinu s teškom livadnom branom sasvim oštro razdr- 
ljati, ali tako, da zemlja izađe na površinu tratine, a da 
se tratina slabo vidi. Nakon toga treba na tako razbrana- 
nu livadu navesti 300-q komposta po ha, lagano ga za- 
drljati i sada na tako pripremljenu površinu posijati trav- 
no-djetelinsku smjesu, na isti način, kako smo obrazložili 
kod zasijavanja livada. Nakon sjetve smjese se livada sa- 
svim lagano drlja, a nakon toga povalja glatkim valjem. 

Za nadosijavanje se uzimaju u smjesu trave grubog 


. sjemena, jer one mogu u tratini lakše proklijati. Kod na- 


dosijavanja dolaze u obzir ove trave: rana pahovka, li- 
vadna vlasulja, klupčasta oštrica, obični ljulj (engleski) i 
mačji repak, a u brdinama još i zlatožuta zob. ' 

Od djetelina se na tratini dobro razvija: roškasta 
smiljkita i švedska djetelina, ako je dovoljno vlažno. ' 

Kod nadosijavanja se uzima otprilike polovica one ko- 
ličine travno-djetelinske smjese, koja se uzima za 1 hek- 
tar kod sjetve livade. 
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MEHANIČKA OERADA LIVADA 


Brananje livada. Sigurno niti jedna mjera u livadar- 
stvu nije izazvala toliko sporova za i protiv, kao baš bra- 
nanje livada. Do nedavna se je vodila prepirka u javnosti 
o tome, da li treba livade uopće branati ili 
ne. U gospodarski naprednim zemljama je proveđeno 
mnogo pokusa u najrazličitijim krajevima i pod najrazno- 
vrsnijim klimatskim prilikama, i na različitim tlima, pa 
je opetovano dokazano, da oštro brananje sa livadnim bra- 
nama oštrih zubaca, a napose rezanje tratine skarifikato- 
rima, djeluje štetno na tratinu. 

Oštro brananje i rezanje tratine skarifikatorima dje- 
luje štetno na razvitak i rast djetelina i niskih trava. Ope- 
tovano je dokazano pokusima, da na oštro brananim po- 
vršinama tratine nestaju djeteline i tratina se jače zako- 
rovi. I, što se tratina oštrije brana u proljeće, to biljni sa- 
stav na tratini postaje rjeđi. 3 

Danas se još vrlo oštro drljanje preporuča samo i je- 
dino uoči nadosijavanja livade, kako je gore obrazloženo. 
Mnogi gospodari misle, da se mahovina da 'odstraniti 
samo jakim brananjem i nikako drugačije. Opetovanim 
pokusima je dokazano, da se brananjem ne može odstra- 
niti mahovina sa livade, jer ako želimo ostraniti mahovinu, 
moramo odstraniti uzrok zbog kojega 
se je mahovina razvila na tratini. Iz isku- 
stva se zna, da se mahovina razvija na mokrim položaji- 
ma, gdje su tla sasvim iscrpljena i mršava. Radi toga se 
mahovina najjednostavnije suzbija odvodnjom zamočva- 
renih površina, te vapnjenjem i gnojenjem od- 
nosnih površina. 

I, što su zupci brane duži i oštriji, to je djelovanje 
njezino na tratini gore. Brananje pospješuje rast pirike, 
ivančice, trpuca i drugih korova. Sjemenke, kojih na tim 
tratinama ima na milijune, kad se tratina oštro pobrana, 
dospijevaju u zemlju, i tu u masama prokliju. Na taj način 
zavladaju tom tratinom korovi. Konačno je dokazano, da 
je isparivanje vođe na brananim površinama jače, pa je 


gubitak vlage veći, a uslijed toga su prirodi sijena niži. . 
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Brananje nadalje pospješuje rast visokih trava, ali trga 
i spriječava rast niskih trava i djetelina, pa uslijed toga 
biva jako razdrljana“ tratina rijetka, jer oslabe 
niske trave i djeteline, koje tratinu zagušćuju. 

Valjanje livada ima vrlo veliko značenje za lagana 
humozna tla. Naprotiv za srednje teška i teška tla nema 
valj neko naročito značenje. Inače se livada mora valjati 


* uvijek makon sjetve i nadosijavanja  travno-djetelinske 


smjese. Nadalje se livade valjaju na laganim tlima u pro- 


ljeće nakon jakih zimskih mrazeva, jer se smrzavanjem i, 


odmrzavanjem tratine, pokida dosta korijenja, pa ga valja 
pritisnuti k zemlji. Pašnjaci se pak s istih razloga valjaju 
u jesen nakon paše i u proljeće nakon jakih smrzavica. 


UTJECAJ KULTURNIH MJERA NA TRATINU 
LIVADE 


Livadna tratina može biti sastavljena od 7—11 vrsta 


djetelina, 10—18 vrsta trava, te 80 i više vrsta korova. 
Uslijed toga i nije tratina livade stalna, nego se mijenja 
iz godine u godinu, već prema tome s kojim agrotehničkim 
mjerama djelujemo na nju. Mi možemo sastav livadne tra- 
tine bitno izmijeniti: gnojenjem, pašom, koš- 
njom i natapanjem. Gnojenje i paša djeluju na 
sastav livadne tratine najbrže i očigledno, dok naprotiv 
košnja i natapanje djeluju na promjene u sastavu tratine 
polaganije. 


Utjecaj paše na tratinu livade 


Livadna tratina je gruba, u pravilu dosta plješinasta 
(rijetka). Tratina pašnjaka, kad se ovaj umjereno popa- 
suje, je naprotiv zatvorena i ispunjena nježnim lišćem, 
koje dobro pokriva površinu. Opetovano je dokazano, da 
umjerena paša zagusti tratinu, tako da na njoj nema 
praznih (plješinastih) mjesta. Paša pojačava razvitak i 
rast niskih trava i djetelina, a oslabljuje razvitak i rast 
visokih trava, te uništava najveći dio korova. 
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Može se reći, da sve ono što nedostaje u tratini liva- 
de, nalazimo u tratini pašnjaka. Stoga je paša na pašnja- 
cima nježnija i tečnija od paše na livadama. Sve ovo vri- 
jedi, dok se tratina travnjaka razborito iskorišćuje. Pre- 
tjerana paša sasvim uništi travne površine. Površine su 
preopterećene stokom, a ova luta čitav dan po tim povr- 
Šinama i traži samo najbolja mjesta, koja prenisko popase. 
Tratina se ne može odmoriti niti obnavljati, pa kad pri- 
tisnu ljetne suše i žege, takva tratina izgubi vodu i brzo 
izgori i opusti. Na odviše vlažnim položajima stoka tra- 
tinu ugazi i uništi, pa tako pašnjaci postaju obična plan- 
dišta i rasadišta za stočne bolesti. Povoljan utjecaj paše 
se na tim površinama sasvim izgubio, jer se napasuje bez 
reda, a pašnjake se nikada ne njeguje ni ne gnoji; zato su 
i sasvim uništeni. 

Intenzivna paša ovcama na pašnjacima i livadama Li- 
“ke i Gorskog Kotara, ima za posljedicu potpuno ogoljenje 
i upropašćivanje korisnih biljnih zajednica na tim površi- 
. nama. Ovca svojim oštrim zubima duboko odgriza svaku 


biljku i ona je brzo uništi. Uslijed pretjerane paše ovca- , 


ma, proširuju se vrištine i bujadnice .u Lici i Gorskom 
Kotaru. ; 
Perad isto tako vremenom uništi i ogoli, te zagađi 


tratinu pašnjaka. Svinje pak izruju i upropaste površinu > 


travnjaka sasvim. Zato treba uvijek nastojati, da se na 
pašnjacima odrede posebna mjesta za pašu svinja, poseb- 
na za pašu peradi, a posebna opet za napasivanje ostale 
stoke. 

Livade treba napasivati svake jeseni nakon košnje 
.otave, pa do prvih jakih kiša, da stoka ne uništi gaženjem 
tratinu kad ova omekša, Ako je livada jako zakorovljena i 
rijetka (plješinasta), možemo je popraviti pašom tako, 


da nakon košnje sijena ostavimo da stoka popase otavu. ' 


Uz gnojenje i razboritu pašu, može se livadna tratina znat- 
no popraviti. Tu će nam pomoći i rana proljetna paša, jer 
i ona uništava rane proljetne korove. Ako se napasivanje 
produži, snižavaju se prirodi sijena, ali se tratina zagusti, 
jer se pojača razvitak i rast niskih trava i djetelina, a su- 
zbijaju korovi. Proljetna paša smije trajati do 1. IV. sva- 
ke godine, ali ne po mokrom vremenu. 


428 


Utjecaj košnje na tratinu livade 


. Livada ima jedno, dvo- i trokosih. Košnja ima odre- 
đeni utjecaj na sastav tratine. Košnjom odstranimo sve 
bilje odjedanput, pa ako iza košnje nema kiše, otava ne 
će porasti, jer ogoljela strn izgubi mnogo vode. 

Najlošije je stanje tratine na jednokosim livadama. 
Tu se ostavlja tratina rasti sve do kasnog ljeta, kad se svi 
korovi osjemene, a onda se gotovo suha tratina kosi. Tu 
prevladava grubo bilje, sposobno više za nastor, negoli za 
hranu, S tih tratina nestaju niske trave, a ostaje nešto 
visokih trava i masa korova, Takve livade susrećemo u 
brdinama i najzaostalijim našim krajevima. 

č U pravilu se kod nas kose livade dva puta, a nakon 

košnje otave se livađe pasu do snijega. Jesenska paša, 
kao i rana proljetna paša, livadama koristi, jer suzbija 
korove, pa su dvokose livade dobre, ukoliko se njeguju i 
gnoje. No one pogoduju razvitku visokih trava, pa uslijed 
toga tratina livađe postane prazna (plješinasta). One po- 
goduju i razvitku izvjesnih korova, čim se prvi otkos kosi 
nešto kasnije, tamo oko 10.—15. VI. Ako je livada uređe- 
na, ona dospijeva na košnju koncem svibnja, i to je naj- 
pogodnije vrijeme za košnju, jer se korovi još nisu jače 
osjemenili. 
. Iz toga slijedi, da bismo mi, u našim klimatskim: pri- 
likama, morali kositi livade tri puta. Krma 
takovih livada je nježnija, hranjivija i bolja, a i dobili bi 
je znatno više, pa to mora biti cilj naših nastojanja u na- 
prednom livađarstvu. Jasno, da bi se i prirodi takvih liva- 
da popeli u prosjeku na 50 q prvorazredne krme po 
hektaru. 


Livađa-pašnjak je najnapredniji način iskorišćivanja 
travnjaka 
Vidjeli smo, kakav utjecaj ima košnja na livadnu 
tratinu, kad se livada godinama samo kosi. Isto tako smo 
govorili i o utjecaju paše na tratinu travnjaka, ako se ova 
uvijek i samo pase. Prema tome, ako želimo da livadna 
tratina bude uvijek dosta gusta i nježna, a to znači da 
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na njoj raste više djetelina i niskih trava, a manje grubih 
visokih trava i malo korova, mora se livada od vremena 
na vrijeme pustiti popasti. Da bismo pak sačuvali visoke 
prirode, moramo sačuvati jači rast visokih trava. Zato mo- 


ramo tratinu od vremena na vrijeme kositi. Odatle slijedi, 
da se košnja i paša tratine nadopunjuju. 

Pogreške se jednostranog iskorišćivanja gube, kad se 
travnjak iskorišćuje kombinirano, to jest i kao livada i 
kao pašnjak. U tom slučaju manjkavosti livade vječne 
košnje ispravlja povremena paša tratine, a manjkavosti 
vječne paše ispravlja opet povremena košnja tratine. Ta- 


ko bi svaka livada morala biti povreme- | 


ni pašnjak, a svaki pašnjak opet povre- 
omena livada. To znači, napredno moderno travnja- 
štvo uvodi novi način iskorišćivanja travnjaka istovreme- 
no i kao livađu i kao pašnjak. 

Do sada se je u glavnom postupalo tako, da su gospo- 
dari zelenora krmom oranica (crvenom djetelinom, lucer- 
nom, grahoricama, smjesama žitarica i djetelina) hranili 
obično stoku od ranog proljeća, pa do kasne jeseni, Taj 
rad u gospodarstvu nije dobar zato, što kad hranimo sto- 
ku sa zelenim djetelinama i njihovim smjesama, mi u to 
vrijeme redovno rasipamo nepotrebno našu najsnažniju 
krmu u gospodarstvu. Stoga je svakako pametnije i ko- 
risnije, da se suvišak bjelaričevina, koji se nalazi u razli- 
čitim djetelinama na oranicama, pravilno osuši i spremi 
za zimu, kad te hrane ima svako gospodarstvo premalo. 

Naprotiv se istovremeno slabija krma s travnjaka (si- 
jeno) iz godine u godinu kosi i stalno sprema za zimu. 
Stoga se u modernom travnjaštvu preporuča, da bi bilo 
mnogo pametnije, prirodnije i bolje, kad 
bi se slabija krma s travnjaka iskorišta- 
vala tijekom rasta za pašu, dok je krma 
mlada, tečnija i hranjivija 

Poznato je, da svi odgajivači prvorazredne rasplodne 
stoke zahtjevaju, da se stoka kreće što više 


na uzduhu i suncu. U našim najboljim stočarskim | 


krajevima (Podravini) nema uop će pašnjaka. 
Zato bi bilo najjednostavnije provesti kom binira- 
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no iskorišćivanje travnjaka kao livada- 
pašn jaka u svakom nešto većem gospodarstvu. Na taj 
način postaje krma s livada mnogo tečnija, jer se pašom 
znatno pojača postotak mahunjača i niskih trava, a ogra- 
niči razvitak i rast korova, te donekle i rast visokih trava. 

Za tu svrhu se moraju travnjaci (i livade i pašnjaci) 
razdijeliti u pregone, ograditi pregone žicom i 
napasivati po pregonima od proljeća do jese- 


e 
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SI. 68. 
Pašnjak razdijeljen na pregone, S napajalištem u sredini. 


ni. Na taj način bi mi uštedili i mnogo krme sa oranica i 
. rada oko nepotrebnog dovoza zelene krme stoci u 
staju. 


KOŠNJA I SPREMANJE KRME 


kia Kod sušenja sijena uvijek nastaju gubitci, i sasvim 
je isključeno, da bi mogli sijeno spremiti bez gubitaka. Ti 
gubitci nastaju: 


Disanjem zelene mase u otkosu. Kako dugo će bilje u 
otkosu živjeti, zavisi o vremenskim prilikama. Po vlažnom 
vremenu živi bilje duže vrijeme, a po vrućem i suhom kra- 
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će. Utvrđeno je, da se disanjem gubi oko 10% probavlji- 
vih tvari iz krme. ' 

Lomljenjem. Uslijed prevrtanja i natepanja biljne 
mase, polome se najnježniji dijelovi lišća i vršci stabljika. 
Dokazano je, da se lomljenjem izgubi oko 15—20% pro- 
bavljivih tvari iz krme. 

Izluženjem nastaju gubitci, kađ za vrijeme sušenja 
sijena padaju jače kiše i rosa. Sijeno gubi lijepu zelenu 
boju i postaje tamnije. Izluženjem se gubi 3—5% pro- 
bavljivih tvari iz krme. 

Znojenjem osušenog i spremljenog sijena na sjenku 
ili u stogu. Znojenje je to jače, što se krma prije izveze sa 
polja. Utvrđeno je, da se znojenjem izgubi 5—8% pro- 
bavljivih tvari iz krme. . 

Zbrojimo li gornje podatke, kako smo ih naveli od 
košnje do krmljenja sijenom, vidimo da se gubi probavlji- 
vih tvari, ukupno 33—48%. 


Sušenje sijena na zemiji 
Ovo je zasad kod nas gotovo i jedini način, na koji se 
sijeno suši, Zato dajemo kratki prikaz sušenja sijena na 
zemlji, da bi gubitci bili što manji, a sijemo lijepe zelene 
boje. 

: Prvi i osnovni princip sušenja sijena jest taj, da se 
trava suši, kako narod govori, na vilam a. Radi toga 
treba postupati sa otkosom ovako: U jutro, čim rosa je- 
njava, treba jutarnje odnosno večernje otkose valjano 
razbacati. Otprilike oko 2 sata nakon prvog rastepanja, 
ako je vrijeme povoljno, to jest oko 10 sati, treba razba- 
canu travu, koja je toga dana pokošena, preokrenuti ina- 
tepati. Ovaj isti posao, preokretanja i natepanja, treba 
prije objeda opet ponoviti. ; 

. Ako se trava polaganije suši, onda se otkosi preokre- 
ću i natepaju nešto kasnije, to jest oko 11 sati. U sva- 
kom slučaju treba svu travu, koja je uvečer prošlog i u 
jutro istoga dana, pokošena, do podne svakako jedamput 
preokrenuti i natepsti. 
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* Po podne, do užine, treba sijeno pretresati. Na- 
kon užine se sijeno skuplja u gređe i zgrće u kupo- 
ve, ali treba pripaziti, da se to svakako obavi prije rose. 
Prema tome, đa li je sijeno jače ili slabije osušeno, prave 
se veći ili manji kupovi, ali u svakom slučaju treba sijeno 
složiti u kupove do 7 sati na večer, odnosno prije rose. 

Slijedećeg dana se najprije razbaca otkos po- 
košene trave toga jutra. Nakon toga, čim prođe rosa, 
razgrnu se i razbacaju kupovi jučerašnjeg 
sijena. Kupovi se razbacaju prema tome, do koje je mjere 
sijeno prvi dan osušeno. To znači, da se manji kupovi si- 
jena razbacaju na tanje, a veći kupovi na deblje slojeve kr- 
me. Ponekad, za vrlo povoljnog vremena, ako se ne boji- 
mo rose, može se sijeno ostaviti preko noći u gredama. U 
tom slučaju, nakon što se razbaca trava pokošena istoga 
jutra, preokreće se i natepa jučerašnje sijeno, koje je bilo 
ostavljeno u gredama, i to svakako barem jedamput d 
podne. \ ' 

Popodne se tako osušeno sijeno ili odmah skuplja u 
grede i tovari, ili se poslije objeda još jedamput pretrese, 
skuplja u grede i poslije užine tovari. Svakako treba sve 
količine sijena, koje su osušene, spremiti pod krov ili u 
plastove tako, da se trava, pokošena prvoga dana do 8 
sati u jutro, drugi dan pod večer vozi, kao dobro posuše- 
no sijeno. . 

. U iznimnim slučajevima, ako sijeno nije suho, ili ako 
se nije moglo sve odvesti i valjano spremiti. mora se prije 
rose zgrnuti u što veće kupove. Trećega dana se sijeno 
razgrne i dosuši, ili iz kupova tovari u kola i odvozi. 

Na isti način se postupa i kod sušenja otave, samo 
što ovu treba redovno drugoga dana zgrnuti u veće ku- 
pove, a treći dan se dosuši, tovari na kola i vozi. 

Ako iznenada za vrijeme sušenja sijena naiđe kiša 
ili oluja, onda se još prije kiše sijeno mora zgrnuti u ku- 
pove, i to kao i protiv rose, to jest, bolje suho sijeno u 
veće, a slabije suho u manje kupove. 

- Pravilno osušeno sijeno je lijepe zelene boje, prije se 
osuši, a izgubi mnogo manje hranjivih sastojaka. Tako 


.. osušeno sijeno nije izluženo od rose ni od kiše. 
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Sušenje sijena na švedskim jahačima 


Sušenje sijena na švedskim jahačima ima svrhu: a) 
da košnju učini neovisnom o vremenskim prilikama; b) 
da se sušenje skrati čim više, a biljna masa što manje 
prevrće, jer se ona u tom slučaju ne lomi i ne trusi; c) da 
se posušeno sijeno odmah uvozi, da ga kiša ili rosa ne 
izluži; d) da se znojenje sijena znatno skrati i time gu- 
bitci smanje. 


Svedski jahači 


SL. 69. 
Švedski jahači za sušenje krme. 


Uređaj se sastoji od kolaca i žica, a postavlja se od- 
mah iza košnje. I, dok jedni radnici . postavljaju jahač, 
drugi pribiru otkos u pravcu postave jahača, u širinu od 
oko 1 metar, a dužinu po potrebi. Čim je najdonji prvi 
red žice pričvršćen, odmah se počne s nalaganjem krme. 
Krma se postavlja tako, da upravo jaši na, žici. Da se to 
postigne, treba da jedan radnik tovari vilama, a drugi 
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rukama udešava, da je sigurno i dobro objesi o žicu. Kad 
je prvi red žice naložen, napne se druga žica i opet isto 
tako naloži krmom. Kod nalaganja krme na drugu i treću, 
pa četvrtu žicu treba paziti, da krma na drugom redu žice 
prelazi poput krova preko krme na prvoj žici, a treći red 
opet krovasto preko krme drugoga reda, četvrti preko tre- 
ćega reda, poput crijepa na krovu. 
š 


Sl. 70. 
Sušenje krme na švedskim jahačima. 


Najteže se nalaže najdonja žica, a sve ostale mnogo 
lakše. Zato najdonji red moraju nalagati dvojica radnika; 
dalnje redove može nalagati i jedan radnik, Kad naložimo 
sva četiri reda krme, počešlja se jahač grabljama ili vila- 
ma s obiju strana, i pazi se na to ,da prvi red krme ne 
leži na zemlji. Češljanjem dobivena krma, naslaže se na 
najgornji red, koji se upravo radi toga ponegdje malo sla- 
bije i tovari. Treba pritom paziti, da se kolje prekrije sa- 
svim sa krmom. ' A u 
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Natovareni jahač se mora osigurati protiv rušenja. U - 
tu svrhu se svakih 10—12 metara ovije žica o vrh kolca i 
postranim kolčićima, koji se udaraju 10 met. s lijeve i de- 
sne strane jahača, u istoj visini, jahač osigura. 

Natovarena krma suši se na jahaču duže ili kraće 
vrijeme, i gospodar nema s tom krmom većih briga. Krma 
se suši na jahaču bez svake bojazni, dvije i tri nedjelje, 
pa i do slijedećeg otkosa, ako gospodar slučajno nema vre- 
mena. da krmu prije s jahača odveze. Kod nalaganja krme 
treba paziti, da se nalaže krma kad malo povene, ali se 
može nalagati i sasvim svježa krma. Međutim ni u kome 
slučaju se ne smije nalagati na jahač rosom ili kišom 
ovlažena krma. Pritom treba uvijek više krme nalagati 
bliže stupovima, a prema sredini među kolcima sve manje, 
jer tako natovarena žica, lakše izdrži teret. 

Krma se skida s jahača u jutro čim se rosa osuši, ili 
pod večer, jer se tada najmanje lomi i trusi. Skida se jed- 
nostavno obrnutim ređom, kojim je natovarena, a to znači, 
počevši ozgora prema dolje. Krma na jahaču sačuva li- 
jepu zelenu boju i prijatan miris. pa 

Svi gospodari, koji su sušili sijeno na švedskim ja- 
hačima, drže+da su dobili 15 đo 20 postotaka više krme, 
negoli sušenjem iste krme na zemlji. ' 


DODATAK 


NE ZABORAVI! - 


Na kakvoj vrsti tla može se urediti dobra livada? Za- 
što je razina podzemne vode za livadnu tratinu važnija 
nego vrst tla? Koja razina podzemne vode je za livadu naj- 
povoljnija? Kako previsoka razina podzemne vođe djeluje 
na sastav travnjačkog bilja? A, kako djeluje preniska ra- 
zina? Na što dakle treba paziti kad se privode kulturi za- 
nemarene livadne površine? 

Kod preoravanja livadne tratine, koju svrhu ima prvo 
plitko oranje? Kada treba izvesti drugo, duboko oranje? 
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Kako se preorava i za sjetvu priprema livadna tratina, ako 
se radi traktorom? Kako duboko smije se orati i kako ra- 
hliti gorske livade, vrištine i bujađnice na mršavim i ispra- 
nim tima ? : 

Zašto je potrebno, da se tlo dade ispitati kod Agro- 
ekološkog zavoda (zavoda za istraživanje tla) 2 Možemo li 
i sami ustanoviti, koliko gnojiva treba uzeti za osnovnu 
gnojidbu? Koja je svrha osnovne gnojidbe? A, koja je 
svrha redovne svakogodišnje gnojidbe ? 

Zašto se na preoranoj livadi ne sije odmah prve go- 
dine travno-djetelinska smjesa? Radi čega je najbolje, da 
se prve godine siju okopavine? Zašto se krumpir smatra 
najsigurnijim usjevom na preoranoj i ne odviše mokroj 
tratini? Koji usjev treba sijati na mokrom i niskom tlu? 


Kako se dugo preorana livada iskorištava kao. orani- 
ca? Kako mora biti pripremljeno tlo za sjetvu travno-dje- 


.telinske smjese? ' 


Koje je naše najvažnije livadno bilje? Kakvo je ko- 
rijenje u trava, a kakvo u djetelina? Kakav busen i kakav 
nadzemni rast imaju trave, a kakav djeteline? 


Koje su naše najkorisnije livadne trave? Koje su tra- 


.ve manje vrijedne ili bezvrijedne? 


Koje djeteline su za livade najvrednije? Koje su dje- 
teline manje važne za livade? 

Na što sve treba paziti kod izbora trava i djetelina 
za sjetvu na livadama? 


Kako treba sijati travno-djetelinske smjese s obzirom 
na to da je travno sjeme pretežno laganije i krupnije, a 
djetelinsko sjeme teže i sitnije? Zašto se sije unakrsno, to 
jest uzduž i poprijeko? Zašto je dobro, da se nakon sjetve 
prijeđe po usjevu vlakom od trnja? A, zašto je potrebno 
nakon toga usjev glatkim valjem povaljati? 

Zašto je bolje, da se travno-djetelinska smjesa sije 
bez zaštitnog usjeva? U kojem slučaju treba ipak sijati 
sa zaštitnim usjevom? Koje se biljke mogu u tom slučaju 
sijati kao zaštitni usjev za.travno-djetelinske smjese ? 
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Kada se sije travno-djetelinska smjesa? Kada treba 
poduzeti prvo čišćenje korova? Kada i kako se poduzima 
drugo čišćenje korova? Kako se uništavaju niski široko- 
lisni korovi? : 

Zašto se na zasijanoj livadi ne smije prve godine u 
jesen napasivati stoka ? : 


Natapanje livade 


Kada še livade natapaju? Na što valja paziti kod sva- 
kog natapanja? Kada i kako treba očistiti jarke za nata- 
panje? Zašto treba poravnati krtičnjake i mravinjake, te 
razastrijeti po tratini balegu, koja je ostala iza stoke? 


"Zašto je jesensko natapanje osobito važno za trav- 
njake? Zašto se ne smije voda ostaviti suviše dugo na tra- 
tini? Kada se počinje jesenskim natapanjem? Koliko da- 
na ostavlja se voda na teškim, a koliko na laganim tlima? 
Koliko vremena treba ostaviti tratinu nepokritu vođom do 
novog natapanja? Kada treba prestati natapanjem ? Smije 
li se natapati u vrijeme kad se voda može zalediti? Kako 
treba postupati, ako se voda ipak počne zaleđivati? 

Zbog čega je važno proljetno natapanje travnjaka ?. 
Kada i kako počinjemo proljetnim natapanjem? Kako mo- 
žemo spriječiti loš utjecaj proljetnih mrazova na tratinu? 
Zašto se za vrijeme sunčanih dana ne smije na tratini 
ostavljati voda? 

Kako se tratina natapa ljeti? Kada se nakon košnje 
smije natapati? Kako djeluje hladna voda na rastenje 
travnog bilja? 

Zašto se može smatrati najboljim. načinom natapanja 
navlaživanje tratine prenosnim cjevovodima? Kakav je 
uređaj potreban za navlaživanje 7 U 


Gnojenje livada 
Kako gnojenje utječe na sastav travnjačkog bilja? 


Jesu li iste potrebe trava i djetelina s obzirom na vrstu 
gnojenja ? 
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Kada i kako se livada gnoji stajskim gnojem? Kakav 
treba da je stajski gnoj za gnojenje livade? — Kada i ka- 
ko se livada gnoji gnojnicom? Kako se livada gnoji kom- 
postom? Kako se može pripremiti dobar kompost za liva- 
de miješanjem zemlje i stajskog gnoja? . 

Što je torenje? Gdje i kako se torenje osobito korisno 
primjenjuje? Što su pokretni torovi? 

Zašto je potrebno da se provede kalcifikacija livad- 
nog zemljišta? Kakvo vapno služi za kalcifikaciju livada? 
Nakon osnovne kalcifikacije, koliko se vapnenca dodaje 
tlu svakih 5—6 godina? 


Po čemu se određuje količina redovitog svakogodiš- 
njeg gnojenja mineralnim gnojivima? Koliko fosfora, ka- 
lija, dušika odnosi iz tla svakih 10 metr. centi sijena? Za- 
što se odnesena, količina hraniva mora tlu vratiti? 


Kada treba livade gnojiti pojedinim gnojivima? Zašto 
je zgodno, da se livađa gnoji prema unaprijed određenom 
gnojidbenom redu (turnusu) ? 


Kakove se livade mogu urediti nadosijavanjem trav- 
no-djetelinskih smjesa? Kako se izvodi nađosijavanje li- 
vada? Koje trave i djeteline uzimaju se za nadosijavanje? 


Mehanička odrada livada « 


Kako utječe na livadnu tratinu oštro brananje i reza- 
nje skarifikatorima? Kada se ipak preporučuje oštro bra- 
nanje livađdne tratine? 


Kako utječe valjanje na livadnu tratinu? Kada je va- 
ijanje livadne tratine naročito potrebno? 

Kako utječe umjerena paša na livadnu tratinu? Ima 
li na razborito iskorištavanoj pašnjačkoj tratini praznih 
(plješivih) mjesta? Kako umjerena paša djeluje na ra- 
stenje niskih trava i djetelina, a kako na rastenje i razvi- 
tak visokih? Ima li na umjereno iskorištavanoj pašnjač- 
koj tratini mnogo korova? 

Kakva je tratina na onim pašnjacima koji su preopte- 
rećeni stokom? Kako na pašnjačku tratinu utječe “inten- 


439 


zivna paša ovcama? Kako pašnjačku tratinu kvari perad, 
a kako svinje? ša 

Kako utječe košnja na sastav tratine? Zašto ne valja 
prekasna košnja? Koliko puta bi trebalo kositi livade u 
našim klimatskim prilikama ? : ' 

Zašto možemo smatrati najnaprednijim načinom isko- 
rištavanja livade, ako se ona razborito iskorištava i kao 
pašnjak? Zašto je potrebno travnjake napasivati po pre- 
gonima ? 

Uslijed čega nastaju gubitci kod svakog sušenja si- 
jena? Koliki su ukupni gubitci uslijed disanja, lomljenja, 
izluživanja i znojenja travnjačkog bilja kod sušenja ? Mo- 
gu li se ti gubitci smanjiti, i kako? 

Kako treba postupati kod sušenja sijena na zemlji? 
Kako treba postupati kod sušenja sijena na švedskim ja- 
hačima? 

Koje su prednosti sušenja sijena na švedskim jaha- 
čima? Kakav je uređaj potreban za takvo sušenje? Kako 
se krma slaže na žice? Kako dugo se smije ostaviti nasla- 
'gana krma na švedskim jahačima? Kako se skida krma 
sa žice? 
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VOCARSTVO 


GRAĐA VOĆKE 


Vanjska građa voćke 


Glavni dijelovi voćke su: korijenje, deblo, grane, li- 
stovi, pupovi, cvjetovi i plodovi. 


Korijenje . 
Korijenjem voćka upija hraniva iz tla, u kojem je ko- 

rijenje ujedno i učvršćuje. Pojedini dijelovi korijenja se u 

tlu razvijaju i šire već prema glavnoj zadaći, koju vrše u 


. životu voćke. Oni dijelovi korijena, koji pribavljaju iz tla 


hranu voćki, šire se u površinskim slojevima tla. Ovdje se 


korijen grana: u mnoštvo sitnih korjenčića i korijenovih 


dlačica. Dubljina širenja tih dijelova korijena ovisi o sa- 
stavu tla i o hranivima u tlu. Oni rijetko kada ulaze dublje 
od 50—60 em. Ti dijelovi korijena šire se u sloju tla, u koji 
dopire dovoljno zraka. Razumljivo je, da će u gustim ilo- 
vastim tlima taj sloj biti tanji, nego u pješčanim. U tom 
sloju tla živu i mikroorganizmi. 

Mikroorganizama ima nebrojeno mnogo u površin- 
skom dijelu tla. Što dublji je sloj tla, to manje ima u nje- 
mu mikroorganizama, U sloju dubljine od 1 metra jedva 
da ih još i ima. Mikroorganizmi rastvaraju organsku tvar 
u hraniva, koja mogu voćki služiti za hranu. Bez mikro- 
organizama nema truljenja. Nijedna uginula biljka ili živo- 
tinja se ne bi mogla rastvoriti, ne bi mogla istrunuti, da 
nema mikroorganizama. Rastvaranjem organske (biljne i 
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životinjske) tvari oslobađaju se biljna hraniva, a to su 


rudne (mineralne) soli. Mikroorganizmi tla rastvaraju or- 
gansku tvar u prhlu, manje ili više sipku i tamnu masu, 
humus (crnicu), te u rudne (mineralne) sastavine: rudne 
(mineralne) soli. oda ' f 
Da bi korijen mogao iz tla upijati rudne soli, moraju 
se one u vodi otopiti. To otapljanje pomaže 1 samo kori- 
jenje. Ono naime ispušta neki sok, koji potpomaže otaplja- 
nje rudnih soli u vođi, koje uvijek ima u tlu: Otopine rud- 
nih soli su toliko razređene, da izgledaju kao voda, a ipo 
okusu se jedva i može primijetiti, da je to otopljena biljna 
hrana. : 2 
Drugi dio korijenja, koji prodire dublje u zemlju, nije 
toliko razgranjen. On služi voćki za učvršćivanje u tlu. 
Korijen samo na svome vršku upija tekućinu u sebe, 


. na ostalom dijelu je korijen nepropustan. Množina korije- 


nja se određuje po zbroju površina svih korjenčića i kori- 


jenovih dlačica. Ustanovljeno je, da se 90% korijena na-. 


lazi u površinskom sloju tla, dok u veću dubljinu dopire 
tek 10% korijena. To važi za ono korijenje, koje ima voćka, 
uzgojena iz sjemena, dakle generativnim pu tem. 
Voćka. koja je nastala reznicama, iz posađene šibe, nema 
takav korijen. Ona ima uglavnom samo površinski dio ko- 
rijena, koji nije nastao razvitkom biljke iz sjemena, mego 
izbijanjem iz pupa, to. jest pretvorbom izboja iz pupa u 
korijen. Kažemo, da je takvo korijenje nastalo vegeta- 
tivnim putem. 


Deblo . ; 
Mjesto, gdje prelazi korijen u deblo, zove se korijenov 
vrat. Zadaća debla je, da nosi krošnju i đa dovodi hraniva 
od korijena krošnji i od krošnje korijenu, i 
Deblo može biti kraće ili dulje. Prema daljini debla 
govorimo o patuljastoj voćki, o srednjoj stablašici io vi- 
sokoj stablašici. Sposobnost oblikovanja debla ovisna je o 
vrsti voćke, dapače i o sorti. Nekoje vrste voća grade pri!- 
rodno lijepa debla, dok druge opet grade slaba, i neugledna 
debla, koja mnogoput mora čovjek obrezivanjem uzgajati, 
da bi se ljepše razvila. Lijepa ravna debla grade: trešnje, 
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kruške, orasi i kesteni. Slaba debla grade: jabuke, dunje, 
šljive, kajsije, breskve i mušmule. Želi li voćar uzgojiti 1li- 
jepo deblo kod ovih vrsta, mora često rezati grane. Nekoje 
sorte jabuka, na pr., građe tako loše deblo, da ako želimo > 
uzgojiti deblo, moramo se poslužiti međucijepljenjem, tako 
da se razvije deblo od sorte koja po svojim svojstvima 
može da građi ljepše deblo. Sasma patuljaste voćke, kao i 
voćno grmlje, nemaju zapravo debla, nego korijen prelazi 
odmah u grane. Deblo je u pravilu valjkastog oblika. Naj- 
šire je kod korijenovog vrata, 

Deblo ide u širinu godišnjim prirastom, i to s proljeća | 
i ljeti. Ako deblo popreko prerežemo, vidjet ćemo na pre- 
rezu tamnije obojene krugove, koje nazivamo godovi. Pre- 
ma broju godova možemo ustanoviti starost voćke, 

Godišnje odebljanje je ovisno o vrsti. Trešnja odeblja 


“na godinu prosječno za 4 em dok jabuka odeblja samo za 


Ž em. Razumljivo je, da odebljanje ovisi i o gnojenju. Po- 
stoji ovisnost između odebljanja debla i rodnosti. Od iste 
starosti voćaka, veći prirod daje ona voćka, koja ima šire 
deblo. 

Drvo voćke je cijenjeno u stolarstvu. Drvo nekojih 
vrsta voćaka je ravno po svojoj tvrdoći hrastovini. 

Spomenuli smo, da deblo ima svrhu dovađanja hrane 
krošnji i korijenu, i to u obliku vodenih otopina hraniva. 
Te. hranjive otopine nazivamo ukratko sokovi. Govorimo 
otako zv. uzlaznom i silaznom toku sokova. 
Tok vođe i u njoj rastopljenih rudnih soli ide kroz drveni 
dio debla od korijena prema krošnji, dok one biljne tvari 
koje nastaju u lišću (asimilati), idu kroz liko prema ko- 
rijenu. Liko se nalazi između drva i vanjskog dijela kore. 


Grane 


' 


Grane sudjeluju u oblikovanju krošnje. One grane, 
koje su najbliže deblu, su grane prvog reda (primarne 
grane). Grane koje iz njih rastu, su grane drugog reda 
(sekundarne grane). Iz grana drugog reda rastu grane 
trećeg reda (tercijarne grane). . 

Prema položaju grana na voćki može krošnja biti: pi- 
ramidna, u obliku kupe, u obliku kugle i u prirodnom 
obliku, P 
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Piramidna krošnja ima kostur, koji se sa- 
stoji iz osnovne grane provodnice, na kojoj su poredane u 
određenoj visini 3—4 postrane grane, To je prvi kat pira- 
mide. Drugi kat piramide oblikuje se na daljnjih 50—60 
em, a treći kat opet na daljnjih 50—60 em. To su primarne 


Grane, koje određuju, kakova će biti krošnja, čine 
kostur krošnje. 


kei, vu oj 
SI. 72. 
Kako se obrezuje voćna sadnica u proljeće, ako se želi uzgojiti 
krošnja u obliku kupe. j 


SI. 71. 
Ako se voćna sadnica sadi u jesen, obrezuje se krošnja tek u 
proljeće. Sadi li se u proljeće, odmah se i obrezuje. 


grane. Na svakoj grani svakog kata pušta se po dvije po- 
strane grane. To su sekundarne grane. Iz svake sekundar- 
ne grane rastu po dvije grane. To su tercijarne grane. Ti- 


Na slici se vidi što treba odrezati ili prirezati, ako se želi uzgojiti 
: me bi bio kostur krošnje za piramidu oblikovan. 


krošnju prinodna oblika, 
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Krošnja u obliku kupe sastoji se od tri pri- 
marne grane, koje su međusobno jednako udaljene. Osnov- 
na grana provodnica je uklonjena. Na svakoj primarnoj 
grani pušta se po dvije sekundarne grane, a iz njih se opet 


pušta po dvije tercijarne grane. Time je završen kostur. 


krošnje u obliku kupe. 

Kostur krošnje u obliku kugle isti je kao 
i kostur u obliku kupe, samo što se za kuglu ostavlja još 
i osnovna grana provodnica. 

Kostur prirodnog oblika krošnje dati je 
kao i kostur krošnje u obliku piramide, samo su u svakom 
katu tri grane, a razmak katova je oko jedan metar. 

Zadaća grana kostura je, da provode hranu iz lišća 
kroz deblo u korijen i obratno. 

Jednogodišnji izbojak je ona grana, koja izraste u to- 
ku jedne godine. 

.Kod nekojih vrsta moguće je da se u jednoj godini 
oblikuju grane prvog i drugog reda. Razumljivo je, da je 
to moguće samo onda, ako su pruženi voćki povoljni uvjeti 
za razvitak i ako je stručno njegovana, Znamo, da u pro- 
ljeće voćka počinje tjerati. To je prva sn ažna ve- 
getacija. Većina voćaka ima i drugu snažnu 
vegetaciju, koja počinje u lipnju. Spretan voćar će 
iskoristiti to svojstvo dviju vegetacija, pa će početkom 
lipnja prikratiti grane prvog reda (ukoliko su dosegle po- 
voljnu dužinu). Iz prikraćenih ovih grana istjerat će tokom 
druge snažne vegetacije grane drugog reda, koje će do je- 
seni odrvenjeti. 

Kojiput se kod voćaka javlja i treća vegetacija, ali to 
je nepovoljno, jer redovno ovakove grane ne sazore. Kada 
se javi treća snažna vegetacija, voćka obično 
i ponovno procvjeta. To su se otvorili cvjetni pupovi, koji 
bi se smjeli otvoriti tek slijedećeg proljeća, Do treće snažne 
vegetacije dolazi, ako je ljeto jako vruće, a nakon vrućine 
i suše slijedi dulje vremena obilna kiša. 

Spomenuli smo, da iz grana, prikraćenih početkom 
lipnja, tjeraju novi izbojci. Grana, koja je prikraćena za 
vrijeme vegetacije, tjera nakon kratkog vremena izbojke 
iz vršnih pupova. 
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Prikraćujemo li granu koncem svibnja ili tokom lip- 
nja, istjerali izbojci će do jeseni odrvenjeti. Primjenjuje- 
mo li prikraćivanje kasnije, ne dospije izbojak do zime 
odrvenjeti i vršci se izbojka zimi smrznu. 

Izbojak može biti dugačak nekoliko milimetara, pa sve 
do nekoliko metara. Dužina izbojka ovisi o vrsti i starosti 
voćke, kao i o množini hrane, klimi i vlažnosti tla. Mlada . 
voćka iste vrste imat će dulje izbojke od stare, Svaka vrsta 
voćke ima dugačke i kratke izbojke. Sasma kratki izbojci, 
koji su istjerali iz grana trećeg reda, zovu se plodne 
grančice. 

Istjera li dugi izbojak iz starog drveta, recimo na gra- 
ni prvog reda ili iz debla, zove se vodeni izbojak. 
Vodeni izbojak je nerođan. Ako voćka tjera mnogo vode- 
nih izbojaka, znači da nešto nije u redu. Ili je pogrješan 
rez ili ishrana nije u redu. Kod starijih voćaka može se 
vođeni izbojak oat da salji propalu granu prvog 
reda. 


Listovi 


List je dio voćke, koji akte hrani i kroz koji voćka 
diše. Uloga lista je vrlo važna. Bez lista voćka ne bi mogla 
živjeti. Iz ugljičnog dvokisa, koji iz zraka ulazi kroz puči 
u list, i vođe koju biljka upija korijenjem iz zemlje, nastaje, 
utjecajem sunčane energije, u zrncima lisnog zelenila škrob 
i škrobu slične biljne tvari. To nastajanje biljne tvari u 
listu zove ga asimilacija ugljika, a po tome se 
škrob i slične biljne tvari, koje nastaju asimilacijom, na- 
zivaju asimilati. 

Utjecajem izvjesnih fermenata pretvara, se škrob u 
slador i prelazi u sve dijelove voćke, grančice, plodove. 
Ovdje se glador opet utjecajem fermenata pretvara u škrob. 
Dok je plod zelen, ima u njemu škroba. Ako razrežemo ze- 
lenu jabuku i i kapnemo na meso jabuke kap jođa, meso ja- 
buke će pomodriti. Ako ne pomodri, znači da u njemu više 
nema škroba i da se je škrob pretvorio u moda. To je 


ujedno i dokaz, da je jabuka zrela. 


Asimilacija je moguća samo za danjeg sunčanog svi- 
jetla, Bez sunčanog svijetla nema ni asimilacije ugljika. 
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Znamo stoga da voće nije slatko, ako ljeti ima malo vedrih 
sunčanih dana. 


Vidimo, da je uloga lista u voćki veoma važna, pa 
zato treba list štedjeti. Što voćka ima više lista, to veću 
rodnost možemo očekivati. Moramo stoga biti oprezni kod 
proređivanja krošnje. Uklanjaju i režu se samo one gra- 
ne, koje smetaju razvitku drugih grana ili koje se među- 
sobno taru. Pretjerano proređivanje nije dobro. Voćar mo- 
fa dobro pregledati svoju vočku prije nego što pristupi 
rezu. Pokusi, koji su izvedeni u Americi sa proređivanjem 
krošnje, dokazali su, da je neproređena krošnja donijela 
15—25% više plodova nego proređena. To međutim ne 
znači, da ne smijemo krošnju njegovati i proređivanjem, 
samo ta njega mora biti pravilna. Ako mladu voćku pra- 
vilno gojimo, kako smo naveli kod oblika krošnje, ne će 

iti ni potrebno veliko proređivanje. 


Pupovi 

Pupovi se sastoje iz malih listića i začetka izbojka 
(grane, lista ili cvijeta). Već prema začetku koji pup ima, 
razlikuje se lisni (drvni) pup i cvjetni pup. Po vanjskom 
obliku pupa pozna se, da li je lisni ili cvjetni pup. 

Lisni pupovi su uski i šiljasti, dok su cvjetni 
pupovi odebljali i zaobljeni. Pupovi nastaju u zalisku, uz 
peteljku lista. Lisni pup ima poe. sitnih listića, koji oba- 
vijaju zametak izbojka. 


Cvjetni pup ima nekoliko listića, koji obavijaju 
začetak cvijeta. Cvjetni pup kajsije i breskve ima samo 
jedan cvijet. Cvjetni pup trešnje, višnje i šljive ima više 
cvjetova. ; 


Osim dobro razvijenih lisnih i cvjetnih pupova, ima na 
voćki još tako zvanih spavajućih pupova. Spava- 
jući pupovi mogu ostati godinama, a da ne potjeraju. -— 
Da nema spavajućih pupova, odnosno ađventivnih 
pupova, koji izbijaju bez reda i na starijim dijelovima 
voćke, ne ibi bilo moguće pomlađivanje voćaka. Pomlađiva- 
nje se sastoji u tome, da se voćka reže sasma na staro dr- 
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vo, u nekojim slučajevima sasvim do debla. — Svaki jaki 
rez voćke na staro drvo zapravo je pomlađivanje. 

Pupovi su u jesen već sasma oblikovani tako, da već 
u jesen može voćar znati, da li će slijedeće godine njegova 
voćka roditi ili ne. 


[Prvi razvitak pupa počinje zajedno sa početkom prve“ 


snažne vegetacije u proljeće. Prva snažna vegetacija traje 
do konca lipnja. Dužina prve snažne vegetacije ovisi o vre- 
menskim prilikama. Do konca lipnja je voćka već obliko- 
vala cvjetne i lisne pupove, i voćar ne može više djelovati 
nikakvim radom na voćku, da bi je prisilio da oblikuje više 
cvjetnih pupova i time poveća rodnost. Tokom mjeseca 
svibnja je voćar još u mogućnosti da utječe na stvaranje 
cvjetnih pupova voćke. 

Kako nastaje cvjetni pup? — Cvjetni pupovi nastaju 
kad u građi pupa sudjeluju asimilati (ugljohidrati) u su- 


višku, odnosno kad je kolanje hrane kroz voćku usporeno. 


Vidimo, da mladoj voćki, koja još ne donosi roda, grane 
rastu gotovo okomito. Starija voćka, koja već rodi, ima 
grane više vodoravno položene. Kolanje je sporije kroz 
vodoravnu granu, nego kroz okomitu. Voćar, koji želi pri- 
morati voćku da rodi, mora slijediti prirodu i usporiti ko- 
lanje na taj način, da granu stavi u vodoravan položaj. To 
mora učiniti prije nego što je nastao začetak pupa, a to je 
tokom. mjeseca svibnja. 

Osim savijanja grana u vodoravni položaj, može se 
prisiliti voćku da oblikuje cvjetne pupove i rezanjem za 
vrijeme vegetacije, ili sustavljanjem kolanja sokova pomo- 
ću tako zvanih prstenova, ili izrezivanjem uskog dijela kore 
okolo grane, ili konačno podrezivanjem jednog dijela kori- 
jenja. Od svih tih zahvata najispravnije je savijanje gra- 
na i u ograničenoj mjeri prikraćivanje (pinciranje) izbo- 
jaka za vrijeme vegetacije. Svi drugi zahvati nisu dobri. 
Oni doduše prisile voćku, da slijedeće godine rodi, ali jei 
slabe. Voćar mora uz te radove voćku i obilno enojiti, jer 
će inače voćka slabiti. 

Da li će voćka obrazovati manje ili više cvjetnih pu- 
pova, ovisi o vremenu u svibnju i lipnju. Ako je tokom ta 
dva mjeseca lijepo vrijeme, stvarat će list više ugljohidra- 
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ta, koncentracija hrane će biti veća, taloženje hrane uz pu- 
pove će biti veće i štvarat će se cvjetni pupovi. Ako ovdje 
pomogne još i voćar, uspjeh ne će izostati. 


Ovjetovi 


Cvijet većine voćaka je potpun. To znači, da cvijet ima 
sve dijelove, i to: čašku, latice vjenčića, pestić (tučak) te 
prašnike s peludnicama i peludom. Pestić se sastoji iz 
plo dnice, vrata i njuške. U plodnici pestića su zam e- 
ci sjemenke. Kada sazori pelud u peludnicama praš- 
nika, prenose ga kukci na njušku pestića. Peluđni prašak 
na ljepljivoj njuški pestića proklije, te se uvuče kroz vrat 
pestića u plodnicu. Ovdje-se spoji sa sjemenim zametkom. 
Tu nastaje oplodnja cvijeta. Od plodnice pestića se 
počne razvijati plod i u njemu sjeme, 

a U voćke ubrajamo i orah, lješnik i kesten. Ove voćke 
imaju razdijeljene pestičke i prašničke cvjetove. Plod se 


razvije od pestičkog cvijeta nakon oplodnje peluđom iz. 


prašničkog cvijeta. Tu vjetar raznosi pelud sa prašničkih 
na pestičke cvjetove. 
Najvažniji prenosioci peluda su pčele. Pčele, u potraž- 
nji za slatkim nektarom, lete od evijeta do evijeta i tako 
na dlačicama svojih nogu prenose pelud. Svojstvo pčele je, 


da ona za vrijeme cvjetanja jedne vrste voćaka posjećuje | 


samo tu vrstu, kako je prviput počela. Ako je, na primjer, 
kod prvog sabiranja nektara počela sa cvijetom jabuke, 
ostat će samo kod jabuke i ne će prelaziti, recimo, na 
trešnju. To je vrlo važno za oplodnju. Cijeni se, da je od 
pčela veća korist, koju one načine oplodnjom, nego sabi- 


ranjem meda. Od svih kukaca, koji vrše oplodnju u vo-: 


ćarstvu, pčela je najvažnija. — 75% oplodnje izvrši pčela. 

x Voćar stoga mora biti i pčelar. Za jedno jutro voć- 
njaka dovoljno je jedan do dva jaka pčelca. Ako imamo 
nasad sa više vrsta, trebat će manje pčela nego za jednu 
vrstu. Budući da evatnja traje dosta kratko vrijeme (naj- 
“ više dva tjedna) potrebno je, da pčele obiđu svaki cvijet u 
to kratko vrijeme. — Pčele ne smiju biti suviše udaljene 
* od voćnjaka. Najbolje je, da se pčelci 2—3 tjedna prije 
cvatnje voćaka razdijele po voćnjaku, Pojedine vrste vo- 
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ćaka ne smiju biti suviše udaljene, jer je na veću udaljenost 


prenos peluda nesiguran. Najveća udaljenost ne smije pre-- 


laziti 80 metara. Pčele moraju biti u voćnjaku tako raz- 
mještene, da je udaljenost jednog pčelca od drugog najviše 
100 metara. 

Najbolje se izvrši oplodnja ako je cvatnja kratka. 
Zato je pogodno, ako je u doba cvatnje lijepo vrijeme. Ki- 
šovito vrijeme produžuje cvatnju i umanjuje oplodnju. što 
cvatnja kraće traje, to potpunija je oplodnja. Voćke, po- 


sjećene pčelama, brzo se oplođuju, ocvatu u kratko vrije- 


me. One voćke, gdje nije pčela oplođivač, cvatu 8—14 da- 
na dulje. 

Mnoge sorte voćaka ne mogu se oploditi vlastitim pe- 
ludom. Sve jabuke, kruške i trešnje nisu sposobne, da se 
same oplode. Upravo radi toga moramo biti oprezni kod 
zasađivanja voćnjaka. Voćke koje se ne mogu oploditi vla- 
stitim peludom, zovu se autosterilne (samo- 
neoplodne). Radi toga moramo u nasad posaditi još 
jednu sortu, koja će oploditi autosterilnu sortu. Nekoje 
sorte se ne mogu ni međusobno oploditi, jer nemaju 
dobar pelud za oplodnju. Za ovakve sorte se kaže, 
da su međusobno neoplodne (intersteril 
ne). Sorte, koje se mogu međusobno oploditi, zovu se 
oplodne (interfertilne). Danas uglavnom već 


.znamo, koje sorte jabuka, a i ostale vrste voća, imaju do- 
bar pelud za oplodnju. 


Plodovi 


Nakon cvatnje uglavnom opadnu svi neoplođeni cevje- 
tovi. Osim neoplođenih cvjetova, mnogoput opadnu i sitni 
plodovi. To je česti slučaj kod jabuka i bresaka. Opadanje 
sitnih plodova je veće ako je slabo tlo. Drvo ne može da 
hrani mnogobrojne plodove, i oni otpadnu. To se obično do- 
gađa u lipnju, jer onda voćka troši mnogo hrane i na sa- 
mu sebe. Plodovi koji ostanu poslije lipnja, uglavnom osta- 
ju dok ne sazore. Što drvo ima više lista, to su plodovi 
ljepši i razvijeniji. 

Ako je koja grana prerodna, ne dostignu plođovi svo- 
ju naravnu veličinu. U tom slučaju je dobro plodove pro- 
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rediti. Proređivanjem plodova ne umanjujemo količinu pri- 
roda, jer ukoliko imamo manje plodova, to su oni ljepši i 
teži. Osim toga proređivanjem čuvamo voćku, i ona se ne 
će tolikog istrošiti kao prerodna voćka. 

Svaki plod dostigne na drvu stanoviti stupanj zrelosti. 
Ako je plod potpuno zreo, padne sa drveta. Mi međutim 


nikad ne čekamo da plod potpuno sazori, već ga beremo | 


nešto prije pune zrelosti. Plod može biti zreo za branje, ali 
“je tek iza nekog vremena zreo za potrošnju. Kod ljetnog 
voća pada zrelost za branje istovremeno kada i zrelost za 
potrošnju. Zimsko voće, naročito jabuke i kruške, postignu 
zrelost za potrošnju tek nakon izvjesnog vremena u spre- 
mištu voća. 


UNUTRAŠNJA GRAĐA VOČKE 


I voćka, kao i svaka biljka, sastoji se iz sićušnih bilj- 
nih stanica. Prema svrsi kojoj služe, imaju stanice i oblik. 
Neke su okrugle, druge opet produžene, treće sa odrvenje- 
lim stijenama, i t. d. 


OBRADA TLA ZA VOČKE 


Da voćka može dobro uspijevati; moramo tlo za voćku 
tako prirediti, da hraniva u tlu budu pristupačna korije- 
nju. Najbolje se pripravlja tlo za nasad voćaka rigola- 
njem. Rigolanjem se obrađuje cijela površina do određe- 
ne dubljine. Dubljina rigolanja za voćke je 60—70 cm. 

Primjenjujemo tri načina rigolanja. Na prvi način 
rigolamo tako, da zemlju jednostavno do određene dublji- 
ne prebacimo. Ovakovo rigolanje možemo primijeniti ondje, 
gdje zdravica nije mnogo lošija od mekote. Mekota je gor- 
nji obrađivi sloj tla, a zdravica je sloj ispod mekote. O de- 
bljini mekote ovisi dobrota tla. Tim rigolanjem dolazi me- 
kota u donji dio na mjesto zdravice, a zdravica dolazi na 
površinu. Rigola se tako, da se prvi pojas mekote i zdra- 
vice, u širini od oko 70 em, izbaci na stranu. Sada se jedno- 


« 


stavno prebacuje iz drugog pojasa mekota u prvu jamu 
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na dno, a zdravica na nju. Tako se prebacuje do kraja po- 
vršine koja se rigola, 

Na drugi način rigolamo tako, da rigolanjem ostane 
mekota na svome mjestu i zdravica na svome. To se po- 
stizava tako, da najprvo iz prvog pojasa prebacimo meko- 
tu na stranu. Zdravicu u prvom pojasu preradimo na mje- 
stu i ne izbacujemo je na stranu. Na nju dođe iz drugog 
pojasa mekota, i tako redom do kraja površine. 

Treći način rigolanja sa prebacivanjem slojeva sastoji 
se u tome, da se iz prvog pojasa izbaci zdravica i mekota 
na stranu. Iz drugog pojasa izbaci se mekota ma stranu, a 
zdravica se prebaci u prvi jarak na dno. Sada iz trećeg 
pojasa prebacimo preko prazne druge jame mekotu u prvi 
jarak na zdravicu, koju smo prebacili iz drugog jarka. 
Tako redom nastavljamo do kraja. To je tako zvano rigo- 
lanje preko jame. Tim načinom ostaje opet svaki sloj ze- 
mlje u istoj dubljini. 

Tlo za nasad voćaka možemo prirediti i kopa- 
njem jama. Na teškim tlima ne preporučuje se takova 
obrada, Ona je dobra na lakim propusnim tlima. Jame se 
kopaju u jesen za proljetnu sadnju. Za jesensku sadnju _ 
se moraju iskopati jame mjesec dana prije sadnje. Nekih 


četrnaest dana prije sadnje se jame moraju zatrpati, da bi 


se zemlja do sadnje dovoljno slegla. Dubljina jame je kao 
i dubljina rigolanja 60—70 em, širina jame neka je što 
veća. Najmanje 1 metar u kvadrat. Oblik jame nije važan. 
Jednako su dobre okrugle i četverouglaste jame. 


GNOJENJE 


Voćka treba za svoju izgradnju niz hraniva, koja uzi- 
ma iz tla. Želimo li brati plodove, moramo vratiti vočki 


.ođuzeto u obliku gnoja. Staro je pravilo, da se u voćnjak 


mora toliko dovesti, koliko se izveze. Slabo gnojena voćka 
će i slabo roditi. Osim toga je slabo gnojena voćka kržlja- 
va i neotporna prema bolestima i štetnicima. 

Za dobar razvitak voćke mora tlo imati u prvom redu 
dušika. Dušik najbolje pogoduje rastu i bujnosti voćke, i 
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u prvom redu je potreban za razvitak lista. Nestašica đu- 
šika u tlu opaža se po blijedozelenom i malom lišću, na ko- 
jem se često javljaju crne pjege. Izbojci su tanki i slabi. 
Kada manjka dušik, voćka donaša sitne plodove. 

Uz dušik je kalij najpotrebniji za rast voćke. Nesta- 
šica kalija ima slične posljedice kao i nestašica dušika. 
Nestašica kalija se pozna i po tome, što voćka prije po- 
činje gubiti list, ponajviše na vršcima krošnje. Kalij utječe 
na stvaranje šećera u plodovima. Plodovi uz dostatnu ko- 
ličinu kalija su ljepše i življe boje, ukusniji i aromatičniji. 
Dovoljne količine kalija čine voćku otpornom prema zimi, 
bolestima i štetnicima. Kojiput je dovoljno, da voćku, na- 
padnutu krvavom uši, pognojimo kalijem. Za zdravlje 
voćke je kalij naročito potreban. 

Fosfor djeluje u voćki tako, da pospješuje dozrijeva- 
nje plodova i drva. Voćka sa dostatnom količinom kalija 
i fosfora daje plodove, koji se dađu dobro spremiti za zimu. 
Fosfor pogoduje stvaranju evjetova i sjemena, te povisuje 
plodnost voćaka. 

Kalcij (vapno) naročito olakšava kolanje šećera u 
voćki. Kalcij je stoga važan za povećanje rodnosti voćke. 
Kalcij pripomaže kod gradnje zdravog drva, otpornog pre- 
ma smrzavici. Ako u tlu nema dovoljno kalcija, koštičavo 
voće uopće ne uspijeva. Breskve naročito obole od smolice. 

Za gnojenje voćaka služi kao najvažnije gnojivo 
stajski gnoj. Od stajskog gnoja je najbolji gnoj ro- 
gatog blaga. Za dobro gnojenje potrebno je po jutru oko 
300 mte stajskog gnoja. 

Osim stajskog gnoja dolazi u obzir kom post. Do- 
“bar, zreo kompost je kod gnojenja voćnjaka, najbolja za- 
mjena za stajski gnoj. Zrelim kompostom može se gnojiti 
u svako doba. 

Ako nemamo dovoljno stajskoga gnoja ili komposta, 
tad je najbolje da voćnjak zeleno gnojimo. Zeleno 
gnojenje se sastoji u tome da se izvjestan usjev plitko 
zaore kad je u najboljoj evatnji. Za zeleno gnojenje dolaze 
u obzir mahunjače (grašak, grah, grahorica, soja, lupina 
it. d). Zelenom gnojidbom dajemo tlu najviše dušika i 
ernice (humusa). 
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Gnojenje mladih nasada 


Kod osnivanja novog voćnjaka gnojimo isključivo . 
zrelim stajskim gnojem ili. kompostom. Možemo gnojiti ta- ' 


ko, da gnojimo cijelu površinu ili opet tako, da gnojimo 
samo uz mladu sadnicu. Gnoj ne stavljamo na dno jame, 
nego iznad korijenja, i to ne izravno, jer bi to moglo pro- 
uzročiti gnjiloću korijenja. Na korijenje dolazi najprije ze- 
mlja, iznad zemlje gnoj, a iznad gnoja opet zemlja. Gnoje- 
nje kod sadnje ne smije biti preobilno. 


Gnojenje u kasnijim godinama 


Ovo gnojenje sastoji se u tome, da se tlo iznad korije-' 


nja gnoji redovito. Osim stajskog gnoja i komposta upo- 
trebljavamo sada već i umjetna gnojiva. Od umjetnih gno- 
jiva dodajemo superfosfat, kalijevu sol i vapneni dušik, Ta 
gnojiva dodajemo u jesen. 


Gnojenje starih zapuštenih voćnjaka 

Stari zapušteni voćnjaci općenito su pokriti gustim 
travnim pokrovom. Nasadi su uglavnom pregusti, a donje 
grane izumiru. Jasno je, da je i rodnost u ovakvim voć- 
njacima slaba. Prvi posao kod popravljanja starog zapu- 
štenog voćnjaka je proređivanje. Ovdje moramo 
bez sustezanja pristupiti izbacivanju svih suvišnih stabala, 
starih, kržljavih i pregustih. Stabla, koja smo ostavili u 
voćnjaku, treba očistiti od lišajeva i mahovina, suhe grane 
odrezati, a predugačke grane prikratiti. Ukoliko je voćka 
slaba i kržljava, treba je pomladiti. Pomlađivanje se vrši 
oštrim. rezom u krošnju. 

Stare voćnjake trebati će gotovo uvijek -otkiseliti. Da 
voćnjak ima kiselo tlo poznat ćemo po tome, što je tlo 
obraslo mahovinom. i lišajevima. Otkiseljavamo ga doda- 
vanjem vapna, i to u obliku vapnene prašine: oko 1 kg po 
m?. Vapnom gnojimo samo za lijepa i suha vremena. Naj- 
bolje je vapnom gnojiti u dva tri natrata tako, da količinu 
od 1 kg razdijelimo u razmaku od 14 dana. Nakon što smo 
posipali vapnenu prašinu, treba cijeli voćnjak prekopati. 
U jesen iste godine moramo voćnjak obilno gnojiti staj- 
skim gnojem ili umjetnim gnojivima. 
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 RAZMNAŽAVANJE VOĆAKA . 


U voćarstvu ne možemo u mnogo slučajeva proizvesti 
sjetvom sjemena kvalitetno voće, ma da smo zasijali sje- 
me i najplemenitijeg ploda, Velika većina voća ne prenosi 
svoja svojstva sjemenom, pa ćemo, na primjer, iz sjemena 
najfinijih vrsti jabuka dobiti u većini slučajeva tek voćki- 
ce sa svojstvima divljih jabuka, Tako isto je uglavnom i 
sa drugim vrstama voća. Da bi se ipak plemenito voće mo- 
glo razmnažati, počeli su ljudi na divljake, uzgojene iz sje- 
mena, ucjepljivati žive česti plemenitih voćaka. Znači, na- 
šli su način, da na stabljici divljake uzgoje novu plemenitu 
voćku. Radi toga su odrezali grančicu sa plemenite voćke 
i sastavili je sa divljakom. Plemenita grančica srasla se sa 
đivljakom, rasla, razvijala se i davala plemenit plod. Di- 
vljaka je služila. samo svojim korijenom, jer je iz tla pri- 
bavljala hraniva. Ona je podloga, na kojoj je kashije 
uzgajana plemenita voćka. i 

Vremenom sw voćari počeli uzgajati podloge i od gran- 
čica na kojima se razvilo korijenje. Podloge za plemenito 
voće uzgajaju se danas bilo iz sjemena (generativno raz- 
mnažanje), bilo okorjenjivanjem grančica (vegetativno 
razmnažanje). 

Iz zametka sjemena poraslo korijenje je jako i trajno, 
Zato je i rast voćke, ucijepljene na sjemenjaku, bujan i 
voćka je dugog života. Vegetativno uzgojene podloge ne- 
maju pravo korijenje, i nisu tako trajne kao podloge, koje 
su uzgojene iz sjemena. 

Podloge, uzgojene iz sjemena, upotrebljavamo obično 
za visoke stablašice jabuka i krušaka. Vegetativno uzgoje- 
ne podloge upotrebljavamo za patuljke. Danas već imamo 
uzgojene vegetativne podloge, koje upotrebljavamo i za 
srednje i za visoke stablašice. 


Zašto su vegetativne podloge bolje od generativnih 


Vegetativne podloge uzgojimo tako, da šibu ožiljimo. | 


Mi znamo svojstva voćke od koje uzimamo šibu za ožilja- 
vanje. Šiba prenaša vjerno svojstva voćke ođ koje smo je 
odrezali, Prema tome znamo i svojstva šibe. To nam je 
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važno znati kod uzgoja nove voćkice. Čim znamo svojstva 
podloge, možemo točno odrediti razmak sadnje, uzgoj i sve 
ostalo. Sjemenom uzgojena podloga ne prenaša svojstva 
voćke, od koje smo uzeli sjemenku, jer je sjemenka nastala 
poslije oprašivanja tučka (pestića) peludom bilo koje dru- 
ge voćke, i tako su svojstva izmiješana. Danas su već pro- 
učene mnoge podloge za jabuke, kruške, šljive, tako da, 
na pr., ako želimo uzgojiti sasvim mali patuljak, uzimamo 
drugu podlogu, nego aka želimo uzgojiti nešto veću voćku. 


CIJEPLJENJE 
Želimo li sami uzgojiti voćne sadnice, moramo podlogu 


oplemeniti. Oplemenjujemo u proljeće ili u jesen. Opleme- 
njivanje vršimo okuliranjem, cijepljenjem pod koru, cije- 


Sl. 78. 
Cijepljenje voćaka okuliranjem. 


Pod a) vidi se podloga sa T-zarezom, a pokraj mje izrezano 
oko sa stražnje i prednje strane. 
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pljenjem na isječak, sedlastim cijepljenjem, cijepljenjem 
na raskol, običnim spajanjem, te spajanjem na jezičac. 
Voćke se okuliraju na tjerajući pup u proljeće, da 
plemka potjera još istu godinu, ili na spavajući pup u 
jesen, da plemka potjera istom slijedeće godine. Za pro- 
ljetno okuliranje valja uzimati plemke još u zimi za vri- 
jeme mirovanja vegetacije. Plemke se čuvaju na hladnom 
mjestu u pijesku. Proljetno okuliranje se obavlja kad je 
podloga u soku, kad počinje prva snažna vegetacija. 


Sl. T4. 
Cijepljenje pod koru prikladno je osobito za pomlađivanje starijih 
voćaka precjepljivanjem. 
Cijep se čvrsto oveže likom i omaže cjepilnim voskom. 


Okulira se na slijedeći način: U podlozi se napravi 
rez u obliku velikog slova T. Rez mora dopi- 
rati sasvim do drveta, jer se inače kora ne da odlupiti. 
Kad smo načinili rez, odlupimo koru. Nakon toga odrežemo 
oko plemke. Kod rezanja oka (pupa) mora se paziti, 
da se zasiječe što manje drva. Nikako ne smije rez dopi- 
rati do srži, jer se u tom slučaju pup ne će primiti. Sad 
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se umetne pup plemke u T zarez na podlozi tako, da pup 
ostane izvan kore. Važno je, da kora plemke ne dođe preko 
kore podloge. Ovako umetnuti pup sveže se dobro likom 
(rafijom). Vezanje mora biti čvrsto, jer se inače rana ras- 
tvori i prijem je nesiguran. Pup će početi tjerati već nakon 
nekoliko dana. Već nakon nekoliko dana otpustimo liko, 
da se ne bi urezalo u podlogu. 


Voćke se okuliraju slično na spavajući pup. 
Ovo okuliranje se vrši u jesen prije prestanka vegetacije, 


Sl. 75. 
Cijepljenje na isječak. 
Klinasto prirezana plemka treba da točno pristaje u isječak na 
podlozi. Cijep se čvrsto oveže likom i omaže cjepilnim voskom. 


dok je još podloga u soku. Prije okuliranja odstrane se sa 
podloge sve postrane grančice do visine od 20 cm. Plemke 
se uzimaju od jednogodišnjih grančica. Plemki se prikrati 
vrh i odrežu listovi, a ostave samo peteljke listova. Ovako 
priređena plemka se zamota u vlažnu krpu. Kad se mnogo 
komada okulira, uzima se sa sobom samo toliko plemki, 
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koliko se može svršiti za 1 sat, a druge se ostavi u vlažnoj 
krpi u hladovini. Jedan čovjek može dnevno, uz pomoćnika, 
okulirati 800.—1500 komada. Postupak kod ovog okuliranja 
je isti kao i u proljeće, samo što sada pup ima i peteljku, 
pa je lakše raditi. Da li se je plemka primila, možemo vi- 
djeti već nakon par gana. Ako se malo dotakne peteljka, 
ona mora otpasti. U slučaju, da se pup nije primio, 
peteljka se čvrsto drži. Nakon 14 dana moramo liko otpu- 
stiti, da se ne bi urezalo u podlogu. 


Sl. 76. 
Cijepljenje na raskol. 
Vodoravno odrezana podloga raskoli se, a u raskol se umetne 
prirezana plemka, tako da kora pristaje točno uz koru podloge. 
Cijep se čvrsto oveže- likom i omaže cjepilnim voskom. 


Cijepljenje pod koru se vrši u proljeće. Ovo 
cijepljenje se provađa uglavnom kod precjepljivanja sta- 
rijih stabala. Ostali načini cijepljenja prikazani su sli- 
kama. 
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RAZMAK SADNJE I RAZDIOBA VOĆNJAKA 


Kod nas se još uvijek posvećuje premala pažnja raz- 
maku voćaka. Voćke se obično sade pregusto. Mnogi vo- 
ćari griješe, jer si ne mogu predočiti voćkicu, kad je ona 
u punom razvitku, Novi nasad izgleda suviše prazan, pa 
to mnoge zaveđe u bludnju, Ove pogreške se ne čine samo 
u kućnom vrtu, nego nažalost i kod većih nasada. 


SL TT. 
Cijepljenje spajanjem primjenjuje se onda, ako je podloga majednake 
debljine s plemkom. I kod ovog cijepljenja treba da kova plemke 
pristaje uz koru podloge. Ako je podloga nešto deblja, tada treba 


da kora plemke pristaje barem na jednome mjestu uz koru podloge. 


Cijep se čvrsto oveže likom i omaže cjepilnim voskom. 


. U gustim nasadima nalaze štetnici i bolesti najbolje “ 
uvjete za razvitak. U pregustim nasađima se povećavaju 
proizvodni troškovi, a smanjuje proizvodnja voća. Kao što 
štetuje nadzemni dio voćke od preguste sadnje, tako isto 
štetuje i korijen. Kod preguste sadnje korijenje voćaka se 
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isprepliće i bori se za hraniva i vlagu. iPregusta sadnja je 
drito etno na siromašnom i suhom tlu. Razmak “mj 
ovisi o klimi, tlu, obliku odnosno razvitku spominji? D ce 
načinu uzgoja, vrsti i sorti. Položaj također igra , ogu . ' 
razmaka sadnje. Na bregovima sa malim nagi Se m a 
razmak biti manji nego na ravnim plohama. Bu go nr 
voćka raste uspravno, ne smije se razmak mjeriti po kosini 


SI. 78. ' kl 
pajanjem na jezičac razlikuje se od cijepljenja običnina 
po tome, što se na podlozi i plemići načine zarezi, 
a makon toga se plemka utisne u podlogu. Radi sigurnijeg sraštenja 

cijep. se oveže likom i omaže cjepilnim voskom, 


Cijepljenje s 
spajanjem samo 


brijega nego vodoravno. Kod većeg nagiba brijega može 
razmak biti još manji. s: 

Kad smo priredili tlo za sadnju, moramo odlučiti, 
da li: ćemo uzgajati visoke stablašice, polustablašice ili 
patuljke. 
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Za visoke i poluvisoke stablašice imamo slijedeće 
razmake: 


jabuke, kruške, kajsije, trešnje 7-—12 m; 
breskve, višnje, dunje, šljive 5—8 m. 


Kod patuljastog uzgoja ovisi razmak o jakosti podloge 
io uzgoju. Razmak je od 3—6 m. Kod uzgoja kordonaca 
za jabuke i kruške razmak redova je 2—3 m, a razmak 
voćkice od voćkice je 1—1.50 m, Sama razdioba voćnjaka 
mora biti takova, da je moguća najjeftinija i najlakša 
obrada tla, Velike nasade potrebno je razdijeliti na plohe. 

Sam način sadnje je trovrstan i to: četverokutni, tro- 
kutni i sadnja sa gušćim razmakom u redovima i većim 
razmakom redova. Kojim će se načinom saditi,, ovisi o 
položaju tla odnosno o mogućnostima obradbe. Najbolje 
iskorištenje tla je kod trokutne sadnje. ' 


Vrijeme sadnje 

Vrijeme sadnje ovisi o klimatskim prilikama. Saditi 
moramo u vrijeme kad se sadnice mogu ukorijeniti. Sva- 
kako sadnja dolazi u vrijeme mirovanja vegetacije. Sadnja 
se dakle provodi od padanja lišća u jesen, pa sve do po- 
četka vegetacije u proljeće. U mnogim krajevima i u nekim 
godinama moguće je saditi od jeseni pa kroz cijelu zimu 
do proljeća. U krajevima, gdje je kratka jesen, sadimo u 
proljeće prije početka vegetacije. U krajevima opet, gdje 
je duga jesen, i-u godinama kad je lijepa jesen, bolje je 
saditi u jesen, nego u proljeće. Sadimo ki u jesen, moramo 
saditi prije nastupa zime, da bi se voćke do zime mogle . 
ukorijeniti, 


Način sadnje 

Prije sadnje potrebno je mladoj voćkici sve ozlijeđeno 
korijenje odrezati, i to iza ozlijeđenog mjesta. Trulo ili 
suho korijenje režemo do zdravog mjesta. Rez mora biti 
što manji. Rez je najmanji, ako je nož kod rezanja položen 
okomito na smjer korijena. Rezotina mora imati oblik 
kružnice. Ako voćkica ima nerazvijeno korijenje (što nije 
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dobro), mora rez biti nešto jači, da bi se ponukao korijen 
na stvaranje novih korijenčića. 

Kad smo korijen priredili za sadnju, umačemo ga u 
žitku smjesu ilovače i kravske balege, čemu dodajemo 


nešto drvenog pepela. Korijenje umačemo u takvu smjesu | 


i posipamo dobrom vrtnom zemljom ili zrelim kompostom. 

Voćke uzgojene na sjemenjaku (divljaci), sadimo u 
istu dubljinu, u kojoj su bile i u rasadniku, to jest do 
korijenovog vrata. Voćke uzgojene na vegetativnim podlo- 
gama, sade se tako, da plemka ne dođe u zemlju. Sadnja 
mora biti dosta čvrsta, ali takova, da se ne ozlijede sitni 
korjenčići. Da učvrstimo sadnicu u tlu, dovoljno je pri- 
tisnuti zemlju nad korijenom vrškom noge. Ukoliko sadnica 
dođe pređuboko u zemlju, ne smijemo je izvući, nego. je 
moramo odkopati, izvaditi i ponovno zasaditi. 

Nakon sadnje gnojimo ovršno zrelim stajskim gnojem 
il: kompostom, te zalijemo sadnice ustajalom vođom. 

Kod jesenske sadnje ne režemo nadzemni dio sadnice. 
Rez obavljamo istom u proljeće, kada je prošla opasnost 
smrznuća krošnje. 


Kakove moraju biti voćne sadnice 


Uobičajeno je presađivati dvogodišnje ili starije voć- 
kice. Mnogo bolje je međutim presađivati jednogodišnju 
sadnicu. Čim je sadnica mlađa, tim ona lakše podnosi pore- 
mećaje, koji su u vezi sa presađivanjem i manje osjeća 
terenske i klimatske promjene. ' 

Najveću pažnju moramo posvetiti korijenju sadnice. 
Dobra sadnica mora imati mnoštvo sitnih korjenčića i 
korijenovih dlačica, Voćne sadnice sa dobrim korijenjem 
tjeraju odmah nakon sadnje bujne korjenčiće i korijenove 


dlačice. Sadnjom voćkice sa lošim korijenom, (a starije ' 


sadnice su obično takove), postizava se upravo obratno, 
nego što smo željeli, Namjesto da vočkica uskoro počinje 
donositi rod, imamo samo višegodišnje troškove sa slabim 
prirodom. 

.Nadzemni dijelovi moraju biti besprikorni. Stabalce 
sadnice mora biti ravno, snažno, sa zdravom i glatkom 
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korom. Mjesto, gdje je sadnica oplemenjena, mora biti na 
putu zacjeljenja. Drvo sadnice mora biti potpuno zrelo. 
Sadnice iz rasadnika, gdje na jesen nije lišće samo otpalo, 
nego se je moralo nasilno otkinuti, ne valjaju. Takove | 
sadnice si nisu mogle skupiti rezervnu hranu, pa. se loše 
razvijaju. d i 

Sadnice moraju biti prskane protiv štetnika i bolesti. 
Kod sadnica, nabavljenih iz rasadnika, mora biti nazna- 
čeno sredstvo, sa kojim su one raskužene. 


JABUKE 


Kod nas jabuka uspijeva vrlo dobro. Najbolje joj prij 
poluteško brežuljasto tlo. Položaj također dia Ek) na 
dobar razvitak, Istočni, zapadni i sjeverni položaji su naro- 
čito dobri za uzgoj jabuka. Svakako moramo paziti, da na 
sjevernom položaju sadimo sorte, koje su otpornije prema > 
zimi, Ovo, što smo spomenuli, vrijedi općenito za jabuke. 
Međutim, svaka sorta ima i svoje specijalne zahtjeve 
obzirom na tlo, podneblje, rez, uzgoj, otpornost i drugo. 

Evo nekoliko dobrih sorti, koje se kod nas uzgajaju : 


Sorta Doba [Pelud Tlo 
sazrijevanja 
Ananas X - XI d imao 
_Bjeličnik dr obar srednje teško 
Bobovac XI loš - 4 
Božićnica = OT dobar ja 
Herbertova reneta X loš e 
rode XI x“ 
jepocvjetka X dobe 2 
Panoni g 
eleni Štetinac X a tragrili 
Zlatna zimska, parmenka X » srednje teško 


,», ,, 


Krošnju jabuke uzgajamo u obliku sd , 
obliku i u obliku kugle. kupe, prirodnom 
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KRUŠKE 


Kruška može dobro uspijevati iu toplijim i 
ondje, gdje jabuka ne uspijeva, jer je suviše toplo, Uj oi 
kruška uspijeva i u hladnim područjima. Glavni ori : 

“kruške — ukoliko je cijepljena na divljaci kruški — do 
pire mnogo dublje u zemlju, nego korijen jabuke. 

Za patuljasti uzgoj cijepimo kruške na dunju, uzgo- 
jenu bilo sjemenom, bilo šibama. | i: 

Kruške, uzgojene na podlozi dunje, ne podnose a 
nena tla. Na tlima u kojima ima vapna, kruške jebeni s 
dobivaju žuto lišće (kloroza). Najbolje tlo za zu a Ča 
propusna lakša ilovača. Znači, pjeskovito -ilovasto tlo j 
najbolje za krušku. q Zab , 

Kruška se uzgaja u prirodnom obliku i u obliku pi- 
ramide. : ih 

kruške vrijedi isto kao i za jabuke, što se tiče 
: NEEE I kod njih moramo paziti, da sadimo zajedno 
sorte, koje se međusobno oplođuju. Mj efi 

Dok kod jabuka imamo dosta kasnih jesenskih i Kos 
skih, kod krušaka je većina ljetna i jesenska. Tek neko- 
liko krušaka je zimskih. Mnoge zimske kruške kod gbe 
Ssazore, ako je kratka jesen, zato moramo biti . o 
izbora zimskih sorti. Upoznat ćemo 'se sa nekim, so ama 
krušaka. 


Sorta Vrijeme Pelud Tlo 
dozrijevanja 

Angulermka X dobar m teško 

BD : i : : IX - X . a o E 
Fi dj eo IX loš roje krali 

ova IX dobar eško 

Bia XI Ka svako eg 
Klakov Ljubjenac | SID * , srednje teško 
Kleržo IX KA I 2 
Pastorčica : XI : Z Kk: 
Vilijamovka IX obar » 
Zimska Dokonka XI loš X 

466 


ŠLJIVE 


Kod nas dolazi u većoj mjeri u obzir samo šljiva bi- 
strica. Ona uspijeva bolje u nizinama, nego na brežuljci- 
ma. Šljiva zahtjeva plodno tlo bar 30 cm duboko, jer joj 
korijen ne dopire duboko, 

Šljivu bistricu je najzgodnije razmnažati izdancima. 
Razmnaža se tako, da se izabere stablo sa dobrim plodo- 
vima, koje je uzgojeno izdankom (ne cijepljeno na pod- 
lozi), i ozlijedi se korijen. Ozlijeđen korijen će pustiti iz- 
danke, koje u jesen presađujemo na stalno mjesto. Uko- 
liko imamo izdanke od više matičnih stabala, dobro ih je 
Precijepiti, da bi imali jednolične plodove. 

Šljive uzgajamo u prirodnom obliku i u obliku pira- 
miđe, < 


BRESKVE 


Breskve uzgajamo u vinogradskim područjima, dakle 
na brežuljeima, zaštićenim od sjevera. Uzgoj u nizini mora 
biti vrlo intenzivan, da bi uspio. Najbolje tlo za breskve 
je vapneno ili ilovasto tlo. Želimo li imati dobar uspjeh 
kod uzgoja 'bresaka, moramo: 1. stalno obrađivati cijelu 
površinu kao i kod vinograda; 2. obilno gnojiti; 3. primi- 
jeniti rez najmanje dvaput godišnje; 4. provesti zimsko 
prskanje sa 3—5% bordoškom juhom (mješavina modre 
galice i vapna) i predproljetno (u veljači) dinitrokrezolom 
(Selinon N., Nitrozan). 

Breškve dijelimo prema dobi sazrijevanja i po boji 
mesa. Prema dobi sazrijevanja u rane i kasne, a prema 
boji mesa u bijelomesnate i žutomesnate. Bijelomesnate su 
uglavnom durancije (meso se drži uz košticu), dok su žu- 
tomesnate uglavnom kalanke (meso se ne drži uz košticu). 

Breskve uzgajamo u obliku kupe. 


Ovdje navodimo samo nekoje breskve prema dobi sa- 
zrijevanja. 


bi jelomesnata 


Majski evijet 
penj “i. A. » 
Rani Aleksandar. . .. » 


467 


Admiral Dewey. žutomesnata 

! gata: . še oso » ' 
sq . bijelomesnata 
Southawen 2. 4... Žutomesnata 
1.H. Halle +: od ise (< » 
Halberta. 4. «< “a4 s. 4 4% e » 
Kasna Elberta '. . 4. +. » 


KAJSIJE 


jsij ž Zaštićene nizine su 
Kajsije traže propusno lako tlo. ja m 
najbolje za uzgoj kajsija. Kajsija uzgojena na o dra 
renu strada od kapi (šlag) nakon 7—8 godina. Don A e 
se može ublažiti propadanje kajsije, da se kajsija cijepi u 
krošnju šljive, želimo li je uzgojiti na težem tlu. : 
Kajsije se dijele na rane i kasne. Krošnju uzgajamo 
u svim oblicima. 


TREŠNJE I VIŠNJE 


šnje i višnje uspijevaju na pješčanim suhim tlima. 

RESA. sene podneblje srodna ih saditi i na segim e 

vernim položajima. Podnose i teža tla i nisu izbir g 

Zahtijevaju dosta vapna, jer u protivnom počinju smoliti. 
ijelimo ih na: : 

Pa ina trešnje: to su trešnje sa mekanim mesom. 
Bruštovke: to su trešnje sa tvrdim mesom. i oak i 
to su križanci trešnje i višnje. Prave višnje. kila sa | 
jadisanim sokom, Amarele, višnje sa svijetlim sokom. 


ZAŠTITA OD ŠTETNIKA I BOLESTI 


O štetnicima i bolestima voćaka, vidi u poglavlju 
»Osnovi zaštite bilja«. 
Zimsko prskanje voćaka 


je ž : dodji 
ovađanje zimskog prskanja neophodno je po 
Mato stake godine kod svih vrsta voća. To je temelj 
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za sva daljnja prskanja. Ipak veliki broj naših voćara pre- 
cjenjuje dohvat djelovanja zimskog prskanja, jer misle 
da mogu time spriječiti pojavu bolesti i štetnika preko či- 
tave godine. To pogrešno mišljenje bilo je uzrokom! da 
mnogi voćari danas sumnjaju u djelotvornost prskanja 
uopće, To podupire još'i nepoznavanje dohvata djelovanja 
pojedinih sredstava-i preparata za suzbijanje štetnika i bo- 
lesti. Tako, na primjer, mnogi misle, ako zimi okreče svo- 
ja stabla i poprskaju bilo kojim voćnim karbolineumom, 
da su uistinu učinili sve, da zaštite svoje voćke preko čita- 
ve godine. Kad usprkos toga ljeti otpadne do 80% svih 
plodova, onda je, dakako, krivnja na sredstvu i na prska- 
nju uopće. U stvari leži krivica na samim voćarima, jer ne 
poznaju u dovoljnoj mjeri način života pojedinih štetnika 
i. dohvat djelovanja sredstava za prskanje. 

Zimsko prskanje može se vršiti preko cijele zime, i to 
čim otpadne list do jačeg bubrenja pupova. Upotrebom no- 
vih sredstava može se danas produžiti zimsko prskanje do 
samog otvaranja pupova. Ipak taj čitav vremenski razmak 
nije jednako prikladan za zimsko prskanje. Ovisi to o sa- 
mim štetnicima, koje naročito želimo suzbijati, kao i o 
sredstvu. Sve se više zapaža kod suvremenog suzbijanja 
težnja, da se zimsko suzbijanje izvrši ne u vrijeme naj- 


dublje zime, kad su štetnici i njihova jaja najotporniji 


prema primjenjenim sredstvima, već što bliže prema pro- 
ljeću. U to je razdoblje otpornost većine štetnika znatno 
manja, a prema tome djelotvornost suzbijanja veća. 


Tehnika zimskog prskanja 


Za zimsko prskanje potrebne su dobre prskalice sa 
dovoljno jakim tlakom. Taj tlak potreban je, da se, i na 
najvišim dijelovima krošnje postigne fino raspršivanje te- ' 
kućine. Kod zimskog prskanja treba tekućinom oprati sta- 


blo, grane, grančice, pa i one najmanje organe: plodno 


drvo sa pupovima. Da posao teče brže, uzmu se za zimsko 
prskanje grublji raspršivači (dize), Tekućina mora teći sa 
grana i grančica. 
Počinje se prskanjem iz sredine krošnje prema perife- 
riji krošnje. Samo stablo treba direktno oprati mlazom. 
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Treba paziti, da se grane okolo naokolo dobro operu i da 


ne ostane suhih nepoprskanih dijelova. Uvjet, da stablo | 


ši. L krošnja, | voljno ri- 
bude potpuno poprskano ije, da krošnja bude dovolj 
jetka. Dakle, najprije treba stabla obrezati odnosno pro- 
rijediti. To naročito vrijedi za stara zapuštena stabla. 


Određivanje potrebne količine tekućine za zimsko 
prskanje : 


Po J. Priolu: 

Obujam Smjesa Obujam Smjesa, 
stabla (juha) stabla (juha) 
u em u lit. u cm u lit. 

10 1 90 35 
20 3 100 40 
30 5 110 45 
40 10 1200 te) 758, 
50 15 130 55 
60 20 140 60 
70 25 150 65 
80 "< 80 160 70 


Za zimsko prskanje treba najviše sredstva za prska- 
nje. Sa tekućinom ne treba štediti. Manjkavim prskanjem 
ne može se postići znatniji uspjeh. 


Plan (raspored) zimskog prskanja 
Kod nasađa sa jednom vrstom slučaj je jednostavan. 
Kad je najprikladniji čas za dotičnu vrstu počinje se ra- 
dom. Prskalice, cijevi, bambus, burad i ostalo sve mora 
biti pregledano i u ređu. Istrošeni dijelovi zamijenjeni no- 
vima, a sredstva pripremljena tako, da posao teče brzo i 
bez smetnje. To treba osobito uvažiti. Ne treba se zanaša- 
ti, da ima cijelu zimu vremena. Kako je već spomenuto, 
najzgodniji je čas pod konac zime. Upravo u to doba zria 
biti loše vrijeme. Za prskanje mora, biti bar donekle lijepo 
vrijeme, bez jačeg vjetra i smrzavice. Takvih dana ima u 
to godišnje doba često vrlo+malo, pa ih treba iskoristiti. 
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Upravo rađi toga smo naglasili potrebu, da sve bude 
spremno za vremena. ' 

Ako imamo nasad sa nekoliko vrsta, možemo posao 
prskanja provesti u nekoliko navrata. N ajprije poprskamo 
vrste koje ranije kreću: trešnje i višnje, zatim prskamo 
šljive i kruške, i konačno jabuke. Ako to nije moguće iz- 
vesti, prskamo jedamput sve, tako da se jačina sredstva 
ravna: prema najosjetljivijim vrstama, a doba prskanja 
prema vrsti koja najranije kreće. 


Proljetno i ljetno prskanje voćaka 


I najpomnijim' zimskim prskanjem ne možemo postići 
potpuno uništenje štetnika, i uz predpostavku kad bi suzbi- 
janje vršili. svi voćari. Osim toga neki štetnici, i to baš 
oni koji nanose najveću štetu, ne nalaze se u to vrijeme 
na stablu. Jasno, da protiv tih štetnika, i onih koji su pro- . 
živjeli zimsko suzbijanje, i bolesti kojima zimsko prskanje 
uopće nije bilo namijenjeno, moramo još nekoliko puta 
prskati. Samo tako možemo suzbijanjem obuhvatiti zado- 
voljavajuće i kvalitetne prirode. 

Jedno od najvažnijih sredstava, koje u to vrijeme pri- 
mjenjujemo su arsenski preparati; Oni su otrovni, pa tre- 
ba vrlo oprezno s njima postupati. Radnici, koji prskaju, 
moraju svezati preko usta i nosa maramu. Ni u kojem slu- 
čaju ne smiju pušiti kod tog posla. Sve kutije, kesice od 
arsenskih preparata, treba spaliti, 

Treba paziti, da podkulture, koje izravno troše ljudi 
i životinje (povrće, trava, djetelina i drugo), ne budu otro- 


.vane od arsenskih preparata. 


Tehnika proljetnog i ljetnog prskanja 


Ovim prskanjem troši se već mnogo manje tekućine. 
Dize (raspršivači) moraju biti što finije tako, da se teku- 
ćina rasprši u finu maglicu, Cijev se ne smije dulje držati 
na jednom mjestu, da tekućina ne curi, već da u vidu sit- 
nih kapljica presvuče lišće i mlađe plodiće. Naročito treba 
paziti kod prvog prskanja poslije cvatnje. Tu treba prskati 
izravno u ocvale cvatove, tako da se unutrašnjost čaški 
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dobro presvuče otrovnim sredstvom, Za vrijeme pripeka 


treba izbjegavati prskanje, jer u tom slučaju ne može se 
izbjeći opeklinama lišća i ploda. 


* Raspored prskanja 

Proljetna i ljetna prskanja ne mogu se provoditi za- 
jednički kod raznih vrsta. Vidjeli smo, da ako želimo imati 
koristi od prskanja, moramo ovo provađati, kad se razvi- 
tak pupa odnosno ploda nalazi u stanovitom stadiju. Ti 
stadiji kod raznih vrsta su različiti. Osim toga, sama svr- 
ha; pa prema tome i sredstva, mnogo su različitija za po- 
jedine vrste nego kod zimskog prskanja. Naročito treba 
biti na oprezu kod prskanja sa arsenskim preparatima, ako 
se u voćnjaku nalazi već voće koje zori (na pr. trešnje, 
razne šljive, breskve ili kajsije), da na plodove tih voćaka 
ne dospije otrovno sredstvo. Moramo znati, da šest tje- 
dana prije zrelosti ne smijemo prskati sa arsenskim otro- 
vima. 


PODKULTURE IMEĐUKULTURE 


Voda je jedini činilac, koji odlučuje o mogućnosti od- 
nosno o nemogućnosti uzgajanja podkultura i međukul- 
tura. U krajevima gdje voćke nemaju u dovoljnoj količini 
vode na raspolaganju, podkultura nije samo štetna, nego 
je prava nesreća za voćnjak. Stalno se mora voditi računa, 
da je voćka glavna kultura, i ima za voćara veću vrijednost 
od svega drugog. Trave, kod nas nažalost vrlo udomaćene 
kao podkulture, su najštetnije, Razlog je u tome, što trave 
trebaju mnogo vode, što je onemogućena obrada tla, i što 
su trave skloništa štetnika i bolesti. 

Pod međukulturom se razumijeva nasad voćaka sa 
kratkim životom, koje se sađe među redove voćaka sa đu- 
ljim životom. : 

Kod sastavljanja ovakovih nasada moramo biti osobi- 
to oprezni, Postoji opasnost, da se griješi u određivanju 
razmaka ili da se griješi u pređviđenoj dužini života vo- 
ćaka. Može se dogoditi, da se mora izbaciti međukultura kad 
je u naponu snage. I : 
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Okopavine (krumpir, stočna repa) dolaze najviše u 
obzir kao podkulture. — Valja znati, da podkulture mo- 
ramo redovno gnojiti bez obzira na gnojenje voćaka. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Koju zadaću ima korijen u životu voćke? U kojim 
slojevima tla širi se ono korijenje, kojim voćka upija hra- 
nu iz tla? Kakvo je to korijenje? Gdje se na korijenju raz- 
vijaju korijenove dlačice? 

Kakvu hranu upija korijenje iz tla? Kako mikroorga- 
nizmi potpomažu rastopljivost rudnih soli? Kako na ra- 
stopljivost rudnih soli utječe samo korijenje? Radi čega 
je potrebno da u tlu ima uzduha ? 

Koja je razlika između korijenja koje nastaje gene- 
rativnim putem i korijenja koje nastaje vegetativnim pu- 
tem? 

Koju zadaću ima deblo u životu voćke? što je kori- 
jenov vrat? Kojim čestima debla protječu otopine hraniva 
od korijena prema krošnji? Kojim čestima debla protječu 
otopine hraniva od krošnje prema korijenu ? 

Što su to godovi i zašto se po broju godova može pro- 
suditi starost voćke? ' 

Kakve su to grane prvog, drugog i trećeg reda? Koje 
grane sačinjavaju kostur krošnje? Kako su poredane gra- 
ne u piramidnoj krošnji? Iz kakvih se grana sastoji kroš- 
nja u obliku kupe? Po čemu se od takve krošnje razlikuje 
kuglasta krošnja? Po čemu se od piramidne krošnje raz- 
likuje krošnja prirodnog oblika? 

Kada započinje prva snažna vegetacija voćke? Kada 
kod većine voćaka započinje druga snažna vegetacija? što 
će se događati u rastenju voćke ako joj prikratimo grane 
prvog reda prije nego se započne druga snažna vegetaci- 


ja? Je li poželjno, da se započne i treća snažna vegetacija? 
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Koje grane nazivamo jednogodišnjim izbojcima? Ka- 
kve su to plodne grančice? što je to vođeni izbojak? U 
kojem slučaju trebat će ostaviti vodeni izbojak, da raste 
i razvije se? 

Koju zadaću vrše listovi u životu biljke? Gdje u listu 
i iz kojih anorganskih tvari nastaje organska tvar? Uz 
koje se uvjete vrši u lišću asimilacija? Zašto je dakle od 
najveće važnosti, da lišće voćke bude dobro razvito i zdra- 
vo? Može li voćki koristiti pretjerano prorjeđivanje kroš- 
.nje? : I 
Kakvih sve pupova ima na svakoj voćki? Kakvi su to 
lisni pupovi? Kakvi su evjetni pupovi? Kako se ti pupovi 
razlikuju već po svom obliku? Koje pupove nazivamo spa- 
vajućim pupovima? Kakvi su to adventivni pupovi? Gdje 
oni na voćki izbijaju? Što nazivamo pomlađivanjem: voćke? 

Kada na voćki nastaju pupovi? Kako i u koje vrijeme 
može voćar utjecati na stvaranje pupova? Po čemu se 
može prosuditi kakva će biti dogodišnja rodnost voćke? 
Kako nastaju cvjetni pupovi? 


Kakav je cvijet kod većine naših voćnih vrsti? Kako 
nastaje oplodnja cvijeta? Zašto su pčele osobito važni po- 
srednici oplodnje kod voćaka koje imaju potpune cvjetove? 
Mogu li se jabuke, kruške, trešnje oploditi vlastitim svojim 
peludom? što to, dakle, znači, kad kažemo da voćka ima, 
ili nema dobar pelud? Kako dolazi do oplodnje kod voća- 
ka; koje imaju razlučene cvjetove (orasi, lješnici, kesteni) ? 


Kako se od cvijeta razvija plod nakon oplodnje? Za- 


što kod voćaka opadaju mnogi još nerazvijeni plodovi? - 


Kad će biti potrebno prorijediti plodove ? 

Kada obično beremo plodove voćaka? Kada je plod 
zreo za branje, a kada je zreo za trošnju? ' 

Kako treba pripremiti tlo za nasad voćaka? Kako se 
izvodi rigolanje? Ako se ne rigola, kako se i kada kopaju 
jame za sadnju voćaka? . 

Zašto moramo voćke gnojiti? Od hraniva koja naj- 
češće nedostaju u tlu, zašto je voćki potreban dušik, ka- 
lij i fosfor? Zašto je kalcij (vapnik) potreban voćki? 
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Kakav je stajski gnoj dobar za gnojenje voćaka? Ka- . 
da se gnoji stajskim gnojem, i kako? Kada i kako se gnoji 
zrelim kompostom ? 

Kako se voćnjak može zeleno gnojiti? Koje biljke do- 
laze u obzir za zelenu gnojidbu? Kađa ih treba zaorati? 

Kako i čime gnojimo kod sadnje voćaka? Kako i či- 
me gnojimo voćke u kasnijim godinama? Kako i kada pri- 
mjenjujemo mineralna gnojiva? 

Kako obnavljamo i gnojimo stare i zapuštene voćnja“ 
ke? Kako otkiseljujemo tlo u takvim voćnjacima ? 

Kako razmnažamo voćke? Zašto voćke u najviše slu- 
čajeva ne razmnažamo sjetvom sjemena? Koji su, dakle, 
razlozi da voćke razmnažamo cijepljenjem? Zašto su za 


cijepljenje bolje vegetativno uzgojene podloge od onih koje 


su generativno uzgojene? Zašto je važno, da se za cijeplje- 
nje izabere dobra podloga? 

U čemu se sastoji okuliranje? Kada se okuliraju 
voćke na tjerajući, a kada na spavajući pup? Kako se po- 
stupa kod okuliranja? Po čemu se vidi da je okuliranje | 
uspjelo? Zašto se ne smije predugo ostaviti čvrsto stegnut 
povez likom? 

Kako i kada se izvođi cijepljenje pod. koru? Zašto se 
kod ovog i drugih načina cijepljenja povez likom omaže još 
i cjepilninr voskom ? : i 

Kako se izvodi cijepljenje na isječak ?. Kako se izvodi 
cijepljenje na raskol? 

Kako se izvodi cijepljenje spajanjem? Kako se izvo- 
di cijepljenje spajanjem na jezičac ? 

Kako se voćke sade? Zašto ne valja saditi odviše na- 
gusto? O čemu ovisi razmak, na koji treba voćke saditi 
u voćnjaku? . 

Kada se sade voćke? Kad je bolje saditi voćke u je- 


sen, a kada u proljeće? 


Kako treba prirediti samu voćku za sadnju? Kakova 


. treba da je voćna sadnica? Kako duboko je treba usaditi? 


Što činimo, da zasađenu voćkicu snabdijemo s dovoljno 
hrane i vlage? : ' 
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Kako utječu podkulture odnosno međukulture na uspi- 
jevanje voćaka u voćnjaku? Po čemu je utjecaj trava u 
voćnjaku veoma loš? Koje biljke uopće dolaze u obzir kao 
.podkulture u voćnjacima? Zašto je potrebno da se posebne 
gnoje podkulture? KS 

što je važno općenito znati o jabukama? Na kakvom 
tlu i položaju jabuke najbolje uspijevaju? Koje sorte kod 
nas dobro uspijevaju ? 

Kakvo tlo i kakvo podneblje prija kruški? Kakav je 
glavni korijen kruške u poredbi sa korijenom jabuke? Na 
kakvu podlogu cijepimo kruške za patuljasti uzgoj? Koje 
sorte krušaka dobro uspijevaju kod nas? i 

Gdje kod nas osobito dobro uspijevaju šljive bistri- 
ce? Kako se šljive najjednostavnije razmnažaju? Zašto i 
kada je dobro šljive cijepiti? 

Kakvo tlo je najbolje za breskve? Kako ih treba nje- 
govati? Kako breskve dijelimo po boji mesa, a kako po 
dobi sazrijevanja? Po čemu ih dijelimo na durancije i ka- 
. Janke? 

Kakvo tlo traže kajsije? Kakav položaj im prija? U 
kojem se slučaju preporuča cijepiti kajsiju u krošnju 
šljive? E, 

Na kakvom tlu dobro uspijevaju trešnje i višnje? Ka- 
kvo im podneblje prija? Kako ih dijelimo s obzirom na 
tvrdoću mesa, a kako po boji soka? 

Zašto je potrebno provoditi redovito i kod sviju vo- 
ćaka zimsko prskanje? Kojim se sredstvima prska? Kada 
. je najpogodnije vrijeme za zimsko prskanje? 

Kako treba zimi prskati voćke? Kakve prskalice i ka- 
kvi raspršivači prikladni su kod zimskog prskanja? Zašto 
je potrebno, da voćna stabla budu obrezana prije početka 
prskanja? Je li dovoljno, ako se voćke kod zimskog prska- 


nja samo malo orose? Smije li kod tog prskanja uopće - 


ostati nepoprskanih, suhih mjesta na voćki? 


. Za kakva vremena se izvodi zimsko prskanje voćaka ? 
Ako u nasadu ima više voćnih vrsti, koje se vrste najprije 
* prska? 
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Zašto je potrebno izvoditi i proljetno i ljetno prska- 
nje voćaka? Budući da su arsenski preparati veoma otrov- 
ni, kako treba postupati kod prskanja? Zašto dakle treba 
paziti, da se ne prskaju i podkulture, koje kao hranu tro- 
še životinje i ljudi? 

Treba li kod proljetnog i ljetnog prskanja prati teku- 
ćinom deblo i grane, kako se to čini kod zimskog prska- 
nja? Kakvi se prema tome raspršivači uzimaju za pro- 
ljetno i ljetno prskanje voćaka? Kada se prska s obzirom 
na to, da biljke sada razvijaju cvjetove, listove i mlade 
plodiće? Smije li se prskati za vrijeme jake sunčane pri- 
peke? 

Mogu li se proljetna i ljetna prskanja zajednički pro- 
voditi kod sviju vrsti voćaka? Zašto se barem šest tjeda- 
na prije zrelosti voća ne smije prskati arsenskim otrovima ? 


diTT 


VINOGRADARSTVO 


KRATKA POVIJEST NAŠEG VINOGRADARSTVA 


. Kultura vinove loze seže u prastara vremena. Ona je 
bila uvijek usko vezana sa životom i rađom ljudi. Početke 
kulture vinove loze i prerade u vino, moramo tražiti u kra- 
jevima Azije, između Kavkaza i Hindukuša. Odatle se 
rasprostranila u zapadnoj (Feničani) i maloj Aziji, u sre- 
dozemlju i u dolini Nila (Egipat), kako to dokazuju na- 

- lazi iz doba od 5.000 god. pr. n. e. Iz prednje Azije vjero- 


jatno je loza prenesena, (u pretpovijesno doba), po trgo- 


vačkom i pomorskom narodu Feničana u Grčku i u ostalo 
Sredozemlje. Ovo rasprostranjivanje kulture vinove loze, 
koje je isprva išlo u smjeru istok-zapad, usmjerili su ka- 
snije Rimljani u sjevernom pravcu, to jest u Galiju (Fran- 


cuska) i na Rajnu, a preko Dalmacije i Istre u međuriječje - 


Save, Drave i Dunava, te dalje u Austriju i Mađarsku, Jed- 
nim smjerom prostirala se vinova loza iz grčkih i crno- 
morskih vinogorja u podunavske zemlje. Povijest kaže, da 
je rimski car Probo u III. stoljeću n. e. osnovao vinograde 
u našim krajevima oko Mitrovice, pa u Štajerskoj i do 
Beča. 3 : 

. U svim našim krajevima našla je vinova loza vrlo po- 
voljne klimatske prilike za svoj razvoj. Tako su nastala 
vinogorja: Plješivice, Zagorja, oko Varaždina, oko Zagre- 
ba, Prigorje, područje Kalnika, u zapadnoj Hrvatskoj, te 
posavska, podravska i fruškogorska vinogorja u istočnoj 
Hrvatskoj, a još u većoj mjeri cijela Dalmacija, gornje 
Primorje i Istra. 
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Kao i drugdje u svijetu, tako je i kod nas doživjelo 
vinogradarstvo ogromne štete pojavom gljivičnih bolesti 
oidiuma i peronospore, a konačno je stara ev- 
ropska, loza na vlastitom korijenu propala pojavom trsne 
uši ili filoksere. 

Propast vinogradarstva u Hrvatskoj uslijed filoksere, 
kao i peronospore, najbolje prikazuju ovi statistički po- 
daci. Proizvodnja vina iznosila je: 


1886. god. 1,592.862 hl na 112.417 kat. jut. vinograda; 
1891. » 250.618 » » 71.090  » » » 
1896. » 101.419. » » 357.724. » » » 
1901. » 426.350 » » 89551 >» » » 


Ozbiljniji rad na obnovi vinograda, cijepljenjem do- 
maće loze na američkim podlogama, započeo je tek god. 
1893., tako da se ona može smatrati uglavnom završenom 
do g. 1910. . 

Ovu prvu obnovu naših vinograda možemo smatrati 
uspješnom, obzirom na primjenu američke loze i njenih 
križanaca kao podloge za cijepljenje evropske loze i po- 
boljšanje sortimenta. 

Loša je strana istodobno prodiranje samorodnica ame- 


. ričke krvi, ili tako zvanih »direktora« u nizinskim predje- 


lima sjeverne Hrvatske, koji prigodom sadašnje druge re- 
generacije vinograda prodiru i u prave ili apsolutne vino- 


gradske položaje. 


USTROJSTVO I ŽIVOT. VINOVE LOZE 


Vinova loza je trajna biljka. U povoljnim prilikama 
ona donosi plod svake godine, kroz dugi niz godina. Kao 
i kod drugih trajnih biljaka, izmjenjuje se i kod vinove 
loze svake godine razdoblje vegetacije (rastenja i razvit- 


. ka) sa razdobljem mirovanja. 


Na završetku razdoblja vegetacije, odbacuje vinova 
loza u jesen svoje lišće. Tada ona ulazi u razdoblje svog 
zimskog mirovanja. No, prije toga vršilo je lišće veoma 


važan zadatak u razdoblju vegetacije. Utjecajem sunčane 
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svjetlosti i topline u lišću je nastajao škrob, a od njeg i 
slador, te uopće biljna organska tvar. Ta organska tvar 
bila je potrebna vinovoj lozi za izgradnju sviju njenih 
česti, pa tako i cvjetova i plodova. 

Znatan dio organske tvari utrošio se na izgradnju pu- 
pova, a pored toga se mnogo organske tvari nakupilo u 
stanicama sviju česti vinove loze kao rezervna građa, koja 
će joj biti potrebna osobito u prvo vrijeme dogodišnjeg 
njenog razdoblja vegetacije. Za dogodišnju vegetaciju su 
od naročite važnosti pupovi, koji se već do mjeseca srpnja- 
kolovoza izgrade toliko, da se u plodnim pupovima u to 
doba može dosta dobro vidjeti sićušne zametke listova i 
grozdova, koji će se iz njih razviti u slijedećem razdoblju 
vegetacije. Prema tome su povoljne vremenske prilike od 
jednako velike važnosti za prirod vinove loze u istoj kao 
i u slijedećoj godini. 

Poput sviju biljaka, može se i vinova loza razmnažati 
sjetvom sjemenki, koje se nalaze u dozrelim bobama 
grožđa. Ali se to ne čini, nego se kod nas vinova loza raz- 
zmnaža sadnjom i okorijenjivanjem ključića (reznica) ame- 
ričkih vrsta loze, na koje se cijepe (kaleme) naše domaće 
sorte vinove loze. Cijepljena vinova loza zadrži sva svoj- 
stva svoje sorte. A kako su američke vrste loze otporne 
protiv šteta od trsovog ušenca (filoksere), naši su se vi- 
nogradi, kad ih je uništila filoksera, mogli obnoviti (rege- 
nerirati) samo cijepljenjem naših sorti vinove loze na ame- 
ričkim podlogama. 

Vinova loza sastoji se iz podzemnih i nadzemnih česti. 


Podzemne česti vinove loze 


Struk korijena nastao je kod cijepljene loze od 
jednogodišnjih reznika američke loze, koji su se u zemlji 
ožiljili. Struk korijena nadomještava onaj glavni dio kori- 
jena, koji se kod loze, izrasle iz sjemena, zove srčanica 
(korijen živac, svrdlo). Na struku se razvija žilje, i to: 

Glavno žilje, koje se razvija vjenčasto na naj- 
donjem zglobu struka. Ono; prema osobinama vrsti loze, 
prodire više ili manje duboko u zemlju, iz koje erpe vodu 
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Sl. 79. 
Shematski prikaz dvokračno uzgojenog čokota sa rezom na lucanj 
i reznik: 
a) stablo, b) kraci, c) dvogodišnje drvo, d) jednogodišnje drvo, 
e) rodne mladice (kratke), 1) prigojne mladice (duge), g) pričuvna 
mladica. — (Originalni crtež). 


x 
Tečaj naprednog gospodarstva I. 51 481 


i u njoj otopljene hranjive sastojine. Duboko i prostrano 
prodiranje glavnog žilja u zemlju čini lozu prikladnom, da 
uspijeva i u takvim kamenim, mršavim ili suhim tlima, 
u kojima ne uspijeva druga vrst poljoprivredne biljke. 

Postrano žilje razvija se iz srednjeg dijela 
struka u onim slojevima tla, koji se redovito obrađuju i 
gnoje. Ono najviše služi za dovod otopljenih hranjivih 
tvari. ' 

Gornje žilje razvija se u razini ta iz najgornjeg 
dijela struka i iz plemke. Ono se kao suvišno odstranjuje, 
a naročito žilice ,koje izrastu iz plemike. 

Vlasice (žilice) na žilju jesu čuperci najsitnijih 
žilica. One na svojim krajevima stalno razvijaju sisalice, 
kojima zajedno sa vodom upijaju hranive tvari iz tla. 


Nadzemne česti vinove loze i 

Staro drvo je odrvenjela rozga, starija od dvije 
godine. Obavito je korom zaštitnicom, koja je: vanjska, 
vlaknata i unutarnja zelena. 

Stablo ili panj je dio čokota od mjesta cijeplje- 
nja o ogranaka ili krakova. Ima razne oblike i duljine, 
prema načinu reza i uzgoja. 

Ogranci ili kraci su produljeno staro drvo, 
starije od 3 godine, koje se razvija u obliku grana, krakova 
ili rogova. 

Mlado drvo (rozga) jesu odrvenjele mladice, i to: 

Dvogodišnje drvo je rozga stara dva vege- 
taciona razdoblja. 

Jednogodišnje drvo je rozga stara jedno ve- 


getaciono razdoblje. Ona je rodna, ako je izra- 


sla na dvogodišnjem drvu, a u pravilu nije 
rodna, ako je izrasla na starijem drvu (na pr. izbojci iz 
starog drva, t. j. iz kraka, stabla, panja). 

Jednogodišnja rozga sastoji se iz čvorastih nabreklina, 
koje se zovu zglobovi (koljeno, nodium). Dijelovi iz- 
među zglobova jesu članci (međuzglobovi, interno- 
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dium). Svaki zglob je razdijeljen poprijeko opnom 
(diafragma). B 
Rozga ima s vanjske strane plutastu koru; ispod nje 

je liko. Sitastim cijevima prolaze kroz liko sokovi organ- 

skih tvari, koje se stvaraju u lišću, a služe za izgradnju i 

prehranu loze, Između lika i unutarnjeg drvnog dijela nala- 

zi se živo tkivo (kambium). Ono prema vani obnavlja sta- 

nice kore, a prema unutra drvno staničje. U drvnom dije- 

lu smještene su cijevi zvane »traheje«, koje služe za privod 

vode i otopljenih hranjivih tvari iz tla kroz korijen do li-. 
šća. Nutarnje spužvasto tkivo zove se srži koja već nakon > 


. prve godine obamire. Unutarnje drvno tkivo postaje u sta- 


rosti zrnato (jezgričavo), to znači, da se stanice najstari- 
jih česti trsa (nakon 20 godina) ispune zrnatom tvari 
(drvna gumija), koja ih ujedno zaštićuje od raspadanja. 
Svjetliji vanjski slojevi drvnog tkiva, »bijelj« (Splint), 
sadrže većinom živa tkiva i vodove, koji služe optoku so- 


kova, dakle još aktivno sudjeluju u životu trsa. 


Pupovi 


Pupovi su najvažniji dijelovi jednogođišnje rozge. 
Ima tri vrste pupova: Ljetni pupovi (vegetativni) na- 
laze se u živom razvoju iste godine, (kao na pr. na vršci- 
ma mladica, ili zaperci u pazušcima listova pokraj glavnih 
pupova). Zimski ili glavni pupovi, sa dvjema 
suočicama, nalaze se preko zime u stanju mirovanja. S p a- . 
vajući pupovi miruju kadšto i nekoliko godina, a raz- 
vijaju se u posebnim slučajevima, kao na pr. kod jačeg 
prikraćivanja (pomlađivanja) čokota, 

Osobitu važnost za život i rod čokota imaju zimski ili 
glavni pupovi. Nastaju u pazušcima listova na zglobovima, 
a sastoje se iz jednog glavnog oka u sredini i po jedne 
suočice sa svake strane, Zimski pup obavit je tvrdim listi- 
ćima, koji su s nutarnje strane obrasli gustim pahuljastim 
dlačicama (vunica). One imaju zadaću, da pup sačuvaju 
od vremenskih nepogoda, a naročito od smrzavice. Gla v- 


no oko pupa oblikuje već do konca kolo- 


voza sve dijelove buduće mladice u sit- 
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nim, vrlo skraćenim razmjerima. Na okomi- 
tom prorezu pupa mogu se povećalom raspoznati zameci 
listića, grozdića i vitica, Ako se glavni pup ošteti, na pr. 
uslijed smrzavice, mogu ga nadomjestiti suočice. Inače se 
mladice iz suočica odstranjuju, jer su slabije. 

Kako vidimo, ne stvara se grožđe one iste godine kada 
dozori, već jednu godinu ranije, i to u glavnom pupu. Ili 


Sl. 80. 
Glavni pup u prerezu. — (Veoma povećano). 


drugim riječima: o dozrijevanju Tozge, a time i glavnih 
pupova moramo voditi računa, ako želimo slijedeće godine 
polučiti obilan i dobar urod. 
Zeleni dijelovi 
Mladice ili ljetorasti jesu ljetni izbojci ix 
pupova za vrijeme jednogodišnje vegetacije. Na tim mla- 
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* dicama nalaze se: listovi, vitice i cvatovi sa cvjetićima, iz 


kojih se razviju bobe. 


Listovi 


Listovi su smješteni izmjenično, sad s jedne, sad 
s druge strane na zglobovima mladica. List se sastoji iz ru- 
kavca, kojim se drži zgloba, zatim iz peteljke i iz plojke. 
Plojka je najvažniji dio lista, a i najvažniji životni organ 
loze. U plojci se razgranjuje pet glavnih rebara do najsit- 


< nijih žilica, Životni proces, koji se odvija u lišću, jest stva- 


ranje škroba (asimilacija) i disanje (disimilacija), o če- 
mu vidi pobliže na str, 18—25. 

Kod vinove loze valja posebno uočiti jednu važnu či- 
njenicu ,koja je u vezi sa pobijanjem gljivične bolesti, pe- 
ronospore: Na naličju, dakle s donje strane lista, na- 
laze se puči (oko 180 na 1 mm?), Na licu lista nema 
puči, To je potrebno dobro upamtiti, jer je izravno u vezi 
sa pobijanjem peronospore. Klice spora peronospore pro- 
diru samo kroz puči u unutrašnjost lista. Zato .je potrebno, 
da se prvenstveno prska rastopinom galice naličje lista. 

Znamo, da je list savršena tvornica hraniva, jer u klo-: 
rofilnim zrncima, lista nastaje škrob iz ugljika ;koji biljka 
prima iz zraka, i vođe, koja u list dolazi kroz korijenje 
biljke iz tla. 

Bez škroba ne može nastati u biljci ni šećer pa ni bilo 
koja druga organska tvar. Stoga nam je jasno, kakvu 
brigu moramo posvećivati lišću. To znači, da je za razvoj 
i dozrijevanje grožđa i drva, za cijeli život čokota, po- 
trebna stanovita količina zdravog lišća, koju zovemo 
asimilacionom površinom. Budno nam je pa- 
ziti da sačuvamo lišće, i to naročito ono, koje se nalazi 
blizu grozdova. Oštete ili gubici listova povlače za sobom 
posljedice, koje mogu dovesti i do ugibanja cijelog čoko- 
ta. Naprotiv, dovoljne količine zdravog lišća, omogućit će 
primjeren razvoj podzemnih i nadzemnih dijelova, a time 
i povišenje količine i kakvoće ploda. 

Vitice su rašljasti tanki izbojci, kojima se mladica 
hvata kod penjanja. Vitice su smještene na zglobu, nasu- 
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prot lista. Izmjenjuju se dva zgloba sa viticama i jedan' 


bez vitice, i to povrh zglobova sa grozdovima, 


Cvat 


Cvat se, isto kao i grozd, sastoji iz peteljke (sa. 


ili bez zgloba, koljenca), iz ogranaka (čahuljice) i iz 
stapčica, na kojima su cvjetovi. 

1—3 cvata, odnosno grozda vinove loze smješteni su 
na mladici tako, da se prvi nalazi obično nasuprot drugog 
ili trećeg lista. 


SI. 81. 
Cvijet vinove loze. 
a) nommalan, b) ženski. — (Veoma povećano). 


Normalan dvospolni cvijet sastoji se iz: 
čaške (sa 5 malih listića), mirisnih žlijezda 
(međenice, nektarije, njih 5, između čaške i pestića), k a- 
pice, (koja otpada), prašnik a i pestića. Praš. 
nici se sastoje iz drška (mit) i prašnice sa dvije peludne 
vrećice, koje sadrže pelud. Pestić se sastoji od njuške, vra- 
ta i plodnice sa dva razdjeljka, u svakom po dva sjemena, 
zametka. . 


Oplodnja nastaje tako, da peludno zrnce proklija na 
njuški pestića i prodre kroz vrat do plođnice. Oplodnja je 
manjkava, ako nedostaje topline za Klljanje peluda, ili u 
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doba cvatnje pada kiša. Ovakvi i slični uzroci imaju za 
posljedicu osipanje, to jest tek djelomičnu oplodnju 
cvjetova. Ima i sorti ili pojedinih čokota normalnih evje- 
tova, koji se redovito osipaju, što se može svesti na manj- 
kavu sposobnost klijanja peluda, pogotovo ako su posa- 
đeni u nasadima jedne sorte. 

Ima i sorti sa t. zv. ženskim cvjetovima, 
kod kojih su zakržljali prašnici kratki i zavraćeni prema 
dolje. Na pr. sorte: Ranina rana bijela, Dinka crvena, Grk 
bijeli, Magdalena anževinska bijela, Muškat ruža, Dišuća 
ranina bijela, Vranek modri, Kosovina modra, i dr. Ovakve 


“ gorte treba da se sade zajedno sa sortama normalnih (dvo- 


spolnih) cvjetova, radi mogućnosti oplodnje. — Muških 
cvjetova nalazi se kod nekih vrsti i križanaca američke lo- 
ze, kao na pr. kod čiste Riparije, Riparia x Rupestris 3309 
C, Aramon x Rupestris Ganzin No. 1, i dr. 


Bobe 


Iz oplođenih' plodnica cvjetova razvijaju se bobe, a od 
cvata razvije se grozd. 

Boba ili jagoda sastojise iz kožice, mesa, soka 
i sjemenke. 

Boja, oblik, veličina, težina, kakvoća i druge osebine 
boba jesu različite, a isto tako i samoga grozda kao skupa 


boba. 
K tome treba dodati osebine sorata, upliv kulture, 


klime, tla i mnogih drugih činilaca. 


Dozrijevanje grožđa i drva 

Veće količine hranjivih tvari, a mapose šećer, saku- 
pljaju se u grožđu tek nakon završetka razvoja boba po 
veličini. Dozrijevanje međutim ovisi o raznim okolnostima, 
koje skraćuju ili produljuju vrijeme razvoja i dozrijevanja 
grožđa, a to su uglavnom: toplota (temperatura), svijetlo, 
voda i hranive tvari. 

Najbrže se grožđe razvija kod toplote oko 30" C 
Veća toplota djeluje štetno. Primjerena toplota pospješuje 
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disanje (disimilaciju), a time djeluje na smanjivanje kise- 
line i na kakvoću proizvoda. Ako je grožđe previše izlo- 
ženo neposrednom uplivu sunca, ono će jače dihati (disi- 
milirati), a manje asimilirati. To znači, da će grožđe, koje 
je previše izloženo sunčanoj pripeci, sadržavati manje še- 
ćera od onoga, koje je ponešto zasjenjeno listovima. 

Razvoj grožđa ovisan je o količini vode i ukupnoj 
površini lišća, kroz koje se ona isparuje. Pošto voda do- 
lazi iz tla, mogu se odnosi vođe u tlu regulirati, i to obra- 
dom, gnojidbom i drugim kulturnim mjerama. 

Isparivanje se smanjuje, ako je to potrebno, i vršika- 
njem mladica koncem razdoblja rasta (u kolovozu) i Ooprez- 
nim odstranjivanjem pregustog lišća, 

i Valja napomenuti, da povrh normalne potrebe vode, 
loza ne podnosi stalno vlažna, nepropusna tla. 


Hranjive tvari, to jest rudne soli iz tla, po- 
trebne su vinovoj lozi i za dozrijevanje grožđa i drva. Tih 
rudnih soli stoga mora biti u tlu. Bez njih bi bilo nepot- 
puno nastajanje organske biljne tvari. 

Osnovna organska biljna tvar se stvara asimilacijom 
u lišću. Zato je u prvom redu potrebna primjerena površina 
lišća, izložena punom svijetlu. što su veće mogućnosti asi- 
milacije, to će i razvoj grožđa i njegovo dozrijevanje biti 
bolje. Zato se odstranjuju svi oni zeleni dijelovi, koji više 
troše hranu nego je stvaraju. Odstranjuju se dakle zaperci 
(iznad 1. ili 2. lista), vršci ljetnih mladica i vitica. 

Za razvoji dozrijevanje drva vrijedi isto 
što i za grožđe. 


NAJVAŽNIJE VRSTE I SORTE 


Nauka koja se bavi ispitivanjem i opisivanjem loze ' 


zove se ampelografija (od grčkih riječi »ampelos« 
= loza, i »grafein« = pisati, opisivati). 

Evropska vinova loza ima botanički naziv Vitis 
vinifera, a spada u obitelj vinjaga (Vitaceae, 
Ampelidaceae). ij 
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Tokom tisuća godina kulture nastalo je mnogo sorti 
evropske vinove loze, a opisano ih je u ampelo- 
grafskoj literaturi oko 1.500. 

Osim divlje i pitome loze, kojima je domovina prednja 
Azija i Evropa, imaju i drugi kontinenti različitih vrsti 
loze. Od tih su najvažnije sjeverno-američke, jer su 
otporne protiv filoksere, a usto su neke pokazale srodnost 
(afinitet) sa evropskom vinovom lozom, kojoj zato mogu 
služiti kao podloge. ' ' 


"1 AMERIČKA LOZA 


Američkih vrsti loze (podroda Euvitis) ima 16,.a od 
tih su prikladne kao podloge evropske vinove loze jedino: 


Vitis Riparia, 
«  Rupestris, 
s « — Berlandieri, 
i njihovi križanci. 
Ovdje ćemo se ukratko osvrnuti na glavne karakteri- 
stike samo onih podloga, koje se kod nag najviše upotre- 
bljavaju. 


1. Čiste amerničke vrsti 


Potpuno čiste američke vrsti loze nisu poslužile kao 
podloge našoj vinovoj lozi, nego tek njihove selekcije. 


a) Vitis Fiparia 


Riparia Gloire de Montpellier, zvanea 
»Portalis« je selekcija vinogradara Michela na posjedu 
Portalis (Francuska) iz g. 1878. Kao uopće kod Riparije, 
rasprostire ioj se korijen bujno, ali više vodoravno; ne 
raste u đubljinu. Ožiljuje se vrlo dobro. Traži u svakom 
pogledu srednje tlo (tako zvano »riparia tlo«) sa sadr- 
žajem fiziološki djelujućeg (lako topivog) vapna u tlu, 
ali svakako ispod 15%. Srodnost sa evropskom lozom je 
srednja, a djelovanje povoljno i na dozrijevanje i na ka- 
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kvoću ploda. Ova je podloga igrala najveću ulogu kod prve 
regeneracije vinograda u sjevernoj Hrvatskoj. 


Riparia velikolisna glatka je selekcija 


vinogradara Armand u Montagnacu (Francuska). Odlikuje 
se snažnijim rastom i nešto boljim podnošenjem suše od 
Riparije Gloire. 
b) Vitis Rupestris 

Rupestris du Lot, zvana pogrešno »Monti- 
kola« je najpoznatija selekcija. Selekcionirana je također 
u Francuskoj (okrug Auda). Ova vrst ima deheo, granat, 
tvrd korijen, koji seže postrano i dublje u tlo. Ožiljuje se 
dosta dobro. Nije toliko izbirljiva na tlo, a prikladna je i 
za mršavija tla, laporna i sušna tla, sa sadržajem fiziološki 
djelujućeg vapna u tlu do 30%. Srodnost sa evropskom 
lozom je dobra. Radi jakog rasta mora se evropska loza 
na njoj dulje rezati, inače se grožđe rado osipa. Uz Ripa- 
riju Portalis je najviše upotrebljena podloga, a osobito u 
sjevero-zapadnoj Hrvatskoj, u Primorju i u Dalmaciji. 


c) Vitis Berlandieri 
Ne upotrebljava se kod nas selekcionirana. 


Najpoznatije selekcije su Berlandieri Res-: 


sćguier NoliNo 2. 


2. Križanci 


Nakon propasti evropske loze uslijed filoksere u 


drugoj polovici prošloga stoljeća, mnogi su vinogradari 
nastojali naći prikladnu podlogu za cijepljenje domaće loze. 
Do god. 1900. registrirano je oko 25.000 američkih sorti 
loze i njenih križanaca, Od svih tih nije preostalo više od 
40 najprikladnijih tipova. 

(Kratice iza naziva znače uzgajivače ili mjesto uz- 


goja: C. = Couđere; M. & G. = Millardet & Grasset; E. 


M. = Ecole Montpellier; R. = Richter.) 
Riparia x Rupestris 3309 C. i 3306 C. se kod 
nas ne upotrebljava. Bolja je 3309, i to za kamenita, 


“ 
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šljunčana, suha i mršavija tla, koja su za Rupestris du Lot 
premekana, a za Ripariju Portalis previše mršava. Pod- 
nosi do 30% aktivnog vapna. _' 


RipariaxXRupestris Schwarzmann upo- 
trebljava se u Dalmaciji i Hercegovini u dubljim erveni- 


. cama, pjeskuljama i w blagim ilovinama sa srednjim sadr- 


žajem aktivnog vapna, — do 25%. Podnosi sušu, ali traži 
plodnije i gnojeno tlo, : 

Berlandieri x Riparia 420A M. & G. Uzgojen 
u Francuskoj g. 1887. Kod nas se upotrebljava jedino u 
Istri, gdje odgovara. Po osebinama je sličan drugim kr'- 
žancima ove kombinacije. 


BerlandierixXRiparia Teleki 8B. Pret- 
stavlja višestruki tip ove kombinacije križanaca američke 
loze, uzgojenih'po S. Teleki g. 1896. iz sjemena, naba- 
vljenog od E. Resseguiera (Alenya u Francuskoj). Uglav- 
nom ima iste osebine kao niže navedeni »Kober 5BB«, tek 
što su kod potonje (5BB) osobine pojačane, Kod nas se 
poslije prvog svjetskog rata mnogo rasprostranio, te da- 


“nas uz »Kober 5BB« čini glavnu podlogu druge obnove 


vinograda u sjevernoj Hrvatskoj. 

., BerlandieriXRiparia Kober 5BB selek- 
cija Telekijevih križanaca, koju je nastavio i usavršio ing. 
Franc Kober na Nussbergu kraj Beča u pjeskovitoj ilovači 
sa 76% vapna. Rad na toj selekciji je započet g. 1903., a 
puštena u promet oko g. 1925. Po piscu uvedena, je origi- 
nalna loza u Jugoslaviju g. 1928. 

U pogledu adaptacije vrlo je svestrana podloga, ali 
su manje prikladna vrlo suha, plitka ili pak previše plodna, 
teška, Zbita, nepropusna i mokra tla, u kojima ne bi uspi- 
jevala ni evropska vinova loza na vlastitom korijenu. 

.Podnosi do 75% aktivnog vapha u tlu, ali uspijeva i 
u tlima sa malo vapna. ' 

Srodnost (afinitet) sa najvećim dijelom sorata, koje 
se kod nas uzgajaju, je dobra. j i 

Potpuno sazrela rozga je tvrda, sa uskom srži. Matični 


čokoti 5BB su snažni, tamnog lišća; prinosi reznika obilni, 
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a cijepovi su bujniji, veće rodnosti i bolje kvalitete. U 
svemu tome nadmašuje 5BB osobine 8B. 

Nedostaci su, što se reznice dosta teško  ožiljuju i 
razmjerno se teško sraštuju sa plemkama kod cijepljenja, 
koje su osebine svojstvene Vitis Berlandieri i njenim 
križancima. Posljedice tih medostataka lako je izbjeći, 
ako rozga određena za cijepljenje ne potječe od premladih 
matičnih čokota. (najmanje u trećem listu); ako je rozga 
od skidanja sa matičnog čokota do upotrebe bila dobro 
spremljena; ako se primijenjuju samo takvi ključići, kojima 
su nabrekli pupovi. To se postizava prethodnom stratifi- 
kacijom ključića ili močenjem u vodi 8—12 dana prije 
sadnje, odnosno prije cijepljenja. ' 

Ova se je selekcija rasprostranila u razmjerno krat- 
kom vremenu manje-više u svim vinorodnim zemljama, a 
naročito u srednjoj Evropi. Tako i kod nas u sjevernoj 
Hrvatskoj stoji danas po svojoj prikladnosti na prvom 
mjestu. Treba paziti, da se u matičnjacima ne izmiješa sa 
»8B«, koja kao mješavina tipova zaostaje za »5BB«. 

Solonis je križanac američkih vrsti Riparia — Ru. 
pestris — Candicans, nepoznatog porijekla. U obzir dolaze 
jedino njeni križanci: 


SolonisxX Riparia 1616 C. prikladna je podloga 


za duboko, teško, svježe, vlažnije, pa i slano tlo kraj mora, 
sa sadržajem aktivnog vapna đo 25%. Ušla je i u sor- 
timent Slovenije u specijalnim slučajevima. 

SolonisxXRupestris Pecs služi u Dalmaciji 
u humusnim, svježim i gnojenim tlima, sa primjesama teže 
«zemlje, kao i na položajima, izloženim povremeno uplivu 
mora. ' 

Od evropsko-američkih križanaca upotre- 
bljavao se kod nas u Dalmaciji do sada najviše: 

AramonxRupestris br. 1 Ganzin. Ova 
inače vrlo prikladna podloga, dobre srodnosti sa evropskim 
sortama, pokazala je ,da nije dosta otporna proti filokseri. 
Ova podloga, ako je zdrava i snažna, bolje odolijeva filok- 
seri u tlima visokog procenta pijeska i kamenih česti, koja 
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su usto dosta duboka, plodna i vlažna. Podnosi oko 385% 
aktivnog vapna u tlu. 

Slične osebine ima MouvćdrexRupestris 
1202 €., koja se kod nas ne upotrebljava. 

Specijalna podloga za tla visokog sadržaja vapna (do 
60%) je Chasselas (Plemenka) XBerlan- 
dieri 41B M. & G. Dovoljno je otporna proti filokseri. 
Ovo je glavna podloga obnove vinograda u krednim tlima 
Champagne i Charente u sjevernoj Francuskoj. 


II. EVROPSKE SORTE VINOVE LOZE 


Izbor sorata 


Svaki je kraj drugačiji obzirom na podneblje, 
p ol ožaj i tlo, dakle obzirom na prilike, koje utječu 
na život i razvoj svake pojedine sorte, a tako i svakog 
pojedinog čokota. Isto je tako presudno važan i upliv 
ljudi na kulturu vinove loze. Po tim okolnostima mije- 
njaju se, doduše vrlo polagano, ali stalno, sortni sastavi 
vinograda. Sorte, koje su prije pedesetak godina bile 
veoma rasprostranjene, sada su nadomještene drugima. 
Samo se po sebi razumije, da su i katastrofalne štete, 
uslijed nastupa oidiuma, peronospore i filoksere, koncem: 
prošloga stoljeća izvršile stanovite promjene u sortnom 
sastavu vinograda. ' 

Prekretnicom u poboljšanju sortimenta sjeverne Hr- 
vatske može se smatrati g. 1852., kada je u Zagrebu, naj- 
prije u Tuškancu, & onda u »Lijepoj Vesi« kod Zvijezde 
(1855.), po Gospodarskom društvu osnovan rasadnik 


. (»pokušalište«), koji je likvidiran tek g. 1916. U ovom 


rasadniku uzgajale su se najprikladnije starije, a naročito 
i novije sorte grožđa za vino (moštenice) i za jelo (zoba- 
tice), uvezene iz susjedne Štajerske. Tako su dospjele k 
nama »nove« sorte: Burgunci, Traminac crveni, Graševina 
talijanska bijela, Rizling rajnski bijeli, Sauvignon bijeli, 
Žerjavina crvena, Silvanac zeleni, Plemenke, Franačka 
modrina, Portugizac crni i druge. 
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SORTI 


E 2 sa 
S ž EBECI Otpornost sy E Sinonimi 
š FE EN = PO TB + KE: (strani nazivi) 
E ZR 1214 : e |E 
5 | Aa |KiM Šš IAŠ 
BIJELE I CRVENE SORTE * 
PARA Fr. Dattier de Beyrouth 
Afus Ali bijeli i mI &|1 sv d 3 3 3 n It. Regina 
j ij 512 nsv k3 Belina prava Za 
Belina velika bijela 4 M I/ILI n Nj. Honaiseh su 
bijeli | Z(M a ak ns ksd Julski muškat 
Biser od čabe bij (a = š 2 2 . Mađ. Csaba gyićngye; Ni. Perle von Csaba 
ijeli M IL 3815 sv sd 1 ls | Klevanjka bijela 
Burgundac bije 3 A2 “ 9 Fr. Pinot brane vrai 
ndđae sivi : M TI 215 s gd A1 n Gls | Rulendac, Klevanjka siva 
Burgu Fr. Pinot gris; Nj. Rulinder 
Dinka crvena M% NI |4|4| ns k a2 i Zok Bagrina ;Bug. Červen misket 
- Mađ. Dinka včršs; Ni. Gewiirztraube 
Drenak crveni (valandovski) Z IV N d 1 ž Tr. Krmzo Razako (Smirna) 
Ezerjo bijeli M I 413 3 3 n Sps |Mađ. Ezeri6 
Nj. Trummertraube 
Graševina talj. (grašica) bijels| M II 4|4 sv ksd 2.2241 n Gls [Ni Welsehriesling 
fmbrina crvena M |, NI 14/3] sv ksa 3 8% 8% 2 n GIS |Brina, Kraljevina 
* Nj. Portugieser roter 
Kleščee žuti (ranj). M I [413] sv | d. 3 n Nj. Orilieber _gelber 
Kozjak bijeli Z m [3]/1 ks n Kozje sise; Nj. Geisdutte 
Tr. Pis de chevre; It. Assiriano 
Kreaca bijela , MZ 1/mI|4|2 2 3 n SPS | Banatski rizling 
| i X Nj. Krachgutedel (?) 
Lipov(č)ina bijela M uo |£ n Nj. »drobnae — Wippacher ws : 
ijel z R 3813 B$ đ »debela« — W. ahornblattniger 
Magdalena anževinska bijela ž Fr. Madeleine Angevine 
i sv k 
Malingre rana žuta 2 Z R 3 a Fr. Precoce de Malingre 
Mathiasz Jovan — križanci 
— Muškat supruga J. Mathiaszi 7 NI |5 k 2 n Mao Metiass Jrnosk 
ružičast 
— Milenium bijeli M n/ni 1 n ' Uspomena na 1000god. Mađarske 
* : Mad. Ezerćves Magyarorszig emlčke 
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Ž & 1815 
g gt |s]|ag 
ERE KEKIK 
BIJELE I CRVENE SORTE 
Mirkovača bijela M 
Muškat aleksandrijski bijeli Z 
Muškat Otonel bijeli | zm 
Muškat žuti (bijeli) ZM 
Moslavac bijeli (žuti) M 
Narančica žuta MZ 
. FOvnek žuti M 
Pirovano A. — križanci: 
— Primus bijeli No. 7 Z 
— Delizia di vaprio žuta 
No. 46A : Z 
— Angelo pirovano crv. No. 2|_ z 
— Italija bijela No. 65 , Z 
Sultana moscata žuta No. 75 Z 
Plavec žuti h M ITI 5|21| sv d 
Piemenke: bij., crv., mušk. bij., 
jela, rana ovima dn | ZM |oOI o[a(8] sv | ka 
Ranina rana bijela ZM 1/ 3|21| ns k 
Mem nj MZ uamtislal sv | xa 
Ranina obična bijela MZ | 1|31|3 sv d 
(Petrinjska) : 
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SORTI 


n 
Otpornost ŽE ' Sinonimi 
PO To Ki: (strani nazivi) 
SE 
na 
3 n Radovinka 
2 2 3 n Tr. Muscat d'Alexandrie 
It. Moscato di Alessandria, Zibibbo moscato 
2 n Sps |Fr. Muscat Ottonel, M. Eugćnien 
Fr. Muscat blane commun 
2 3 2 8 Li Sps It. Moscato bianco 
Šipon 
3 2 H Gls Nj. Mosler; Mađ. Furmint 
1 n Nj. Orangentraube 
372. mh n Sps Medovina 
2 2 n = Magdalena žuta X Ferdinand Lesseps bijeli 
n = Toster bijeli X Muškat Aleksandrij. bijeli 
n = Plemenka crvena X Muškat Hamburg crni 
222 n = Bicane bijeli X Muškat Hamburg crni 
3 n — Muškat Aleksandr. bijeli X Sultanina bijela 
1 n Sps 
Nj. Gutedel 
ša 2 8 5 Gls Fr. Chasselas 
ž Nj. Augster 
2 2 Ž Sps |Nj. Muskirte Urbanitraube 
2222 n Sps Plavičina 
PS (Nj. Mehlweiss (ZT) 


Tečaj naprednog gospodarstva 1. 32 ' 497 


reba dio. aditiva 
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POPIS 


Naziv g E El 2 
# s bai 

BIJELE I CRVENE SORTE 
Ranina radgonska bijela M 4|4 SV 
Rizling rajnski bijeli M nI 3|4| sv 
Ružica crvena MZ III 4131| ns 
Sovinjon bijeli (sitni) M 1 315 sv 
Semijon bijeli (krupni) M II 84 Sv 
Silvanac zeleni M I 3 | 4 s 
Slankamenka bijela M |mavls|2| ns 
Slankamenka crvena MZ TI 412. ns 
Smederevka bijela ZM I|NI/IV|41|3| nv 
Srebrnina bijela M nI 5|21| sv 
Sultanina bijela Z LI 2 sv 
Traminac crveni, mirisavi cr- 

veni i bijeli M I 315 sv 
Veltlinac crveni i crveno-bijeli M II 4|41| nsv 
Veltlinae rani crveni M' I/II 413 Sv 
Veltlinac zeleni M NAI [1313 nv 
Zelenac slatki bijeli M LII 4|4 s 
Zelenika velika zelena i 

mala bijela M IV 4|2 M 
Žerjavina crvena M III 413 s 
Žirnjača bijela i crna z Imavla sv 


SORTI 


Otpornost 
P, 0, T, 


2 
1 
2 
2 
3 3 
2 22 
81 
+ 8.3 
3 
I dd 
3 
1 
148 3 
1 
3 
Zi ok: U 
3 


S 


[s] 


> 
o 

ba 
i> 

O 


Položaj u 
sortimentu 


Gls 
Sps 


Gls 
Sps 
Sps 


Sinonimi 
(strani nazivi) 


Nj. Bouvier-Traube 
Po F. Rudl = Muscat de Syrie 


Graševina rajnska bijela 
Nj. Riesling, Rheinriesling 


Mađ. Kšvi Dinka 
Ni. Steinschiller 


Fr. Sauvignon jaune 
Ni. Muskat-Sylvaner 


Fr, Semillon blanc 


Nj. Sylvaner griin 


Plovdina, >Bukovar« 
Bug. i Tr. Pamid 


Bug. Dimjat 
Tr. Dertonija 


Nj. Elbling, Elben 
Fr. Allemand blanc 


Čikarda; — bez sjemena 


Nj. Traminer rot, Gewiirztr. 


Nj. Veltliner roter 


Malvazija crvena : 
Nj. Veltliner friihroter, Babotraube 


Nj. Veltliner griiner 


Crvenovršika 
Nj. Rotgipfler 


Nj. Hainer grin & ws. 
Nj. Zierfandler, Gumpoldskirehiner 


Krivalja 
lt. Pizzutello; Nj. Eicheltraube 
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POPIS 


Uzgoj Bez 


Upotrebljivosi 


dizrijevanja 


Doba 
Količina 
Kakvoća 


CRNE SORTE 
Alikante buše crni M 
Aramon crni MZ 
Burgundac crni M 
Kaberne-Sovinjon crni i 
Kaberne-Frank crni M nI 4151| sv d 
Frankinja crna M I 4|4 s kd 
Kadarka crna | M nI 4131| ns k 
Kavčina crna M NI 4|2'| sv k 
Kosovina crna . MZ 4|2 s 
Lovrečanka crna M? I 413 kdđ 
Muškat Hamburg crni ZM | II 3|4 s k 
Muškat ružičasti MZ |N/IM(|1315| sv kd 
Portugizac crni MZ | I 413| sv kd 
Volovsko oko crno | Z ILI 4|1 s k 
Vranek crni M mr o |2 
KRATICE: 
Zobatice (sorte za jelo) = Z Slab 2 2 
Moštenice (sorte za vino) = M Najslabiji 1 
Dobe dozrijevanja: . S es : s 
Nairanii Traži način uzgoja 
jranije R iski 
Rano (Kao Plemenke) I I. S 
Srednje (kao Traminac)  1I Bra 2 (S) 
Kasno. (kao Graševina) NI Para (v) 
, Najkasnije (kao Drenci) IV |. način reza 
* Urod količina kakvoća kratki o (&) 
Najbolji 5 5 srednje dugi (s) 
Dobar 4 4 dugi (d) 
Srednji 3 3 Otpornost protiv: 
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SORTI 
a i e nn a m mi nn oo an o Eo 4 e a 
Otpornost, Te Sinonimi 
B, 0 1 8 B ES E (strani nazivi) 
Fr. Alicante Henry Bouschet No. 2 
g Fr. Aramon noir 
2 1 1 Gls |Fr. Pinot ili Pineau noir | 
2 a1 8. Sps |Fr. Cabernet-Sauvignon ili C. Franc 
Franačka modrina, Moravka 
2 li Gls Nj. Blaufrinkisehe 
2 dva Gls |Skadarka, Braničevka : 
Kapčina, ŽZametasta črnina 
1 SpS |Nj. K&lner blauer 
Prava crnina ša 
Nj. Zimitraube blaue 
Fr. Saint Lauret 
n s . 
Sp It. Maddalena nera 
diam n Po Pirovanu = Tirolan X Muškat Aleksandr. 
Muškat ruža omiški 
tiri ž It. Moscato rosa 
ia o 8 n Gls |Nj. Portugieser friiher blauer 
Volovina; Fr. Gros Colman 
n Nj. Ochsenauge; Kavkaz: Dodrelabi 
Farbanec 
Peronospore (P) Funkcionalno ženski = ž 
Oidiuma (O) Vinske sorte u sortimentu sjev. 
Truleži grožđa  (T) hrvatskih vinogorja: 
Smrzavica (S) Glavne = Gls 
dobra 1 . Sporedne = Sps 
srednja 2 - Zemlje: 
slaba 3 : Francuska = Fr, Italija = It., 
Cvijet: Bugarska = Bug., Turska = Tr, 
Dvospolan (normalan) = n Mađarska = Mađ., Njemačka = Nj. 


Strani nazivi (sinonimi) sorti označeni su u onim jezicima, u ko- 
jima je sorta prvenstveno opisana u znanstvenim ampelografskim 
djelima i na taj način ustanovljena (determinirana). 
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Prelaz od »starih« na »nove« sorte nije bio ni nagao 
ni potpun. Tome je razlog poglavito taj što se novim sor- 
tama u prvom redu rješavalo pitanje kakvoće proizvoda 
na račun količine. Stare sorte, kao na primjer Plavec žuti, 
Zelenika bijela, Kavčina crna, Belina bijela, Imbrina crvena 
i druge, davale su u prvom redu količinu uroda, a na račun 
kakvoće. Ima malo sorti, kod kojih zadovoljava ne samo 
kakvoća već i količina proizvoda. Jedna takva je Graševina 

. talijanska ili Grašica, koja zadovoljava u oba pogleda, i 
zato je u razmjerno kratkom vremenu postala jedna od 
glavnih sorti sjeverne Hrvatske. 

Pravilan odnos količine i kakvoće uroda neke 
sorte zovemo njezinom gospodarskom vrijed- 
nošću. Na nju se može donekle uplivati različitim kul- 
turnim i drugim mjerama, ali ipak stanovita granica rodne 
sposobnosti, uz tipičnu kvalitetu, ostaje kao karakteri- 
stično obilježje neke sorte. 


RAZMNAŽANJE LOZE 


Razmnažanje loze vrši se na dva načina: sjemenom, 
(spolni način) ili ključićima, reznicama (nespolni način). 

Prvim načinom stvaraju se novi tipovi, odnosno 
nove sorte loze, koje od svojih roditelja u većoj ili 
manjoj mjeri naslijede njihove osebine. | 

Drugim načinom ne stvaraju se nove sorte, već se 
osebine matičnog čokota, od kojeg potječe reznica, putem 
pupova, nepromijenjeno prenose na biljku, koja je na taj 
način pomlađena, te nastavlja život matičnog čokota. Mla- 
dice, koje izrastu iz pupova, ne pokazuju izmijenjene ose- 
bine matičnog čokota ni onda, ako se, na primjer, komadići 
rozge sa pupovima evropske plemke prenesu cijepljenjem 
na američku podlogu. 


Križanje (hibridacija) 


Križanje (ili ukrštavanje) jest oplođivanje između 
dvije različite sorte ili dvije odlike vinove loze. Novi tipovi, 
koji nastaju na taj način, jesu križanci (hibridi). 
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Križanje je prirodno, ako se ono vrši bez posebnog 
utjecaja čovjekovog. Umjetno je križanje, ako čovjek pre- 
nese pelud s prašnika jedne sorte na pestiće druge sorte 
vinove loze. 


Dok je kod prirodnog križanja prepušteno slučaju, da 
se cvjetići neke sorte oplode s peludom cvjetića bilo koje 
druge sorte, kod umjetnog križanja se točno zna, koje će 
se sorte križati. Prema tome se udešava i postupak kod 
umjetnog križanja, a taj se sastoji u ovom: sa cvjetića, 
koji će se oploditi peludom neke druge sorte, odstrane ge 
svi prašnici, i to prije no što je u njima pelud sazreo. 
Potom se cio evat obavije vrećicom pergamina, da bi se 
onemogućila svaka slučajna oplodnja cvjetića. Umjetna 
cplodnja vrši se finim mekim kistom, kojim se pokupi pe- 
lud sa cvjetića odabrane sorte i oprezno prenese na evje- 
tiće, s kojih smo odstranili prašnike. Umjetna oplodnja se 
može izvršiti i na druge načine. 


Sjemenke, koje se razviju u bobama . križanaca, nose 


-u sebi zametke. najraznoličnijih kombinacija svojstava 


obiju sorti, Sjetvom tih sjemenki dobiju se biljke, čija se 
svojstva mogu upoznati tek onda, kad i te biljke donesu 
plodove. Od golemog broja križanaca nači će se tek posve 
mali broj takvih, kod kojih će se moći ustanoviti poželjna 
dobra kombinacija svojstava. A među tim križancima biti 
će pogotovo veoma mali broj onih, koji će tu dobru kombi- 
naciju svojstava prenositi u cijelosti na svoje potomstvo. 
Ne samo križanje, nega još više selekcija (probiranje) kri- 
žanaca i stalno onemogućivanje nepoželjnih oplodnji, sve 
je to dugotrajan i mučan rad, koji se u vinogradarskoj . 


praksi ne provodi. 


Razmnažanje cijepljenjem 
Kod razmnažanja cijepljenjem mora se najviše paziti 
na izbor podloge i plemke. 
I jedne i druge moraju biti pryorazredne u svakom 
pogledu, jer će samo na taj način biti trajnog uspjeha u 
novom nasađu vinograda. 
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Izbor podloge 


Kao podloge za cijepljenje mogu služiti ključići, kore- 
njaci ili pak sam čokot. U svakom slučaju mora podloga 
biti posve zdrava, snažno razvijena, neoštećena i neozlije- 
đena. Ključići i korenjaci moraju biti, osim toga, i posve 
dozreli. Debljina ključića na debljem kraju najviše 12 mm, 
a na tanjem najmanje 6 mm, mjereno na širem presjeku 
kroz sredinu članka (internodija). Duljina jednostrukih 
ključića neka je najmanje 40 em, dvostrukih odnosno tro- 
strukih razmjerno veća, mjereno od sredine donjeg zgloba 
do vrha. Ispod donjeg zgloba ostavlja se barem 1 em rozge. 
Korenjaci moraju imati 1 do 2 dobro razvijene i potpuno 
dozrele mladice sa barem po 3 zdrava pupa. A moraju 
imati i barem 3 dobro razvijena i svježa, razdaleko smje- 
štena korijena. Mladice i žilje ostaje meprirezano i pove- 
zano u snopove od 100 komada, do pred samu sadnju na 
mjesto. 


Izbor plemke 


Kod nespolnog razmnažanja rozgom, odnosno pupo-“ 


vima, prenašaju se svojstva plemke, odrezane sa nekog 
matičnog čokota, na cijep. Nije dakle ni najmanje sve- 
jedno, od kakvog čokota se uzimaju plemke. Zato je po- 
trebno ,da se u nekom prikladnom i sortno čistom nasađu 
vinove loze, 2 do 3 tjedna prije berbe, odaberu najpriklad- 
niji čokoti, da se na panju obilježe i rozga od tih čokota 
posebno reže, poveže u snopove i spremi na prikladnom 
mjestu. . 

Odabiranje ili selekcija čokota obavlja se posebnim 
najzgodnijim načinom, Selekcija je dvovrsna: 

Negativnom selekcijom izlučuju se i obilježuju 
neprikladni čokoti. To je najobičniji način, kojim se stva- 
raju preduvjeti za provedbu pozitivne selekcije. 

Pozitivnom selekcijom izlučuju se i obilježuju 
najprikladniji čokoti. Pozitivna svojstva jesu: veća rodnost 
čokota, koja se izrazuje količinom, veličinom, jednoličnošću, 
te izgledom grozdova, odnosno boba; dozrijevanje i okus 
grožđa (šećer i kiselina); razvoj i dozrijevanje rozge ; 
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zdravstveno stanje čokota kod normalnog suzbijanja štet- 
nika i bolesti. : 

U skupinama, pozitivno selekcioniranih čokota dolazi 
se nakon 3—5 godišnjih dosljednjih opažanja do pojedi- 
načnih selekcija najvrednijih čokota, koji u daljnjem sli- 
jedu nespolnog razmnažanja dovode do matič- 
nih čokota. Pozitivna selekcija nije korisna, ako se 
provodi samo jedne godine, a slijedeće se na istim čoko- 
tima ne nastavi. Vladanje čokota nije svake godine jedna- 
ko, kao ni vremenske i ine prilike. 


Cijepljenje »na zeleno« 

Cijepljenje na zeleno sastoji se u tome, da se svježe 
mladice američke loze (podloge) cijepe sa svježim mladi- 
cama evropske loze (plemke). Taj posao se obavlja kon- 
cem svibnja ili početkom lipnja. 


Najobičniji je način obično spajanje u koljenu ili u 
članku, bez jezičca. Plemka se povezuje sa podlogom gu- 
menim trakama. Uspjeh će biti najsigurniji, ako se taj po- 
sao obavi za topla, ali oblačna vremena, te ako su plemke 


. neposredno prije cijepljenja odrezane sa čokota, dakle ako 


su potpuno svježe. Sraštenje svježih zelenih dijelova 
uslijeđuje brzo i potpuno, ako se cijepilo u pravo vrijeme. 
Mora se paziti i na to, da se uzimaju plemke samo od naj- 
boljih čokota prikladnih sorti, 


Preporučuje se cijepiti što niže nad zemljom. Tada ne 
će biti potrebno ,da se cijepljene mladice slijedeće godine, 


.zajedno sa cijelim čokotom, povaljuju u zemlju. 


Može se cijepiti i »suho na zeleno« sa zrelim 
plemenkama, koje smo u tu svrhu bili dobro spremili (utra- 
pili) na hladnom mjestu u podrumu, da ne potjeraju prije 
upotrebe do konca mjeseca svibnja. 


»Na zeleno« ili »suho na zeleno« mogu se do konca 
svibnja cijepiti mladice i onih kratkih (20—30 em) i ta- 
njih (4—6 mm), ali inače prvorazrednih reznika (štun- 
fera), koje smo jednu godinu ranije posadili u lozni ra- 
sadnik, a ove godine mladice prirezali na dva pupa. 
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SI. 82. 
Cijepljenje na »zeleno«. 


Okulacija 

Prikladan način zelene okulacije na spava- 
jući glavni pup izvodi se između 15. VII. i 15. VIII. u juž- 
nijim krajevima, a u sjevernijim oko 10 dana kasnije. Kao 
plemka služi kod okulacije komadić svježe kožice sa pu- 
pom, koji se (tupom stranom pera za pisanje) odlupi od 
mladice. Odlupljeni pup stavi se kao plemka između svje- 
žih zareza, sličnih grčkom slovu = ili rimskom broju II. 
pod koru podloge, i omota (ne prečvrsto) običnom gumi- 
com za cijepljenje. Pup je glavni, a razvit će se slijedeće 
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godine. Pupovi se uzimaju sa zglobova, na kojima nema 
zaperaka ili se zaperci zarana sasvim odstranjuju na mla- 


dicama, sa kojih će se pupovi uzeti. 


Ovaj način može se upotrebiti i za okulaciju zele- 
ne plemke na suhu podlogu na mjestu. Starost panja, 
koji se okulira, ne igra toliku ulogu, tek da se obamrla 
kora ha mjestu okulacije dobro ostruže, a svježi dup sta- 
vi se pod svježu koru podloge, kao i kod nawijed opisa- 
nog načina. 

Okulira se obično nisko pri zemlji, ali je moguće oku- 
lirati i na drugim mjestima mladica. 

Prakticira se u Slovenskom Primorju i u sjevernoj 
Italiji, a u novije vrijeme se uspješno primijenjuje i kod 
nas, po vinogradarima, koji su došli iz okolice Gorice. Na- 
čin je dobar i obećaje širu primjenu, uz preinake, koje se 
ukažu potrebnima. Ride, 


Cijepljenje »na suho« 

Najprikladniji način cijepljenja »na suho« (u ruci) je 
engleski spoj sa jezičcem. Glavne smjernice su 
slijedeće: 

Rez mora biti kratak, to jest 1/2 do 2 puta tako dug,. 
koliko je reznik debeo. Gornja strana reza na plemki po- 
činje odmah ispod pupa (koljena). — Prorez oštrim cje- 
pljarskim nožem ima biti izveden jednim potezom, počevši 
od šire strane rozge. — Rez mora biti čist, zato obriši po- 
vremeno svoj nož čistom krpom. Ne briši rez prstima! — 
Plemka i podloga imaju biti iste debljine. — Rez jezičca 
počinje povrh srži, i to tako da se nož provlači kroz rozgu 
u pravcu prema srži. Jezičac ne treba da bude ni predebeo 
ni pretanak, s obje strane jednako debeo. — Spoj plemke 
i podloge mora biti čvrst i tako usklađen, da ne propušta 
ni tračak, ako se promatra prema svijetlu. — Cjepljar ne- 
ka pazi na to ,da ne upotrebljava plemke sa natrulim ili 
oštećenim pupovima ili reznike američke loze, koji nisu 
prvoklasni. Pupovi na podlozi se osljepljuju noktom (ne 


nožem). — Cijepljenje se može vršiti od ožujka do svibnja. 
Bolje prije nego kasnije. — Kao oruđe je najvažniji speci- 
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jalni cjepljarski (Kundeov) nož, koji mora biti savršeno 
naoštren. Za vrijeme upotrebe oštri se na finom kamenu 
ina koži. — Vezivo je nepotrebno, ako se cijepovi stratifi- 
ciraju ili griju. : 

Cijepljenje »na suho u procjep (na 
mjestu) je stariji način, koji se danag upotrebljava za pre- 
cjepljivanje čokota američke loze. Stablo se odreže ispod 


SI. 83. 
Cijepljenje na »suho«. 


- razine zemlje, raskoli se, a u raskol stavi klinasto prireza- . ' 


na plemka. Cijepljeno mjesto omota se špagom, ovije pa- 
pirom, zamaže cjepiljnim voskom, a onda nagrne zemljom 
i stave se unakrst dva štapića da služe kao zaštita i pod- 
pora budućim mladicama, 

Ima još i drugih načina cijepljenja »na suho«, koji se 
izvode posebnim cjepljanskim strojevima. Bolji je 
posao sigurnog ejepljara. 
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Stratifikacija i grijanje 


Sam izraz »stratifikacija« znači slagan je reznika 
(ključića) jednog kraj drugog u sanduke ili izravno u kli- 
jališta ,da se podvrgnu toplom ili hladnom pospješenju. 

Toplo pospješenje grijanjem izvodi se u posebno ure- 
đenim toplicima ili drugim prikladnim prostorijama, 
i to u glavnom po slijedećim smjernicama: 

Nekoliko dana prije upotrebe, toplik se dobro zatvori, 
sumpornim parama raskuži, onda prozračuje, 
a dan dva unaprijed naloži se peć, da se prostorija 
zagrije. 

. Odgovorno lice preuzima sanduke (60 X 60 X 60 em) 
sa cijepovima (oko 750); uvjeri se, da gu dobro pakovani 
i smješta ih na stalke u topliku ili u prostoriji. 

Najpovoljnija je toplota između 28 i 30% C-Toplota se 
mjeri običnim toplomjerom ili toplomjerom koji pokazuje | 


. maksimum i minimum toplote. Toplota mora biti stalna, a 


uz umjetno grijanje iskoristiti će se i sunčani dani. 

Potrebna vlaga zraka podržava se tako, da se 
svaki dan jedan ili dvaput vodom umjereno prskaju zido- 
vi, pođ, kanali za grijanje i vanjske stijenke sanduka. Za 
taj posao upotrebljavaju se vinogradske prskalice sa finim 
rasipačem. . 

Kod loženja i vlaženja ne smije se pretjerivati. Odr- 
žanje prave mjere naučit će nag iskustvo. Suviše navla- 
ženi pokrov cijepova u sanduku može lako prouzročiti raz- 
voj plijesni na pupovima plemki, 

“Prva 3—4 dana može se toplik i zamračiti. Stavljanje 
dasaka na stakleni krov olakšava, za lošeg vremena, (vje- 
tar, kiša), održanje jednolične toplote, a također priječi, da 
se za sunčanih dana prostorije previše zagriju i mladice 


 sprže. U svakom je slučaju potrebna pomna kontrola, 


Potrebno je dobro prozračivanje prosto- 
rije, kojese vrši tri puta dnevno (ujutro, o pod- 
ne i pred večer) po 1 sat. Za hladnijih dana najmanje po 
pola sata, a za toplijih sunčanih dana o podne i dulje od 
jednog sata. Zrak treba da bude uvijek čist. svjež i vlažan, 
jer se inače odmah pojavi plijesan, koju je vrlo teško 
ukloniti. Ako se plijesan u manjoj količini vojavi na povr- 
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Šini sanduka, mora se pokrovni materijal (obično livadna 
mahovina) oprezno skinuti, cijepovi očistiti, poprskati sa_ 
dobro neutraliziranom polpostotnom rastopinom modre ga- 
lice i nanovo pokriti. 

Otvaranjem postranog poklopca (stranice) možemo 
se povremeno uvjeriti o stanju vlage u sandu ku i 
o napretku razvoja zaraštevine (kalusa). Dobro pakovani 
sanduci sa oparenom piljevinom mekanog ili bukovog dr- 
va, kojoj se primiješa nešto usitnjenog drvenog uglja, ne 
će se tako lako osušiti. Ako to ipak uslijedi, navlaže se 
oprezno mlačnom vodom. Nije potrebno namakanje san- 
duka u kakvoj kaci sa vodom, kako se to prije radilo. 

Svrha pospješenja (grijanja) jest, đa 
ge stvori zaraštevina (kalus) na cijelom 
obodu spojnog reza cijepa, a tako i na 
podanku podloge. Što manje se razvije 
mladica iz pupa plemke i žilja iz podlo- 
ge, to više se ušteđuje pričuvne građe za 
razvoj mladica i žilja cijepa vani u loz 
njaku. Ako se dakle stvori zaraštevina plemke i pod- 
loge za 8—10 dana, što je kod dobroga postupka redovno 
moguće, prilagođuju se cijepovi pomalo vanjskoj toploti i 
sade se na mjesto u zemlju. Dakle traje: 
8—10 dana pospješenje u topliku kod toplote od 30% C. 
2_3 dana kod toplote od 30 do 25% C, 
3—4 dana kod toplote od 25 do 21" €. 
3—4 dana kod prilagođivanje od 21% C do stupnja vanj- 
ske toplote i priučavanje nježnih mladica na vanjski zrak 
i sunčano svijetlo. Ukupno 16—21 dan. U povoljnim rad- 
nim. okolnostima, može se trajanje pospješenja svesti na 
15 dana. 'E> 

Za vrijeme prilagođivanja moraju se mladice često 
poškropiti, da ne venu, jer se u tom slučaju povećaya ispa- 
rivanje i trošenje hraniva. Škropljenje vrši se za priklad- 
nog vremena samo kod otvorenih prostorija, da se mladi- 
ce uzmognu posušiti prije večernjeg zatvaranja prozora, — 
inače će istrunuti. 

Pojava plijesni i truleži je uopće jedna od najvećih 
opasnosti kod postupka pospješenja cijepova. 
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Stratifikacija bez grijanja 


Ako ne stoje na raspolaganju ni toplik ni kakva dru- 
ga prostorija za grijanje, može se stratifikacija obaviti bez 
sanduka i bez grijanja. Cijepovi se zabadaju okomito u 
obično hladno vrtno klilo u 15 em debeli sloj finog vlažnog 
pijeska, nasutog na dnu klila. Kad je nekoliko redova ova- 
ko posloženo, posipaju ge oprezno finim vlažnim 
pijes k om dva do tri prsta iznad plemke, i to tako da 
bude još 8—10 cm praznine do prozora klila. Na 1 m? sta- 
ne ovako složenih, preko 2000 cijepova. 


. U klilu ostaju cijepovi 5—6 tjedana. Prozori ge otva- 
raju samo za lijepih sunčanih dana, a cijepovi se poštrcaju 
vodom, ako je to potrebno. Kad se stvori kalus i pupovi 
nabreknu ili nešto potjeraju, sade se cijepovi oprezno u 
rasadnik, u dobro priređeno, rahlo tlo, jednako kao i svaki 


drugi. 
Kod dobrog postupka dadu se ovim načinom polučiti 


vrlo dobri rezultati. 


SADNJA VINOGRADA 


Vinograd nije povremena, već trajna kultura, Potreb- 
no je dakle, da se već od početka radi sve točno promi- 
šljeno i po određenom planu. 


+ Gdje se sade vinogradi 


. Vinograde treba u prvom redu saditi na nagnutim, su- ' 
him i južnim ili jugo-zapadnim položajima, koji se ne 'mo- 
gu bolje iskoristiti drugim kulturama. To su tako zvani 
aps o1 ut ni vinogradski položaji za razliku od rela- 
tivnih, nizinskih položaja, na kojima se kultiviraju 1 
druge rasline, Apsolutni vinogradski položaji okupljeni su 
u vinogorja ili gorice. Svako vinogorje ima svoja 
karakteristična obilježja, koja uvjetuju izbor sorti pod- 
loga, razmake sadnje, način uzgoja i reza, kao i druge obi-“ 
čaje, koji su manje ili više prikladni. 
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Umornost tla 

Posebno je pitanje umornost tla. Ako se iskrči stari 
vinograd, treba da se tlo odmara barem 4 do 5 godina. 
Umornost tla može se donekle ublažiti injekcijama u tlo 
sumporougljika CS=2 (300: gr. na 1 m?, 6 tjedana prije sad- 
nje), ali je najsigurniji spomenuti odmor tla i sijanje ma- 
hunjača (leguminoza). 

Isto je tako dvojbeno podsađivanje praznih 
mjesta u starim nasadima vinograda. I u mlađim nasadima 
može se računati sa uspjehom podsađivanja samo prvih 
godina nakon sadnje. Najprikladniji su za podsađivanje 
prvorazredni snažni jednogodišnji ili dvogodišnji korenja- 
ci, koji se u drugoj godini cijepe na zeleno što niže pri 
zemlji. 


Priprema tla 
2, Izravnavanje (planiranje) vrši se prije 
prekapanja (rigolanja) na mjestima, gdje je uputno da 
se manje neravnosti tla izravnaju. Kod toga valja paziti 
na to, da dobra zemlja dođe na mjesto, gdje će se razvi- 
jati žilje čokota. U novije vrijeme upotrebljuju se za taj 
posao tako zvani »buldožeri«, ako položaj zemljišta nije 
prestrm. 


Odvodnjivanje ' 

Ako se na zemljištu, određenom za nasad, nalaze vrela 
ili podvirice, onda će se prije prekapanja (rigolanja) pro- 
vesti ođvodnjivanje. Ono je potrebno i radi sprečavanja. 
* puzanja tla u smjeru nagiba. 


Rigolanje (prekapanje) 
Najvažnija priprema tla je rigolanje, koje ge na po- 
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ložajima slabijeg uspona vrši 60-—70 em duboko, na str- . 


mijim 80—90 em, a ma vrlo strmim i do 100 em. Dno jar- 


ka mora biti vodoravno, a kod težeg nepropusnog tla po- 
trebno je zemlju još 10 em duboko prekopati (prorahliti). 
Osobito se pazi na to, da najgornji plodni (humusni) sloj 


zemlje dođe kod prekapanja na mjesto, gdje će se raspro- 
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stirati glavno žilje čokota. Gornji sloj (prva lopata) preko- 
pa dolazi dakle na mjesto donjega, a donji na mjesto gor- 
njega. 

Prigodom rigolanja odstranjuje se sve što bi moglo 
smetati razvoju mlade sadnice, kao :veliko kamenje (ako 
potrebno miniranjem), drač, pirika, natrulo korijenje sta- 
bala, stari panjevi, a osobito grčice i ličinke. 

= Rigolanje mora biti završeno do početka zimskih smr- . 
zavica, da zemlja dobro promrzne. Može se rigolati i ljeti, 
pogotovo ako se sadi u jeseni. 


Mjerenje i kolčenje za 
. Nakon što je odlučeno u kojem razmaku treba saditi, 
pristupa se mjerenju odnosno kolčenju novoga nasada. 
Kolčenje mora biti uredno i točno. Moraju se podudarati 
ne samo glavni okomiti smjerovi, već i poprečni. * 
Za određivanje smjerova najbolje služi dugačka: žica, 
napeta između krajnih kolaca, a razmaci urezuju se ili 
označuju na 4 metra dugu letvu. Kod svakog zareza sta- 
vlja se kolac, i to uvijek na istu stranu. Ako je tlo ne- 
ravno, upotrebljava se kratka letva, koja se uvijek mora 
A vodoravno, jer će se inače razmaci povećati (raz- 
yu6l). A 


Vrijeme sadnje - 

Najprikladnije vrijeme sadnje je u proljeće, čim se 
prekopana (rigolana) zemlja dovoljno slegne, osuši i ugri- 
je na 9 do 10% C. Prerana sadnja, dok je zemlja još hladna 
i vlažna, može imati štetnih posljedica u svakom pogledu. 
Ranija sadnja preporučuje se samo u suhim tlima, da se 
bolje iskoristi zimska vlaga. Jesenska sadnja može uspjeti 
u lakim, pjeskovitim ili kamenim tlima južnijeg podneblja. 

Najbolje vrijeme sadnje bilo bi između cvatnje treša- 
nja i jabuka. 


iN ajjača mladica cijepa ili korenjaka prireže se na 1 
do 2 dobro razvijena pupa. Ostale mladice se sasvim od- 
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stranjuju. Žilje na obnošku struka prikraćuje se na dulji- 
nu oko 8 em (4 prsta), odnosno do živog prereza. Postra- 
no žilje prirezuje se sasvim kratko, a gornje se odreže 
posvema. 

U jednoj drvenoj posudi načini se kašasta, ne pregu- 
sta smjesa vode, ilovače ili komposta sa nešto goveđe ba- 
lege. U tu se smjesu prije sadnje zamaču prirezani cije- 
povi ili korenjaci do preko polovice struka. 


Jame za sadnju > 


Dubljina jame ravna se prema, duljini sadnice i 
dubljini rigolanja. 
Jama se kopa u obliku Kokrkdiikie ili bolje, u 
obliku trokuta. Vrh trokuta seže do kolca, koji mora biti 
čvrsto zabit. Stranice jame mogu biti malo kose, da se 
zemlja ne zaruši. 

Nije dobro da jame stoje dugo otvorene, jer će se Za- 
rušiti ili uslijed kiše zamuljiti. Zato je nabolje da se ko- 
paju neposredno pred sadnju. 


Sadnja 


Na dno jame naspe se, u obliku čunjastog Nd 6> do- 
bra sipka zemlja, izmiješana sa kompostom, Na taj humak 
nasadi se pripremljena sadnica, i to tako, da gornji dio 
stoji uz kolac oko 4 em (širina letve) iznad razine tla. Da 
se obilježi razina tla nad jamom, dobro će poslužiti kratka, 
letva koja se položi preko jame kraj kolca. Na strmijim 
položajima sadi se nešto niže radi otplavljivanja tla: 

Oko obnoška sadnice naspe se sipka zemlja, koja se 
rukom jednolično razastre. Sadnića se dva tri puta malo 
nadigne, a nasuta sipka zemlja nogom malo prigazi. To 
se čini zato, da ne ostane oko obnoška sadnice zračnih 
šupljina. Dobro je ako se nalije malo vode i na to opet 
naspe suhe zemlje. ; 

Sada se stavi na sipku zemlju u jami, podalje od sad- 
nice, jedna lopata potpuno sazrelog stajskog gnoja. Ne- 
zreli gnoj može više naškoditi mladom žilju, nego koristiti. 


514 Zak ž 


Uz kompost i zreli stajski gnoj može se dodati 3 do 
4 dkg miješanog umjetnog gnojiva, koje također ne smije 
doći u dodir sa žiljem. Sipa se po cijeloj jami na tanki sloj 
xemlje, kojom se pokrije kompost ili stajski gnoj. 

Sada se jama napuni zemljom, a cijep namjesti tako, 
da plemka ostane 4 cm udaljena od kolca, ša prirezanom 


SL. 85. 
Sadnja cijepa: 
; j a) kolac, b) sipka zemlja, e) zreli 
(Crte označuju mjesta  stajski gnoj dili kompost, d) nadosi- 
prirezivanja). pena zemlja, 9 humak sipke zemlje 
. i pijeska. 


.mladicom s. vanjske strane. Povrh na načini se 3 


sipke zemlje ili pijeska mali humak, koji štiti osjetljive 
mladice, kad istjeraju. 
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. Poravnavanjem, kolčenjem i sadnjom dosta se pri- 
gazi tlo. Stoga je potrebno, da se tlo po svršetku posla 
okopa ili preore. ' poe : 
Ako jače kiše (bujice) otplave zemlju, tako da gornji 
. dio sadnice ostane ogoljen, mora se to odmah popraviti 
i humak nanovo oprezno, nagrnuti ,da se ne štete mladice. 

Inače je najbolje, da se humci i mladice, koje su ispr- 
va vrlo krhke, puste na miru, dok se same ne probiju kroz 
sipku zemlju ili pijesak. Pogotovo je suvišno da se dira u 
mlade nasađe jedino iz znatiželje, jer će stradati po koja 
mladica. Ako se zemlja na humku baš mora dirati, onda 
se to najbolje obavlja kažiprstom, i to nikada s vrha iznad 
plemke, već uvijek počamši s donje strane humka, Eto, 
zašto je potrebno, da se sadnice sade uvijek točno i na 
istom mjestu ispod kolca. 


Radovi prve godine 

Poslovi, koje treba obavljati tijekom prve godine iza 
sadnje, jesu: Plijevljenje mlađica, da ostane samo jedna, 
koja se veže uspravno uz kolac. — Odstranjivanje zape- 


raka, — Odrezivanje najgornjih žilica prigodom jednog . 


okopavanja. — Odgrtanje humaka u kolovozu, tako da se 
plemka na cijepu sasvim oslobodi zemlje. — Pomno prska- 
nje protiv peronospore, i to isprva :sa 14 do 34%, a kasnije 
sa 34 do 1% (dobro neutraliziranom) rastopinom modre 
galice, svakih 10 do 14 dana prema vremenskim prilika- 
ma, a osobito poslije svake kiše. Sumporenje protiv oiđiuma 
vrši se po potrebi. — Tlo se mora držati rahlo i bez ko- 
rova. — Mladice se ne ovršuju. — Kasno u jesen, nakon 
pada lista, moraju se jednogodišnji čokoti nagrnuti.naj- 
manje jedan pedanj visoko; mladice se režu tek slijedećeg 
proljeća. ha pada : 
Radovi druge i treće. godine 

Mladice se drugog proljeća režu ma visini, na kojoj se 
želi uzgojiti buduće stablo (15 do 50 em), a trećeg pro- 
ljeća režu se dvije najprikladnije, odnosno najgornje mla- 
dice na dva i tri pupa. < — Kod Ra 
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E Ako gnojidba nije obavljena kod sadnje, gnoji se 
druge ili treće godine, i to u jeseni. Kompost ili dobro sa- 
zreli gnoj dodaje se bliže sadnici, a nezreli dalje od nje. 
. U proljeću druge ili treće godine nađosađuju se 
izostale sadnice. Kod toga se uzimaju pomno izabrani cije- 
povi iste sorte ili snažni korenjaci. 


Tlo se ore, okapa, ili obrađuje kultivatorima 3 do 4 
puta, da bude rahlo i bez korova. ia 

Prska se protiv peronospore u drugoj godini jedam- 
put više nego obično, a u trećoj godini kao u starom na- 
sadu, Sumporenje protiv oidiuma vrši se po potrebi. 
Druge godine se mladi čokoti pred zimu nagrn ju 
ju kao i prve godine, dok u trećoj godini više nije po- 
trebno, ukoliko to nije uobičajeno i u starijim nasadima. 

U trećoj godini završen je uzgoj mla- 
dog čokota, a novi nasad počinje dono- 
siti prvi rod. ' 


UZGOJ I REZ VINOVE LOZE. 


Rezanje čokota je najvažniji posao, kojim uman 
vinogradar ravna sposobnostima, vinove loze. 

Ako se vinova loza ne prirezuje, razrasti će se glo- 
bodno po tlu, ili će se penjati na stabla i živice, hvatajući 
ge svojim viticama. Približit će se ,dakle, svom naravnom. 
obliku penjačice obitelji vinjage (Vitaceae), stvarajući obi- 
lan plod sitnijih boba, slabije kakvoće i neredovitog pri- 
roda. Vinova loza reže se, da se poluče redoviti prirodi pri- 
mjerene količine i kakvoće. 


Načini uzgoja 
Pod načinima uzgoja čokota razumijeva se visina 
i oblik starog drva (panja, stabla i ogranaka). 
Najniži je uzgoj »u glavu«, kod kojeg je, usli- 
jed neprestanog niskog reza na istom mjestu, nastala čvo- 
rasta nabreklina ili »glava«. 
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Stablasti uzgoj, gdje je čokot oblikovan u 
stablo, koje može biti različite visine, pa se prema tome 
razlikuje srednji, povišeni ili visoki stabla- 
sti uzgoj. Granicu između srednjeg i visokog uzgoja 
nije moguće točno povući, ali bi se visokim uzgojem mogla 


smatrati visina ili duljina stabla iznad 150 em. To su braj- 


de, odrine, uzgoj na obamrlom Bi živom drveću, ili na po- 
višenom žičanom okviru. 

Na stablu ima ogranaka ili krakova, ito je- 
dan, dva ili više njih. Ti ogranci ili kraci mogu biti: 

jednostavni, kao na primjer kod običnog Guyotovog 
načina; 

dvostruki, kao kod dvokračnog načina ; 

sa više krakova (rogova, račva), kao na pr. kod ši 
skog račvastog uzgoja u obliku čaše, koji se francuski zo- 
ve »en.gobelet«. 


Ograncima se može produljiti staro drvo, pa se onda 


“ dobiju vodoravni, kosi ili okomiti kordonci, koji se 


ubrajaju među specijalne načine uzgoja. x 
Vidi se dakle, da su mogućnosti ngom vinove loze 
vrlo opsežne. 


Načini reza 
Pod načinima reza razumijeva se duljina i oblik 
mlađeg drva, to jest jednogodišnjeg i dvogodišnjeg. 
Radi boljeg razumijevanja tog pitanja, evo redoslije- 


da razgrinjivanja vinove loze po starosti tih ogranaka: 


Staro drvo je: panj, stablo i ogranci do trogo- 
dišnjeg drva. aki 

Mlađo drvo je dvogodišnje i na njemu izraslo 
jednogodišnje drvo (rozga). 

Najmlađe jesu zelene mladice ili ljetorasti. 


Rodnost 
Rodna je redovito samo ona mladica 


(zelena), koja izraste iz pupa jednogo- 
dišnjeg reznika, izraslog na đvogodiš- 
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njem gŠse Ili kraće: rodno je drvo (rozga) 
jednogodišnje drvo na dvogodišnjem. 
Ima i iznimaka od gornjega pravila, pa mogu biti rod- 
ne i mladice iz starog drva kod nekih sorti vinove loze, na 
primjer, kod Ranine radgonske bijele i Narančice žute. 
Ova je pojava zapažena i nakon jakih zimskih smrza- 


o vica. Tako i kod bujnih, nisko uzgajanih i kratko rezanih 


čokota u plodnim, dubokim tlima sa podzemnom vlagom 
toplijih predjela, kao što su to, na primjer, »polja« i »bla- 
ta« u ravnim položajima Dalmacije. — Kod uzgoja »u gla- 
vu« rodne su,mladice, koje izbijaju iz te glave. Ovdje se 
radi o poremećenju opticaja sokova, dakle o nenormalnim 
prilikama. 

Sve su to iznimke od pravila, & kojima se normalno 
ne može računati, a osnivaju se na jakom nađiranju soka 
u mali broj pupova. 


Kodno drvo u vezi sa rezom 


“Prije reza (u siječnju ili veljači) ima čokot obilje odr- 
venjelih prošlogodišnjih mladica. To su sada jednogodiš- 
nje mladice, koje treba orezati. Iskusan rezač prosudi jed- 
nim pogledom snagu ili opće stanje čokota, te odmah pri- 
stupa ispravnom rezu. 

Rezač u prvom redu mora misliti na slijedeće: 

1. Na smještaj, količinu i duljinu rodnog drva 
koje će ostaviti na čokotu. To znači, koliko će ostaviti rez- 
nika (sa 1 do 4 pupa) i lucnjeva (sa 6 do 12 i više pu- 
pova). 

2. Na smještaj prigojnih reznika. To 
je jednogodišnja rozga na dvogodišnjem ili na starijem 
drvu. Prigojni reznici služit će uglavnom uzgoju mladica 
za rezanje slijedeće godine, kao i za rođ, ako stoje na dvo- 
godišnjem drvu. U pravilu prigojni reznici 
stoje uvijek ispod rodnog drva (plodnih rez- 
nika i lucnjeva). 

3. Na smještaj pričuvnih reznika. To je jedno- 
godišnja rozga na starom drvu (panju ili kraku). Pričuvni 
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reznici služe uzgoju mladica radi prikraćivanja (pomlađi- 
vanja) čokota. U pravilu nisu rodni. 

Sva druga jednogodišnja rozga se odreže, a u prvom 
ređu ono dugačko rodno drvo (luenjevi), koje je prošle 
godine služilo za nod. Preostaje samo rodno, seo i pri- 
čuvno drvo u obliku reznika i ak i 


Zdravstveno pa i snaga čokota 

Opće stanje i snaga čokota uvjetuje količinu rodnih 
pupova koji se mogu ostaviti na reznicima ili na Iluenjevi- 
ma. Kod prosuđivanja snage čokota ocjenjuje se izgled sta- 
rog drva i mladog drva, razvoj mladica tokom vegetacije, 
izgled lišća po veličini, boji i svježini, te izgled grozdova. 

Sveopći dojam o snazi jednog čokota 
pruža dakle mogućnost, da se prosudi njegova izdržljivost 
i životna sposobnost, a prema tome ustanovi i način re- 
zanja. 

To ujedno znači, da se svaki čokot mora prosuđivati 
individualno i u sklopu cijelog nasada, koji će vinogradar 
promatrati tokom cijele vegetacione periode, i već una- 
prijed stvoriti sliku o načinu reza slijedeće godine. 


Količina i kakvoća priroda u vezi sa rezom 


Količina i kakvoća priroda zavisi o duljini, na koju se 
prireže jednogodišnje drvo. 


Preduvjeti duljega reza (na lucnje- 
ve) jesu: pomna njega i primjereno gnojenje čokota do- 
brog zdravstvenog stanja na prikladnom tlu, i takvih sor- 
ti, koje podnose dulji rez. Ako čokot ne odgovara ovim 
uvjetima, onda će rez morati biti to kraći, što su uvjeti 
lošiji. ' 

Kraći rez daje u pravilu manje urode bolje kakvo- 
će, a dulji rez veće urode slabije kakvoće. Treba naći pra- 
vu sredinu, jer se i kod oprezno provedenog 
duljeg reza može zajedno & količinom 
povisiti i kakvoća uroda. To se. postiže poja- 
čanom njegom, obradom i gnojenjem. 
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Loza treba da se uzgaja i reže tako, da daje ono što 
ge od nje prirodno može zahtijevati. Na nama je, da se uz 
povišenu količinu uroda, stvore uvjeti i za održanje kakvo 
Ge, svojstvene nekoj sorti. 

Ukratko ćemo promotriti one načine uzgoja, koji su, 
po našem sudu, najprikladniji za racionalno vinograda- 
renje. 

Dvokračni ili srednje visoki način uzgoja 

Prednosti ovog načina uzgoja proizlaze iz njegovog 
sastava: 

Na stablu, koje može biti po volji niže ili više (do oko 
TO cm), oblikovana su dva kraka, smještena suprotno 
u smjeru. redova. 

Na svakom kraku smješteni su u propisnom redoslije- 
du po jedno dulje lucanj) ii kraće (reznik) 
rodno drvo, a ispod njega jedan prigojni reznik. Luc- 
njevi se oblikuju u jajolikoj krivulji i povezuju za žicu ili 
kolac. 

Ljetorasti na lucnju vršikaju se nad če- 
tvrtim ili petim listom povrh zadnjega grozda, a ljetorasti 
iz prigojnog reznika ostavljaju se da rastu uspravno ne- 
prikraćeni; vršikaju se u kolovozu, 

Izmjeničnim rezom može ge jedne godine lucanj 
ostaviti na jednom kraku, a slijedeće godine na drugom 


. kraku. Ako je čokot dovoljno snažan, moraju se rezati 


lucnji na obim. kracima. U protivnom slučaju, ako je čo- 
kot jako oslabio, ne ostavlja se,ni jedan lucanj, već samo 


2 do 4 plodna i prigojna reznika. Dakle, moguće su različ- 


ne kombinacije, koje su, na primjer, kod Guyotovog nači- 
na (jedan lucanj i jedan prigojni reznik) sasvim skučene. 

Ovaj je način osobito prikladan za žičanu opre- 
mu i lepezasto rasprostiranje mladica. Time pogoduje 
riješenju problema količine i kakvoće uroda. 


Povišeni, visoki i specijalni načini uzgoja | 
Prirodni razvoj vinove loze teži uvis. Već na. visini. sta- 


bla iznad 120 em, dakle kod povišenog načina uzgo- 
ja, vinova loza, uz bujniji rast, pokazuje i veću rodnost. 
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Ovo povećanje uroda ne dolazi samo od sebe, već je 
ono u prvom redu uvjetovano većim prostorom tla, u ko- 
jem čokot razvija svoje žilje, a u ravnoteži sa asimilacijo- 
nom površinom lišća, povećanom kod prostranijeg razvoja 
nadzemnih dijelova, čokota, Na nama je ,da lozi omogući- 
mo i olakšamo ovu ravnotežu podzemnih i nadzemnih 
organa. 

S načelom povećanja prostora povezani su i raz- 
maci sadnje. Koliko su neprikladni pregusti nasadi, 
u kojima na 1 ha stoji po 10.000 čokota, toliko su nera- 
cionalno iskorišteni i preširoki, osim ako se radi o kombi- 
naciji raznovrsnih kultura. 

Ne mogu se postaviti neke određene £ norme za razma- 
ke ovog ili onog načina uzgoja, jer to zavisi o. podneblju, 
o mjesnim prilikama, o osebinama tla, o položaju, o sorti, 
o radnim prilikama, o mogućnosti mehanizacije obrade i o 
različitim drugim okolnostima. Ipak se može uglavnom 
uzeti, da su razmaci čokota u ređu kod srednje visokog i 
kod povišenog uzgoja 120 do 150 em, a razmaci redova kod 
0990 visokog 130 do 200 em, i kod povišenog uzgoja 200 
(0) cm. 


' Oblici uzgoja 
Povišeni i visoki, slično kao i srednje visoki uzgoj, 


može se oblikovati raznim načinima. Najpoznatiji su 
slijeđeći: 


41. Dvokračni način je istoga oblika, kao i kod 


srednje visine stabla, tek što su kraci“ (rašlje) dignuti na 


veću visinu, to jest do. najviše oko 150 em visine stabla. 
Na kracima režu se lucnjevi i prigojni reznici. + Luenjevi se 
svake godine obnavljaju. 


2.Kordonski način sastoji se u tome, što se na 
određenoj visini oblikuju vodoravni ogranci, i to samo na 
jednu stranu. Na ograncima oblikuju se štrljci. Na 
tim štrljeima može se uzgajati rodno i prigojno a u 
različitim kombinacijama, na primjer: 

a) Obični kordonci, samo sa reznicima na štrljeima 
(sistem Royat, čitaj: Roja). 
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b) Kordonci sa luenjevima, na svakom drugom štrlj- 
ku. Svake se godine režu izmjenično na jednoj ili drugoj 
seriji štrljaka. Ovi lucnjevi mogu biti sa krajevima prive- 
zani na visini kordonca (sistem Kazenave-Guyot, čitaj: 
Gijo), ili pak na jednu žicu, napetu oko 40—50 em ispod 
kordonca; nema prigojnog reznika (sistem Sylvoz [Silvo]). 


c) Kombinirani sistemi uzgoja, kod kojih je gornja 
etaža oblikovana po dvokračnom načinu, a donja po kor- 
donskom načinu. 


3. Kao treći oblik uzgoja valja spomenuti sistem M a- 
roger (Marože) iz Nimesa (Nim) u južnoj Francuskoj. 
Mogli bi ga nazvati neredovitim, jer nema ni reznika 
ni luenjeva, već se ostavlja 4 do 6 rodnih mladica u cijeloj 
duljini. Oprema žičana. Razmaci redova oko 250 em. Po 
ovom sistemu dosiže prirod vina u Francuskoj 200 hl po 
1 ha. 


4, Visoki način jesu pergole, brajde, odrine, lo- 
ze na zidovima, uz puteve, tuneli itd. 

Obično se ne oblikuju na neki naročiti način, već se . 
sastoje od stanovitog broja ogranaka na visokim stablima 
loze. Na ograncima reže se gulje (luenji) ili kraće (rezni- 
ci) rodno i prigojno drvo. 

U Primorju se po sistemu brajda sade i suvisli nasadi 
vinograda. — Uz zgrade nailazimo na odrine, stare i po 
nekoliko decenija, koje vrlo često stoje nei jepijene, na 
vlastitom korijenu i daju velike urode. 


Valja spomenuti, da je kordonski način uzgoja slože- 
niji od dvokračnog i neredovitog načina. Jednolično obli- 
kovanje štrljaka na kordoncu i mogućnost prekomjernog 

produljenja istih uslijed lošeg reza, uvjetuje specijalnu 

spremu vinogradara; koji taj posao stalno obavljaju. U 
tom slučaju pruža kordonski način bogate mogućnosti 
iskorištenja i vrlo uređen izgled nasada. Što je kordonski 
uzgoj za zobatice, to je način reza dugog rodnog drva 
(lucnjevi) za moštenice. 

Smatramo, da je za naše prilike najprikladniji dvo- 
kračni način uzgoja, i to srednje visoki i povišeni. 
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OPREMA (ARMATURA) 


Čokotu vinove loze potrebna je oprema, na koju se 
privezuju ogranci, rozge i mladice. Za tu svrhu upotreblja- 
vaju se kolci ili žičani okviri. 


Kolci 


Ovaj način opreme je kod nas, a naročito u sjevero- 
zapadnoj Hrvatskoj, najviše raširen, 

Najtrajniji su kalani kolci iz hrastovine i pitomog ke- 
stena. Mnogo se upotrebljava i bagrem (akacija). 

Dobro je ako se kolci impregniraju. U tu svrhu 
dobro služi 5% rastopina modre galice (bez vapna), u koju 
se stavljaju donji krajevi zaoštrenih svježih kolaca oko 1 
tjedan prije upotrebe. Druga sredstva su katran ili karbo- 
lineum, fluornatrij, sublimat i dr., a mogu se kolci na do- 
njem kraju i malo pripaliti, da se drvo s površine po- 
ugljeni. a 
Duljina kolaca ravna se prema načinu uzgoja. Kolci 
neka su što ravniji. 


Okvirna oprema 


Premda se kolci kod nas najviše upotrebljavaju, ipak 
je svakogodišnje vađenje, oštrenje, ponovno zabijanje i 
nabava ubrzo dotrajalih kolaca, mučna i skupa oprema. 
To dobro zna svaki vinogradar, koji ima s tim posla. Stvar 
postaje još nepovoljnija, ako režemo na lucenjeve, jer će u 
tome slučaju trebati još i pomoćnih manjih kolaca uz 
visoke. 

Prednosti okvirne opreme (armature) jesu 
uglavnom: K 

Mladice su lepezasto tako rasprostranjene na okviru 
(žici), da je skoro svaki list izložen uplivu svijetla i zraka. 

Obrada tla među redovima, je lakša kod okvirne opre- 
me, na kojoj su mladice lepezasto rasprostranjene, dok su 
kod uzgoja uz kolac smještene okolo kolea. Kod okvirne 
opreme laglje se obrađuje plugom i strojevima, ako zemlji- 
šte nije prestrmo. 
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Prskanje i prašenje može se vršiti sa obiju strana re- 
dova, bez obilaženja oko čokota kao kod uzgoja uz kolac. 
Laglje se prska proti peronospori naličje svakog lista, 
osobito prskalicama na visoki tlak. Štedi se materijalom, 
uz veći učinak rada. 

Na okvirnoj opremi mogu se postići veći urodi bolje 


"kakvoće, koja je uvjetovana boljom asimilacijom veće kv- 


ličine listova. 
Izgled takvog nasada je uredniji i pregledniji. 
.  Osnov racionalnog vinogradarenja je okvirna oprema. 


ad MANJU NAV NA č ONOKKEaI 
KOVE 


; . ' Žičana oprema: 
a) jarak, b) kamen, c) krajnji stup, d) pomoćni stup, e) srednji 
stup. — Domja slika; Pomoćni prolaz 1. s potporom unutar reda, 
2. visoki pomoćni prolaz. — (Originalni crtež). 


o Nedostaci okvirne opreme su uglavnom: 
Početni troškovi postave stupova i žice su 
veći ,ali je zato uzdržavanje na dulji niz godina jeftinije. 
Pristup i kretanje u nasadima je kod kolaca slobod- 
nije. Zato treba na polovici predugih tabla praviti prolaze 
okomito na smjer redova. : pra 
Potroši se nešto više za vezivo mladica. Rad se može 
pojeftiniti postavom dvostrukih gornjih žica, koje mogu 
biti i tanje (br, 20). > č 
..Štete od tuče i vihora mogu biti. veće na okvirnoj 
opremi. Po našem iskustvu iznašale su te štete u 10-go- + 
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dišnjem prosjeku oko 5% uroda (uključivo posljedica pri- 


kraćivanja rozge), a kod uzgoja uz kolac su te štete ma- 
nje za oko 1—2%. 


Potreba materijala za okvirnu opremu 


Stupovi : 

Najbolji su kalani hrastovi stupovi, a pogotovo 
stupovi od pitomog kestena. Hrastovi stupovi traju oko 15 
godina, a kestenovi još i dulje, osobito ako se impre- 
gniraju. 

Krajnji stupovi u redovima su nešto jači i dulji, 
ako se zakapaju koso, 'i to između prvog i drugog, te zad- 
njeg i predzadnjeg čokota. Srednji stupovi mogu biti tanji. 

Razmaci stupova zavise o načinu uzgoja. Kod 
običnog dvokračnog uzgoja i reza na jedan ili dva lucnja, 
postavljaju se stupovi poslije svakog osmog čokota u redu. 
U sredini takvog razmaka preporučuje se staviti jedan 


obični pomoćni kolac. Inače treba smanjiti razmak sred-. 


njih stupova. 

Radi čvrstoće napetosti usidre se krajnji stupovi 
za veći kamen, zakopan oko 60 cm duboko u zemlji, omo- 
tan pocinčanom žicom. Krajnji stupovi mogu se s unu- 
tarnje strane poduprijeti i kosim stupom, koji mora biti 
čvrsto uprt u zemlju (o.kamen, ciglu i sl.). . 

Za stupove može služiti beton, armiran 4 mm de- 
belom žicom, debljine najmanje 8 X 10 em ili 8 X 12 em. 
Za stavljanje žice mogu se u određenim razmacima zaliti 
u beton željezne kuke, ili se ostavljaju rupe za povlačenje 
. žice. Betonski stupovi su prikladni za povišeni način uz- 
goja. — Manje se upotrebljavaju: stupovi od kutnog ili 
»T« željeza, stare cijevi parnih 'kotlova i slično. Zalijevaju 
se u betonske podloge u zemlji. | Poke 


Žice i 
Upotrebljava se obično crna paljena ili pocinčana: žica 


od 25 mm do 3,1 mm promjera. Kod dvokračnog načina 
“uzgoja iizimaju se obično 3 žice. Udaljenost jedne žice od 
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druge zavisi o visini stabla, o rastu sorte i uopće o načinu 
uzgoja. z Ka 
... Najgornja, a više puta i druga (ako su 3 žice), mogu 
biti i dvostruke, za stavljanje mladice među njih bez vezi- 
vanja. ua 
“ Izmjera žice 
Žice br. Promjer m/im Kg po 100 m 
1 


16 6 : i 
18 1,8 2,0 
20 2,0 25 
22 2,2 3,0 
25 2,5 3,9 
28 2,8 4,9 
81 31 6,0 
34 34 7,3 


Vrlo praktična, natezaljka za žicu, koja se stavi na 
vanjsku stranu stupa, je gorički klip. Tako prozvan, 


SI. 87. 
Gorički klip za natezanje žice. 


(Originalni crtež), 


. jer ga upotrebljavaju vinogradari oko Gorice (Slovensko 


Primorje). Sastoji se od 4 do 5 em debelog i oko 40 em 
dugog drvenog klipa iz hrastovine, akacije i sl. Na gornjem 
i na donjem. kraju su probušene okrugle rupe, smještene 
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jedna prema drugoj u pravom kutu, u koje se kod nate: 
zanja stavljaju dosta jaki klinci. Jedan od tih klinaca 
ostaje nakon natezanja u rupi, da se žića opet ne odmota. 
Žica prolazi kroz krajnji stup i onda kroz srednju rupicu 
klipa, na koji se veže i namata. i, GVEGRT 

Žice, a osobito jedne od dvostrukih, mogu s jedne 


strane gvršavati lančićima, koji se ukopčaju na kuke, sta- - 


vljene na krajnje stupove. Svakako ovakve žice za 
skidanje moraju biti slobodno obješene na stupovima 
u redovima, a ne provučene kroz rupe. 


Postava okvirne opreme nije naročito umi- | 


jeće. Treba unaprijed dobro promisliti raspodjelbu, dimen- 
zije i postavu stupova, a kod napinjanja žice je najglav- 
nije paziti, da se jednako odmata od klupka, kako se ne 
bi zaplela, već ostala ravna. Dobro je, ako se prije učvr- 
šćenja na krajevima, prođe preko nje težom drvenom ku- 
kom i na taj način izglača. 


2 


OBRADA TLA 


Obrada tla je vrlo važan dio poslova u vinogradu, a 
pogotovo zato, što se vinogradsko tlo, uslijed mnogih po- 


slova njege čokota, zagazi više nego tlo drugih gospodar- 


skih kultura, i to najviše za vrijeme razvitka čokota. 


Zašto se obrađuje 

Obrađuje se zato, da tlo bude rahlo i bez korova. 

Rahlenjem se tla omogućuje prodiranje zraka i vode 
u tlo. No, rahlenjem se prekida i kapilarnost gornjeg sloja, 
a tim se onemogućuje beskorisno isparivanje vlage iz tla. 
U rahlom tlu je život bakterija bujniji. Rahlenje povoljno 
utječe i na reguliranje topline tla. ' S 

Rahlenjem tla uništavaju se mnogi korovi. Korov 
oduzimlje tlu vrlo mnogo hraniva, pogoduje razvoju glji+ 
vičnih bolesti, zasjenjuje tlo, crpi vlagu iz tla i priječi njen 
ulaz u tlo, umanjuje upliv zraka i sunca. Jednogodišnji ko- 
rovi uništavaju .se najsigurnije čestim .kultiviranjem. tla, 
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prije nego što dozori sjeme. Trajne vrsti korova su štet- 
nije, a najteže se svladava trava zvana »pirika«, koja svo- 


. jim člancima podanka prepliće tlo, a iz svakog članka pu- 


šta žilje i nadzemne stabljike. Ako se ovakvi — često na 
metre dugi — člankoviti ogranci pirike, prigodom svakog 
kopanja ne iščupaju i spale, ne ćemo se tog zla tako lako 
riješiti. Pirika je najveća napast nedovoljno obrađenih vi- 
nograda, a osobito u gnojenim, hranjivim, težim i vlažni- 
jim tlima. 


Kako duboko se obrađuje vinograd 


Općenito vrijedi pravilo, da se teža tla obrađuju pliće 
od lakših, a glavno mjerilo, o kojem zavisi dubljina obrade, 
je položaj čokotova žilja u tlu. Podloga Riparia razvija 
žilje pliće od Rupestris i naročito od Berlandieri, kojoj ka- 
rijenov sistem seže duboko u tlo. To vrijedi za srednja tla, 
dok u težim tlima sve podloge nastoje da svoje postrano 
žilje razviju u gornjem hranjivijem sloju zemlje, bliže zra- 
ku i svijetlu. Ako se nerazumno dubokom obradom, pa još 
i svake godine po dva tri puta, oštećuje žilje, onda se ne 
treba čuditi, ako čokoti ne uspijevaju onako, kako se to 
htjelo dubokom obradom postići. Ako se ovo oštećivanje 
žilja dovede u vezu sa svakogodišnjim sakaćenjem mađ- 
zemnih dijelova prekratkim rezom skučeno uzgojenih čo- 
kota, onda si je lako predstaviti napore čokota u borbi za 
svoj opstanak, i to svake godine nanovo. 


Kada se obrađuje 

Dublja obrada vinogradskog tla može da bude samo 
jesenska, odmah poslije berbe, kad čokot preko zime 
miruje. I tu je potrebna opreznost, koja se sastoji u tom, 
da vinogradar zna, u kojem sloju tla se rasprostire Žilje 
njegovih čeokota. Ova obrada drobi tlo u veće grude, da 
bolje premrzne. 

Proljetna obrada uslijeđuje, nakon što je vino- 


. grad orezan, pruće izneseno, oprema popravljena i gnoj 


unesen, ukoliko to nije izvršeno s jeseni, poslije berbe. U 
pogledu dubljine vrijedi isto što je rečeno kod jesenske 
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obrade. Ova obrada drobi tlo u manje grude nego jesenska 
obrada. 


Ljetne obrade tla treba da su plitke, ali da ne 
drobe tlo u previše malene grude. Glavna im je svrha uni- 
štavanje korova i rahlenje tla. Na vinogradskom tlu nema 
mjesta korovu ni travi. Vinograd nije livada, 
niti može služiti proizvodnji krme za 
prehranu blaga. 

Temeljita jesenska i proljetna obrada, znatno će olak 
šati ljetnu obradu, koja se ravna prema mjesnim prilika- 
ma, zakorovljenosti i drugim raznim okolnostima. 


Prva ljetna obrada obavlja se nakon cvatnje u 
lipnju, kad su već odstranjene nepotrebne mladice, a ostale 
povezane. Do tog vremena obavljena su već dva prskanja, 
jedno prije, a drugo odmah nakon cvatnje. 

Druga ljetna obrada obavlja se nakon redovitih 
poslova u srpnju. 


Treća ljetn'a obrada obavlja se nakon zadnjeg 
vršikanja mladica koncem kolovoza. Poslije ovoga kopa- 
nja do berbe se više ne ulazi u vinograd, osim ako se ko- 
rov, ukoliko nanovo poraste, prije berbe pokosi. 

Još nešto valja upamtiti: ne obrađuje se, ako 
tlo nije toliko prosušeno, da se ne lijepi 
za oruđe. Niti se ulazi u vinograd, dok je zemlja vlažna 
i ljepiva. 


. Čime se obrađuje 

Kod nas se najviše kopa motikom. Umjesto ko- 
panja motikom upotrebljava se s uspjehom sprežno 
oruđe. To su kod jesenske i proljetne obrade specijalni 
vinogradski plugovi sa konjskom spregom, a kod 
ljetne obrade kultivatori (planeti), koji služe rahle- 
nju tla (rovila) i uništavanju korova (ekstirpatori). 

Sprežno oruđe može se upotrebljavati na ravnijim po- 
ložajima, a radni i materijalni učinak kao i uticaj na rast 
i na rod čokota je nesravnjivo bolji od ručnog načina 
obrade. 
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Noviji načini povišenog uzgoja sa žičanom opremom 
na većim razmacima sadnje omogućuju mehanizaci- 
ju obrade vinograda. Ona se na ravnijim položajima vrši 
rovilicama (frezama), strojevima koje vuku mali 
traktori, a i drugim strojevima. Na strmijim polo- 
žajima je najdjelotvornija primjena električne sna- 
ge u obliku motora, koji mogu da uzbrdo i u svakom dru- 
gom smjeru vuku sve vrsti strojeva za obradu tla. 

U novovjekom vinogradarstvu ne bi 
smjelo postojati pitanje što češće obra- 
de tla strojevima. Rješenje tog pitanja 
dovodi automatski do povišenih uroda 
dobre kakvoće, a uz štednju radne snage; 


gnoja i materijalnih sredstava. 


GNOJENJE 


Gnoji se u prvom redu zato, da se u tlu nadomjeste 
potrošena hraniva i time omogući povišenje količine i ka- 
kvoće uroda. 

Lozi je potrebno dodavati gnojenjem tri najvažnija 
hraniva: fosfor, kalij i dušik, 

Fosfor je lozi potreban za izgradnju mladica, pu- 
pova, cvatova, pa povoljno djeluje i na oplodnju, raniju 
xriobu, na izgradnju drva i uopće na povišicu priroda. Sma- 
tra se da u tlu ne postoji pomanjkanje fosfora, ako se 
u suhom lišću analizom pronađe najmanje 0,43% fosforne 
kiseline, pretpostavivši usto i primjereno gnojenje kalijem 
i dušikom. 

Kalij je lozi potreban za izgradnju mladica i cvi- 
jeta, a osobito povoljno upliva na tvorbu šećera u grožđu. 
Isto tako povoljno djeluje i na dozrijevanje drva (rozge) 
i ploda, kao i na otpornost protiv smrzavanja. Smatra se 
da u tlu ne postoji pomajkanje kalija, ako se. u suhom 
lišću analizom pronađe najmanje 1,24% kalija, pretposta- 
vivši usto i primjereno gnojenje fosforom.i dušikom. 

Dušik je lozi potreban za rast sviju organa, kao i 
za tvorbu bjelančevina. Ipak treba oprezno upotrebljavati 
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dušik, jer velika bujnost prouzrokuje tvorbu spužvastog 
staničja debelih mladica, koje uslijed toga teže dozrijevaju 
i manje su otporne protiv zime. Smatra se da u tlu ne po- 


stoji pomanjkanje dušika, ako se u suhom lišću pronađe 


najmanje 1,56% dušika, pretpostavivši usto i primjereno 
gnojenje fosforom i kalijem. , 

Po Wagneru se računa, da jedan nasad vinograda naj- 
boljeg stanja troši na 1 ha (kod 150 mte, godišnjeg 
uroda grožđa), na drvo, lišće i grožđe oko 80 kg dušika 
100 kg kalija i 30 kg fosforne kiseline, Kod 
tog računa je već uvaženo, da se dio hraniva povrati za- 
kapanjem suhog lišća, ovršenih mladica i sl. 

Ako se uvaži, da sve hranjive tvari, koje se dodaju 
tlu gnojenjem, ne dolaze neposredno u korist. čokotu, 
morat će se dodavati razmjerno veće količine gnojiva. Naj- 
više crpi hraniva iz tla korov, koji se zato mora u pr- 
vom ređu uništavati što češćom plitkom obradom. Nada- 
lje se jedan dio hraniva otplavljuje vodom, osobito na str- 
mijim vinogradskim položajima. 
iskorišteni vinograd na tlu srednje vrijednosti treba gno- 
jiti sa 200 metr. centi stajskog gnoja po 1 ha i 1 godini, 

Ova se količina međutim odnosi na intenzivno vino- 
gradarenje, od kojeg se očekuju veliki urodi, U običnoj 
praksi dostaje za normalne prilike 100 metr. centi stajskog 
gnoja po 1 ha i 1 godini, odnosno 300 metr. centi svake 
treće godine. 

U pomanjkanju stajskog gmoja može se turnus od tri 
godine rastegnuti na taj način ,da se za četvrtu i petu 
godinu dodaje umjetnog gnojiva, a u šestoj godini opet 
počne sa stajskim. Uopće je bolje, da se stajski gnoj do- 
daje svake godine (100 mtc./1 ha). 


Količne umjetnog gnojiva, koje se dodava- 
ju, zavise o kemijskom sastavu i o vrsti tla. Zato je naj- 
bolje, ako se vinogradsko tlo dade ispitati po Zavodu za 
istraživanje tla i usto zatraži preporuka o primjeni vrsti i 
količini gnojiva. Konačni sud dati će iskustvo. 
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Općenito se može reći, da se najvažnija umjetna gno- 
jiva sipaju približno u slijedećim količinama po 1 ka: 


Buperfosfat ili tomasova drozga . . . 300 do 400 kg 


Kalijeva sol ili sulfat Pag A 200 « 250 « 
Čilska salitra, vapneni dušik ili amonijski 
sulfat Ika ša 80 « 100 


Ima i miješanih umjetnih gnojiva kao KAS, Nitro- 
foskal, Amonfolska i t. d.; koja mogu, prema svom sasta- 


vu, također dobro poslužiti. 


Vapno u tlu 


Vapno se smatra posrednim hranivom loze. Djelova- 
njeutlumu je kemijsko; jer djeluje na razne mine- ' 
rale, da se brže rastvore, ili pak veže razne kiseline i od-. 
stranjuje tvari, koje djeluju štetno. Fizikalno djelo- 
vanje vapna sastoji se u tome, što ono povoljno djeluje na 
strukturu tla. Biološko je djelovanje u tome, što po- 
goduje umnožavanju bakterija u tlu. 

Sadržaj vapna u tlu vrlo je važari za američke 
podloge; od kojih jedne podnose malo (Riparia do 15%), 
ili srednje (Rupestris do 30%), ili mnogo (Berlandieri do 
10%), a najviše vapna podnosi evropska vinova loza. Upliv 
vapna na lozu nije međutim ovisan o ukupnoj količini u 
tlu, već o količini i raspodjelbi vapnenih čestica, kao i o 
njihovoj topivosti. Sitni i mekši djelići vapnenca rastopit 
će se u vodi brže, nego veći i tvrdi komadi kamenja. Za 
ovakvo rastopljivo vapno (kalcijev karbonat, 
CaC0O+), kažemo da je fiziološki aktivno. ' 

Uzima. se da dostaju i male količine fiziološki aktivnog 
vapna u tlu, i to najmanje 0,05%. Ako tlo sadrži manje od 
0,05%, uputno je da ga dodamo. U takvom slučaju dodaje 
se 25—35 d po 1 ha živoga vapna svakih 4 do 5 godina. 
U teškim tlima dodaje se više, to jest i do 60 q, a u lakšim 
pjeskovitim tlima dosta je 10 do 12 a, ali u manjim go- 
dišnjim razmacima (2 do 3 godine). j i 
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Vrijeme i način gnojidbe 


Fosforna i kalijeva gnojiva rasipaju se po 
cijeloj površini vinograda ili oko pojedinih čokota još pred 
zimu. Neka od tih gnojiva, kao na primjer superfosfat i 
40% kalijeva sol mogu se i zajedno pomiješati. 


Dušična gnojiva sipaju se isto tako kao i pri- 
je spomenuta gnojiva, ali tek u proljeće, jer se brzo ota- 
paju. Preporučuje se sipanje čilske salitre, amonijskog 
sulfata ili vapnene salitre u dva obroka; jedan kad loza 
počne tjerati, a drugi u istoj količini nakon 3 tjedna. Vap- 
neni dušik se naprotiv polagano otapa, stoga se može Či- 
tava količina sipati odmah u proljeće. 


Zelena gnojidba 

Zelena gnojidba je zaoravanje ili zakapanje zelene 
biljne tvari, da se tlo obogati humusom (crnicom) i du- 
šikom. Za zelenu gnojidbu siju se takve biljke, koje brzo 
rastu i razvijaju veliku biljnu masu. 

Siju se već koncem kolovoza ili u rujnu različite bilj- 
ke, a naročito mahunjače, kao zimska .grahorica, zimski 
grašak, vučjak i dr. U proljeće se zaoravaju ili zakapaju i 
to prije, nego se mogu zaplesti sa mladicama vinove loze. 

Nedostaci zelene gnojidbe jesu: što priječi rad u na- 
sadu, pogoduje razvoju peronospore na mladom lišću, za- 
sjenjuie tlo i sl. Dobro je ako se tlo zeleno gnoji prije no- 
vosadnje. 

Stajski gnoj može se u povoljnim prilikama nadomje- 
stiti zelenom gnojidbom u kombinaciji sa umjetnim (mine- 
ralnim) gnojivima. 


LJETNI POSLOVI U VINOGRADU 


Do sada su već spomenuti različiti poslovi, koji se 
obavljaju na zelenim dijelovima čokota tokom vegetacije. 
U vezi sa rezanjem mora se još spomenuti, da se 
čišćenje ili pinciranje zaperaka provodi ne- 
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koliko puta, istovremeno sa vezanjem mladica. To se čini 
tako, da se zaperci ne otkidaju sasvim, već se uštipavaju 
noktima ili režu iznad prvog lista. Time se zaštićuju pu- 
povi, koji su naročito važni na prigojnim mlađicama, to 
jest na rodnoj rozgi za slijedeću godinu. lg 


Mladice plodnih reznika i lucnjeva prikra- 
ćuju se na 4 do 5 listova iznad najgornjega grozda, Jače 
prikraćivanje tih mladica nije uputno, jer se time šteti 
razvitak i dozrijevanje ploda. 


Prigojne se mladice, koje će trebati za rez slije- 
deće godine, ne prikraćuju zato, da se bolje razviju. One se 
vršikaju tek koncem kolovoza povrh kolaca ili po- 
vrh najgornje žice okvirne opreme. 


Izbojke iz starog drva, na kracima ili na panju, 
treba čim prije odstraniti, dok su još krhki, Odstraniti 
treba sve one, koji nisu potrebni za pomlađivanje ili sniža- 
vanje čokota. Odrvenjele mladice ostavljaju kod obrezi- 
vanja veće rane. Isto tako se odstranjuju i one mladice 
na luenjevima i na plodnim i prigojnim reznicima, koje ne 
nose plod ili nisu potrebne za rez slijedeće godine. Ipak 
valja voditi računa i o tome, da se ne odstrane suvišne 
mladice prije nego što prođe najopasnije vrijeme kasnih 
mrazeva, jer bi one u slučaju štete mogle dobro doći, ako 
jedan dio ostane pošteđen. Š 


Otkidanje lišća, koje je u nekim krajevima 
uobičajeno radi prehrane blaga (tada se i manjkavo pr- 
ska), ili iz kojeg drugog razloga, vrlo je štetno i protivno 
načelima dobrog vinogradđarenja. U lišću se vrši izmjena 
tvari. Ono, dakle, a osobito lišće u blizini grozdova, vrši 
bitan upliv na razvitak šećera, a isto tako i na dozrije- 
vanje mladica. Primjerena količina lišća, dakle ukupna 
asimilaciona površina, vrši također znatan upliv na raz- 
voj korijena. Stoga je jedna od glavnih briga, da se 
uzdrži radije veće nego manje količine lišća u ispravnom 
zdravstvenom stanju. 
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RASADNIK (LOZNJAK) I MATIČNJAK 


Rasadnik i matičnjak su posebni lozni nasadi, koji 
služe unapređivanju vinogradarstva čitavog nekog vitio- 
gradskog kraja. i 

. Rasadnik (loznjak) napose služi uzgajanju loznog ma- 
terijala: cijepova i korenjaka. Uzgojene cijepove naba- 
vljaju pojedina vinogradarstva, da ih sade u svojim vino- 
gradima, a korenjake upotrebljavaju kao podloge za ci- 
jepljenje. 
 Matičnjak ahieričke loze isključivo proizvodi ključiće 
(feznice), koji služe kao podloga za čijepljenje evropskih 
sorti loze. Uzgojene ključiće preuzimaju rasadnici ili po- 


jedina vinogradarstva, te od njih proizvode korenjake i ' 


cijepove. 
Pobliže o rasadniku odnosno o matičnjaku treba 
uglavnom znati ovo: 


RASADNIK (LOZNJAK) 


Tlo loznjaka mora biti nešto bolje, nego tla dobro 
obrađenih okolišnih vinograda. Takva su tla poznata pod 
nazivom »riparija tla«, koja su u svemu srednjih osebitia. 
Mogu sadržati i više aktivnog vapna, ako se upotrebljuju 
križanci podloga Berlandieri ili Rupestris. 

Zemljište se razdijeli na primjereno velike plohe (t a- 
ble) i ogradi plotom: Odjeli i redovi označuju se ha- 
pisnim pločama po sortama vinove loze i po vrsta- 
ma podloge. 

Tlo se rigola (prekapa) prije tipotrebe na 40—50 
cm dubljirie: 

Gnoji se s jeseni; prije rigolanja. Za srednja tla, 
koja nisu 2—3 godine gnojena, uzima se 200—300 mte. 
zrelog stajskog gnoja na 1 ha. Ako je potrebno, tlo se i 
vapni, i to sa 40 do 80 mtce. vapnenog praha po 1'ha, prema 
potrebi i sastavu tla. : 
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Sađenje cijepova ' 

Cijepovi se sađe u loznjak čim je tlo toliko zagrijano, 
da pokazuje stalnu toplotu oko 10% C; a to je otprilike u 
doba između cvatnje trešanja i jabuka. U lakšim toplim 
tlima sadi se ranije; a u težim kasnije, jer se sporije zagri- 
javaju: U gornjim krajevima 10 i više dana kasnije nego, 
na primjer, u Dalmaciji: 


Nekoliko dana prije sadnje treba sve pripremiti 


i tlo poravnati drljačom. Gnoj je izvežen; ako 
već nije zakopan prigođom rigolanja, 

Iskolče se pravci jaraka: Prvi jarak kopa se 
ravno uz žicu, napetu pedanj visoko s vanjske strane jar- 
ka: Širina jarka je oko 40 em, a dubljina 80—35 em, pre- 
ma duljini cijepova i predviđenoj visini humka; Jedna stra- 
na jarka (uz žicu) neka je ponešto kosa. Na tu kosinu po- 


lažu se cijepovi. 


Na rub jarka položi se ispod žice letva, na kojoj 
su utezani razmaci oko 5—6 em. 'To su razinaci, u kojima 


“še polažu pojedini cijepovi. 


Kad su cijepovi na kosini jarka složeni najed- 
tako uz letvu, onda radnik svaki pojedifii cijep pri- 
drži ispod plemke. Drugi mu radnik pomalo dobacuje 
iz drugog jarka sipke zemlje; koju on razastire rukom oko 
donjega dijela (obnoške) cijepa, da ne ostane zračnih šu- 
pljina, i prigazi nogom. Tako se nastavlja od cijepa do 
cijepa, pazeći da sve plemke budu u istoj visini i pupovi 
okrenuti prema sadiocu (k jarku). 

Kad je na taj način posađen prvi jarak; nabaca se i 
prigazi preostala zemlja iz drugog jarka, koji je 
međutim položen uz drugu žicu u razmaku od 100 do 120 
em od prve žice. Konačno še hakumči sipkom zemljom, 
izmiješahom s pijeskom ili piljevinom iz sanduka; ako su 
cijepovi bili bospješeni ui topliku. 

Ako še gnoji kod sadrije, ne sinije še gnoj staviti 
neposrediio u dodir sa cijepom. , 

Treba spriječiti sve što bi moglo prouzročiti pojavu 
plijesni. Najprikladnije vrijeme za sadnju jesu malo 
oblačni dani bez vjetra. : 
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Ljetni poslovi 

. Nakon 5—6 tjedana treba tlo oprezno okopati samo 
između humaka, Za vrijeme suše potrebno je zalijevanje 
ili navodnjavanje. Glavno je, da se uzdrži svježi- 
na zaraštevine (kalusa) i mladice iz pupa plemke tako 
dugo, dok novo žilje iz podloge ne preuzme dovod 
svježih sokova iz tla. U normalnim godinama traje oži- 
ljavanje 5—6 tjedana, a po sjaju i svježini listića vidi 
se da se cijepovi ožiljuju. 


Kad su se mladice dovoljno razvile, obično do konca, 


srpnja, odgrnjuje se oprezno zemlja sa spojnog mje- 
sta i odstranjuju žilice iz plemke, a onda opet nagrnjuje. 
Sasvim se odgrnjuje i poravnava zemlja tek kada se zara- 
števina sasvim okori, obično koncem kolovoza. 
Vršci mladice prikraćuju se sredinom rujna, 
ako je razvoj bujan. 


Obrada tla među humcima i plijevljenje 


korova obavlja se nekoliko puta. Najracionalnija je obrada - 


kultivatorima sa jednom konjskom spregom ili pak rovili- 
s (freze). U tom slučaju uzima se razmak i veći od 
cm. 


Mladice se plijeve tako, da se ostave jedna do 
dvije najjače i najbolje smještene. 

Prskanje protiv peronospore obavlja se svakih 
8—10 dana, dok postoji opasnost zaraze, a odkada se po- 
jave prve mladice. Rastopina je isprva 14%, a kasnije po- 
stepeno do 1%. 


Spremanje i otprema cijepova 

Kod spremanja loznog materijala, izvađenog iz ze- 
mlje, treba u prvom redu paziti da se spriječi razvoj tru- 
leži i sačuva svježina. Rješenje tog pitanja može se ozna- 
čiti pojmom »zdrave ili hladne vlage« za raz- 
liku od »prigušene ili tople vlage, u kojoj 
se razvijaju klice plijesni. Prema tome treba udesiti pro- 
storije ili trapove, u koje se sprema loza. 
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Mladice i žilje se ne prikraćuje, jer se to radi tek pred 
sadnju u vinograd, Veže se u snopove od 25, 50 ili 100 ko- 
mada vrbovinom, a u iznimnim slučajevima i ži- 
com. 


Uzgoj korenjaka 

Pošto se neke vrsti američke loze, kao Vitis Berlan- 
dieri i njeni križanci, teže ožiljuju, potrebno je da se rez- 
nice (ključići) prije sadnje pospješe i time probudi razvoj 
adventivnog žilja, koje se kod loze stvara na dozrelim di- 
jelovima rozge, i to više na zglobovima, nego na člancima. 

Ključići se mogu pospješivati bilo stavljanjem u čistu 
vođu na 7 do 12 dana, bilo u trapovima, klilima i u 
toplicima. Loza je dovoljno pospješena, kad se na 


ključićima pokaže zaraštevina (kalus), a pupovi nabubre. 


Korenjaci se uzgajaju u loznjaku redovno jednu go- 
dinu. Radi loših vremenskih prilika, u slučaju sadnje tan- 
kih, 4—6 mm debelih reznica, ili po ukazanoj potrebi, 
ostave se korenjaci još jednu godinu u loznjaku, nakon 
što se pred prvu zimu nagrnu. 

Valja naglasiti, da su glavni uvjeti uspjeha uzgoja u 
loznjaku ovi: Tlo treba da bude prikladno i dobro pri- 
premljeno. — Posađena loza mora biti prvorazređ- 
na. Cijepovi da ne potroše suviše pričuvnog 
soka kod prethodnog pospješenja (stratifikacije) na 
mladice i žilje, nego šta više na stvaranje zaraštevine. 
Svi poslovi od sadnje do vađenja i otpreme izvrša- 
vaju se umno i temeljito. — Nakon pregleda proiz- 
voda spali se sve što ne odgovara. — Pojedine vrsti, sorte 
ili odlike treba zasebice saditi, obilježavati i spremati, 
kako se ne bi izmiješale ili krivo označile. — Tome treba 
pridodati evidenciju o porijeklu loznog materijala, te kome 
je što i koliko otpremljeno. 

“Uvijek valja imati na umu, da je pro“ 
izvodnja zaista prvorazrednog loznog 
materijala, a naročito cijepova, jedan 
od osnovnih uvjeta ispravne obnove vi- 
nogradđa. 
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MATIČNJAK AMERIČKE LOZE 


Za matičnjak izabire se tlo i položaj, bolji nego 
za vinograd, ali opet nije prikladno ravničko plodno tlo, 
jer će se loza na takovom tlu razviti suviše bujno sa spu- 
žvastom rozgom i širokim srcem. 'Tlo, određeno za matič- 
njak, rigola (prekapa) se isto kao i za vinograd. 

Racionalnost obrade tla i upliv svijetla traži, da ra z- 
maci sadnje budu dovoljno široki. Običtio se sadi 150 
cri u kvadrat. Bolje više hego imanje. Traži še što veća 
mogućnost utakršte (u dva okomita pravca) obrade plu- 
govima i drugim sprežnim ili motornim strojevima, 

Pošto je svrha ,da se užgoji što veća količina potpuno 
dozrelog, zdravog i neozlijeđenog loznog tiaterijila, to tre- 
ba da bude i oprema (armatura) tako postavlje- 
na, da še navedeni rezultati postignu u što većoj mjeri. 
Najviše se primjenjuju slijedeći načini opreme: | 


i. Svaki čokot ima kraj sebe po jedan 5 m (nad ze- 


mljom) visoki ravni drveni stup. 

2. Na sredini između svaka 4 čokota postavi se jedan 
ravni 5 m visoki drveni stup, koji od svog vrha pa do sva- 
kog od 4 najbliža čokota ima napete žic& u obliku pira- 
mide. 

3. Glavni stupovi u smjeru sjever-jug smješteni su na 
sredini reda između svakog petog para čokota. U visini 
od 5 m pričvršćena je na stupove jača žica (debela 4 mm). 
Preko te glavne žice prebačena je tanja (br. 25 ili 28) 
crna paljena ili pocinčana žica za svaka dva čokota. 

4: Manje je uobičajen koši i korđonski načih 
uzgoja na žičanom, oko 2 do 2,20 m visokom okviri, koji 
zaprema manje prostora nego visoki načini pod 1 do 8. 

9. Uzgoj bez opreme, kod kojeg se mladice ras- 
prostiru slobodno po zemlji, uopće se ne preporučuje, jer 
se tlo može obrađivati samo ispočetka, a i ljetna njega 
mladica nije provediva: Upotrebljava se-iznimno u predje- 
lima južne klime na pjeskovitom tlu. 

Oprema matičnjaka mora biti vrlo čvrsto usši- 
drena na krajevima redova, jer po svojoj visihi i obi- 
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lju lišća pruža znatan otpor vjetrovima. Drvene stupove 
treba dobro impregnirati, da budu što trajniji. 
Glavni posao u matičnjaku je uzgoj usprav- 


onih, zdravih i neozlijeđenih mladica, koje 


će do jeseni potpuno dozeriti. Od jednog čokota 
treba dobiti prosječno 30 do 385 prvorazredni h rez 
nica (ključića), a to iziskuje stalan posao tokom cijelog 


SI. 88. 
Oprema matičnjaka: piramida. 


trajanja vegetacije. Taj posao nimalo ne zaostaje za onim 
u vinogradu, nego ga dapače i premašuje. Uglavnom se 
poslovi u matičnjaku sastoje u slijedećem: 
Treba odrediti količinu mladica, koje će se u 
oljeću ostaviti na panju za daljnji razvoj. To se odre- 
duje po iskustvu i pojedinačnom prosuđivanju sposobna- 
sti svakog čokota. Obična se ostavlja 6 do 8 mladica. Su- 
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višni izbojci plijeve se dok su još krhki, nakon što mine 
opasnost od kasnih mrazeva. 

Za vrijeme uzrasta moraju se mladice stalno pri- 
vezivati prikladnim vezivom “(široka rafija, špaga i 
dr.), ne prečvrsto. U malo većem matičnjaku stvarno lje- 
stve ne izlaze iz nasada. Dok se na jednom kraju posao 
svrši, na drugom se opet mora početi. 

Istovremeno sa privezivanjem mladica odstranjuju se 
vitice i pinciraju (uštipavaju) zaperci nad pr- 
vim listom. Ako izrastu zaperci na zapercima, onda 


. Se ovi drugi potpuno odstranjuju. Na taj način ove postra-: 


ne mladice ne će tokom razvoja odebljati, a kod prirezi- 
vanja reznica (ključića) ne će ostavljati skoro nikako- 
ve rane. Zaperci, koji se ne pinciraju, odebljat će to- 
kom razvoja, a kad se odrežu, ostat će veće rane, 
kroz koje će ulaziti vlaga podloge će 
trunuti pod zemljom. Zato se tako uporno traži 
neozlijeđen reznik. 


Vršak od krajnjih 60—100 em ne treba čistiti, 


već se ponešto prikraćen ostavi sa više listića, kao protu- 
teža i regulator razvoja i debljanja glavnih mladica, jer 
pospješuje uzrast u vis. Kad prestane vegetacija, a mla- 
dice počnu dozrijevati, mogu se ovi čuperci s vrha skinuti, 
ukoliko je potrebno pospješenje i pripomoć dozrijevanju 
glavnih mladica. 

U jesen će pojedine glavne mladice dobro njegovanog 
čokota biti do jednog metra ispod vrha obraštene samo 


glavnim listovima, kao crijep na krovu. Kad list, nakon | 


prvog mraza s jeseni sam otpadne, znači da je rozga sa- 
zrela. Ona tada pucketa kod savijanja i dobije tamnije 
smeđu boju. “ 

Skidanje loze obavlja se tako, da se najprije 
pri zemlji odveže žica, koja mora da je iz jednog komada, 
ne krpana. Vezivo i gornji čuperci loze se odrežu, a cijeli 
snopovi mladica svuku se sa žice, kao rukavice s ruke. 
Kod toga valja paziti, da se loza suviše ne savija, ne trga 
ili kida. Treba je postaviti malo dalje od čokota u redu. 
Cijeli ti snopovi, kakvi jesu, odvoze se u prikladna spre- 
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mišta, u kojima ne mogu stradati od smrzavice, od preko- 
mjerne vlage ili prekomjerne suhoće. Najbolje je da se rez- 
nice (ključići) prirezuju neposredno prije upotrebe ili pre- 
ma planu. 

Obrada matičnjaka je kao i obrada vino- 
grada. Oru se, odmah po skidanju loze, po dvije brazde 
tako, da čokoti budu čim više nagrnuti, U proljeće se ma- 
tičnjak preorava, i to od čokota prema sredini reda. Oko 
čokota okopa se oprezno motikom. Dubljinu oranja valja 
tako udesiti, da se ne šteti postrano žilje. To naročito vri- 
jedi kod Riparije, koja ima plitko rasprostranjeno žilje. 


SL. 89. 
Oprema matičnjaka sa spojnom žicom povrh stupova. 
(Crticama je označena bolja postava stupova). 


Tokom godine obrađuje se po potrebi i moguć- 
nosti plugovima, kultivatorima (planetima), da se tlo drži 
rahlo i čisto, bez korova, Mehaniziranom obra 
dom tla ušteđuje se radna snaga, vrijeme.i sredstva. 


Gnojenje ravna se po općem stanju nasada. 
Obično se svake treće ili četvrte godine dodaje 300 do 400 
mte stajskog gnoja po 1 ha. U kombinaciji sa umjetnim, 
može se količina stajskog gnoja razmjerno sniziti. Kod 
toga valja voditi računa o tome, da se vrlo štedljivo pri- 
mjenjuje dušično gnojivo, jer uslijed preobilnog dušičnog 
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gnojenja dobije rozga spužvastu strukturu. Više se pri- 
mjenjuje kalij i fosfor. Normalno hi hilo, da se svakom 
čokotu godišnje dodaje oko 4 dkg 40% kalijeve goli i oko 
. 8 dkg superfosfata (sa 16% topljive fosforne kiseline). 
. Oba ova gnojiva mogu se i pomiješati, te dodati tlu ili prije 
proljetnog aranja ili rastopljena: i to polovica početkom 
vegetacije, a polovica za vrijeme punog razvoja. | 


Najveći neprijatelj matičnjaka je tuča. Znat- 
ne štete mogu ponekad nanašati proljetni mrazo- 
vi, suša ili kišne godine. Od štetnika najviše se 
pojavljuje lisna filoksera, i to osobito na vršcima 
mladice, ali ne pravi veće štete. — Opasno je, ako se u 
nasade uvuče bolest srži, dok se druge gljivične bo- 
lesti pojavljuju rjeđe. — Žutica (kloroza) je po- 
sljedica različitih uzroka, kao na primjer: preobilje vapna 


u tlu; nepropusnost teškog vlažnog tla; bazičnost tla, viša . 


od 8,5 pH, i dr. Uslijed žutice propadaju zelena klorofilna 
zrnca u lišću, čokot slabi, a postaje osjetljiv i na druge 
bolesti. 


Konačno treba upozoriti na važnost održanja 
vrsti i sorata u matičnjacima. Tako dugo dok se 
radi o raspoznavanju Rupestris du Lot (pogrešno zvana 
»Montikola«) i, recimo, Riparia Portalis, dotle je stvar 
laka. Čim je američka loza križana međusobno ili sa evrop- 
skom lozom, odmah počinju poteškoće u raspoznavanju, 
koje mogu dovesti da nepoželjnih nesporazumaka. Kao 
primjer neka služe selekcije križanaca Berlandieri 
XRiparia, od kojih je Teleki već god. 1903. pustio 
u promet br, 8B kao mješavinu sorti, dok je Koher svoju 
selekciju br, 5BB dalje usavršavao do god, 1925. Ako ge, 
uslijed nepoznavanja, obje ove gelekgije u matičnjacima 
izmiješaju, izgubit će se čistoća sorte, a time i prednosti 
Koberovog rada na toj podlozi. 


Zato svaki proizvoaditelj laznoeg ma- 
terijala mora točno znati šta raspačava, 
a anaj koji ga sadi, mora daehiti točnu 
poetyrdu o tame, što je Rreuzea u tu 
svrhu. 
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DODATAK 


NE ZABORAVI! 


i Kakav je korijen vinove loze koja je nastala ožiljenjem 
ključića? Po čemu se on razlikuje od korijena loze, dobi- 
vene iz sjemena? 


Kakvo se žilje razvija na najdonjem zglobu korijenova 
struka? Po čemu je važno to glavno žilje? Kakvo se žilje 
razvija iz srednjeg dijela struka? U kojim se slojevima tla 
Širi ovo, postrano žilje? Kakvo se žilje razvija iz najgor- 
njeg dijela struka? Što su vlasice (žilice) ? Gdje se one na 
žilju razvijaju ? 

' Koji nadzemni dio čokota nazivamo starim drvom? što 
je stablo ili panj? Što su ogranci ili kraci? što nazivamo 
mladim drvom ili rozgama? Koja rozga je dvogodišnje 
drvo? Koja rozga je jednogodišnje drvo? Koja jednogo- 
dišnja rozga je rodna? 

Bto su zglobovi, a što članci na rozgi? Koju zadaću 
vrše rozge u životu čokota? Kakva im je prema toj zadaći 
unutarnja građa? 


Kakvi su to ljetni pupovi? Koji pupovi su spavajući 
pupovi? Koje pupove nazivamo zimskim ili glavnim pupo- 
vima? Gdje oni nastaju? Čime su nježnije česti pupa za- 
štićene od smrzavice i vremenskih nepogoda? Kada su u 
glavnom oku pupa već oblikovani svi dijelovi buduće mla- 
dice? U kojem će slučaju suočice nadomjestiti glavni pup? 
Po čemu su glavni pupovi od odlučne važnosti za dogodiš- 
nju rodnost trsa? 


što su mladice ili ljetorasti? [Po čemu su oni osobito 
važni? Koje se česti trsa razvijaju na ljetorastima? 

Gdje se na mladicama razvijaju listovi? Iz kojih di- 
jelova sastoji se list? Koji važan životni proces odvija se 
u listovima? Što je asimilacija, a što disimilacija? Gdje 
su puči? Zbog čega je od najveće važnosti, da na čokotu 
bude stanovita količina zdravog lišća? — Što su vitice i 
gdje se na rozgama razvijaju? 
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Kakav je cvat vinove loze, i iz kojih dijelova se cvat 
sastoji? Iz kakvih cvjetova sastoji ge cvat vinove loze? 
Kako nastaje oplodnja evjetova? Iz kojih česti sastoji se 
boba? Kako na dozrijevanje boba utječe toplina, svijetlo, 
voda i hranjive tvari u tlu? Čime može čovjek povećati 
utjecaj tih činilaca? 


Što sve utječe na pravilno dozrijevanje rozgi? Zašto 
je od najveće važnosti, da rozge do zime potpuno dozriju 
i odrvene? 

Koje su najvažnije domaće sorte vinove loze? A zašto 
su nam potrebne američke vrste vinove loze? Da li boljim 


grožđem rodi naša domaća ili američka loza? Bi li dakle 


bilo razborito, kad bismo mjesto ro sorti sadili iz- 
ravno rodeću američku lozu? 


Koje su za nas najvažnije vrste američke loze? Koje 
križane američke loze služe nam kao podloge 'za, cijepljenje 
domaćih sorti loze? 


Koje domaće sorte vinove loze smatramo nabolji 
Zašto svaka sorta ne uspijeva jednako dobro u svim vino- 
gorjima? Što je gospodarska vrijednost neke sorte? 


Kojim se načinima može vinova loza razmnažati? Što 
je spolni, a što nespolni način? U kojim se slučajevima pri- 
mjenjuje spolni način razmnažanja ? Zašto se u vinogra- 
“ darskoj praksi primjenjuje od: samo nespolni način 
razmnažanja ? i 


Što je križanje (ukrštavanje) vinove loze? Što je pri- 
rodno, a što umjetno križanje? Što nazivamo selekcijom 
križanaca? ; 

Zašto kod razmnažanja vinove loze cijepljenjem treba 
naročito paziti na pravilan izbor podloge i plemke? Koja 
svojstva mora imati dobra podloga? Koja svojstva treba 
da ima dobra plemka? Kako se obavlja selekcija čokota, sa 
kojih se režu plemke za cijepljenje? Zašto je potrebno 
provesti i negativnu i pozitivnu selekciju ? 

U čemu se sastoji cijepljenje vinove loze »na zeleno« ? 
Kada se loza cijepi »na zeleno«? Koji je najobičniji način 
toga cijepljenja? Zašto je najbolje cijepiti za topla i obla- 
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čna dana? Čime se povezuju e abe U čemu se sastoji 


cijepljenje »suho na zeleno« ? 


U čemu se sastoji zelena okulacija na spavajući pup? 
Kada se može na, taj način cijepiti? Što kod ovog cijeplje- 
nja služi kao plemka 7 

U čemu se sastoji cijepljenje vinove loze »na suho«? 
Koji je najprikladniji način ovog cijepljenja? Kako se iz- 
vodi cijepljenje na engleski spoj sa aj ini Kada se ci- 
jepi ovim načinom? 


Kada se primjenjuje cijepljenje vinove loze »u pro- 
cjep«? Zašto je kod ovog načina potrebno cijep.ne samo 
dobro ovezati, nego i: oviti papirom i omazati cjepilnim 
voskom ? 

Koju svrhu ima stratificiranje i grijanje cijepova? 
Mora li se cijepove slagati u sanduke, ili se oni mogu iz 
ravno složiti u klijalištu? Na što sve treba paziti s obzirom 
na toplotu i vlagu prostorije, gdje se izvodi pospješenje 
grijanjem? Zašto je potrebno prostoriju pomno prozrači- 
vati? Zašto se mora paziti na to, da se što prije stvori za- 
raštevina (kalus), a da se ne razvijaju mladice iz pupova? 

Kako se izvodi stratifikacija bez grijanja? Kako dugo 
ostaju cijepovi u klijalištu? 


Sadnja vinograda 


Gdje treba da se sade vinogradi? Kakvi su to apso- 
lutni, a kakvi relativni vinogradski položaji? Na kakvim 
položajima nastala su naša najvažnija vinogorja? 

Što je to umornost vinogradskog tla? Čime se može 
donekle ublažiti umornost tla? Zašto je ipak najbolje ne 
saditi na takvome tlu vinograd kroz barem 4—5 godina? 
Zašto treba na takvom tlu sijati mahunjače (leguminoze) ? 
U čemu se sastoji povoljno djelovanje mahunjača? Može 
li se preporučiti. podsađivanje praznih mjesta u starim na- 
sadima vinograda? 

Kako treba pripremiti tlo za sadnju vinograda? Kada 
i kako treba izvesti izravnavanje (planiranje) tla? Kada i 


. gdje će trebati provesti odvodnjivanje? Zašto je rigolanje 
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najvažnija radnja u pripremi tla za sadnju vinograda? Za- 
što je potrebno izvesti što točnije mjerenje i kolčenje ? 

Kad je najprikladnije vrijeme za sadnju loze? Kako 
treba prirediti sadnice? Kakve i kako duboke jame za sad- 
nju treba iskopati? Kada je najbolje da ih se iskopa? 


Kako se postupa kod sadnje? Kako duboko se usadi 
. sadnica? Čime i kako se gnoji kod sadnje? Zašto je po- 
trebno, da se zasađena sadnica prekrije humkom sipke ze- 
mlje ili pijeska? 

Koje poslove i kako treba obavljati tijekom prve go- 
dine? Koje poslove treba obavljati druge i treće godine iza 
sadnje? 


Uzgoj i rez vinove loze 

Zašto je rezanje vinove loze jedan od najvažnijih po- 
slova u vinogradu? Kakav je to uzgoj vinove loze »u gla- 
vu«? Kakav je stablasti uzgoj, srednji, povišeni i visoki? 

Zašto je kod rezanja vinove loze naročito važno paziti 
na mlado drvo? Koja mladica je na vinovoj lozi rodna? 
Zašto treba prije reza dobro prosuditi koliko će se na čo- 
kotu ostaviti rodnog drva? Zašto prigojni reznici treba da 
stoje uvijek ispod rodnog drva? Kakvi su to pričuvni 
reznici ? 

Zašto je potrebno da se prije rezanja prosudi opće 
zdravstveno stanje i snaga. čokota na kojem se reže? Je li 
razborito, ako se slabom čokotu ostavi mnogo rodnog dr- 
va? A, je li razborito, ako se snažnom čokotu ostavi pre- 
malo rodnog drva? 

Koje su prednosti dvokračnog ili srednje visokog na- 
čina uzgoja loze? Na kakvom. čokotu će se tu ostaviti na 
oba kraka, pored reznika, i lucnjevi? Na kakvom čokotu 
će se ostaviti na oba kraka samo reznici bez luenjeva? Na 
kakvom čokotu će se ostaviti lucanj samo na jednom 
kraku? 


Zašto je uz povišeni i visoki način uzgoja potrebno po- 
većati i razmake sadnje? U čemu se sastoji dvokračni po- 
višeni i visoki način uzgoja? U čemu se sastoji kordonski 
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način uzgoja? Koji način povišenog uzgoja mogli bi nazva- 


.ti neredovitim? -— Koji su oblici visokog načina vinove 


loze? Što su pergole, brajde, odrine? 


Oprema vinograda 


Zašto je vinovoj lozi potrebna oprema? Kakva je opre« 
ma uobičajena u našim vinogradima? Koje su prednosti, 
a koji nedostaci okvirne opreme? Kakav materijal potre« _ 
ban je za okvirnu opremu? 


Obrada tla, gnojenje i poslovi u vinogradu 


Zašto se tlo u vinogradu obrađuje? Kako duboko se 
obrađuje? Kada se obrađuje vinogradsko tlo? Čime se 
obrađuje? Gdje je u virfogradu moguća sprežna obrada? 
Zašto treba da se do najveće mogućnosti provodi i u vi- 
nogradu mehanizacija obrada tla? 

Zašto se gnoji vinograd? Koja hraniva vinova loza u 
najvećoj mjeri crpi iz tla? Kada i kojim količinama staj- 
skog gnoja treba, gnojiti vinograd ? Koje količine mineral- 


nih gnojiva uzimaju se za gnojenje vinograda? Zašto je 


dobro, da, se tlo dade ispitati po Zavodu za istraživanje 
tla? 

Kada će biti potrebno dodavati vinograđdskom tlu 
vapno? Zašto je važno znati koje se količine vapna smiju 
dodavati, s obzirom na američku lozu u našim vinogra- 
dima ? : 

Kada i kako se može u vinogradima primijeniti zelena, 
gnojidba? Koji su nedostaci zelene gnojidbe u vinogra- 
dima? 

Koji su najvažniji poslovi u vinogradu tijekom ljeta 7 


Rasadnik i matičnjak 
Čemu služi rasadnik ili loznjak? Na kakvom tlu se: 
može osnovati? Kako treba kod osnivanja rasadnika tlo 
rigolati i pognojiti ? Kakg i kada se sade cijepovi u ra- 
sadniku ? 
Koje ljetne poslove treba obavljati u rasadniku? Ka- 
da treba prskati protiv peronospore? 
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Na što treba paziti kod spremanja loznog materijala, 
izvađenog iz zemlje? Kakav lozni materijal treba da ra- 
sadnici proizvode s obzirom na kakvoću? 

Čemu služi matičujak američke loze? Na kakvom tlu 
se može osnovati dobar matičnjak? U kojim razmacima se 
sadi loza? Koji načini opreme se najviše primjenjuju u 
matičnjacima? Može li se preporučiti uzgoj loze u matič- 
njaku bez opreme? 

Koji su glavni poslovi u matičnjaku? Kako treba nje- 


govati lozu, da se uzgoje uspravne, zdrave i neozlijeđene . 


mladice? Kako treba obrađivati tlo u matičnjaku ? Kojim 
gnojivima treba gnojiti? Kako treba suzbijati bolesti i 
štetnike ? 


Zašto je potrebno, da se u matičnjaku posveti odgova- 
rajuća pažnja održanju vrsti i sorti loze? 
dla VINARSTVO 


Naša vina često nisu onako dobra, kako bi se moglo 


očekivati s obzirom na dobru kakvoću grožđa. Uzrok to-. 


me je nesumnjivo nepravilan postupak s moštom (širom). 
Mnogi vinogradar dovoljno ne pozna proces vrenja mo- 
šta, pa mu stoga nije ni jasno kako treba s moštom po- 
stupati, da se vrenje što pravilnije svrši. 

A tko dobro pozna proces vrenja, lako će shvatiti 
kako treba postupati i s vinom, da ono starenjem ne gubi 
nego uvećava svoje kvalitetne osebine. k 


Što je vrenje mošta 


Vino se razlikuje od mošta po okusu, mirisu, pai po 
* tom kako na čovjeka utječe umjereno ili neumjereno uži- 
vanje koje od ovih tekućina. A, ako se usporede sastojine 
mošta i vina, vide se i tu znatne razlike. U vinu ima ne- 
kih sastojina kojih nema u moštu. 

Istražene su sastojine. mošta, a poslije prvog preta- 
kanja istražene su sastojine vina, koje je postalo od tog 
mošta. U 1 litri bilo je u gramima: 
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umoštu:  uvinu: 


ukupno ekstrakta zajedno sa šećerom 201,2 26,5 
šećera od M Ze a . . 170,0 0,4 
ukupno kiselina ua i e El 91 
vinske kiseline“ ,1: 44040 639 5 8 4,09 
mineralnih tvari . 4.44. 2,43 1,83 
dušičnih tvari 1, POE RARI IC 0,42 
alkohola Pe KJ Poe TAR — 76,6 
* glicerina ALL S ED AVA SAŠE — TB: 


Sama od sebe namiče se pomisao, da su nove sasto. 
jine nastale u vinu iz nekih sastojina mošta, i to upravo 
iz onih, kojih u vinu ima manje nego što ih je bilo u mo- 


> štu. Uistinu i jest tako. 


x Najvažnija sastojina mošta je šećer, a vina alkohol. 
Alkohol je nastao iz moštnog šećera tako, da se šećer 
rastvorio u alkohol i ugljikov dvokis. Alkohol je tekućina, 
pa on sav ostane u vinu. Plinoviti ugljikov 'dvokis najve- 
ćim dijelom ishlapi u uzduh. Ugljikov dvokis se diže do 
površine mošta u obliku mjehurića, uslijed čega se čestice 
mošta živahno giblju. Otud ono burkanje, mrmorenje 
(vrenje) mošta. 

Kod vrenja mošta nastaje velika količina ugljikovog 
dvokisa, koji mora najvećim dijelom izići iz mošta. U za- 
čepljenoj bačvi nakupi se toliko ugljikovog dvokisa, da on 
snažnim tlakom izbaci iz bačve čep (vranj) ili pak ras- 
trga bačvu, na kojoj popucaju gvozdeni obruči. 

U uzduhu podruma, gdje vrije mošt, sabere se toliko 
ugljikovog dvokisa, da se čovjek uguši, ako neoprezno 
uđe u podrum. Oprezan čovjek turne pred sobom u 
takav podrum goruću svijeću ili žigicu, da vidi hoće li se 
utrnuti. U zraku s mnogo ugljikovog dvokisa ne može ni- 
šta gorjeti. 


Uzročnici vrenja mošta 
Uzročnici vrenja mošta su gljivice vinskog 
kvasca. One su tako sićušne, da tek nekih 150 gljivica, 
jedna uz drugu poredane, mjere zajednd 1 milimetar. 
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. Dobrim mikroskopom može se vidjeti kako se glji- 
vice u moštu umnažaju pupanjem, pa od jedne glji- 
vice nastane kroz nekoliko dana upravo bezbrojna mno- 
žina gljivica. Na gljivici izraste kao neka kvržica (pup), 
koja se postepeno uvećava, dok ne dosegne oblik i veličinu 
gljivice na kojoj je nastala. To je sad nova gljivica, koja 
se odmah istim načinom dalje umnaža. Uslijed burkanja 
kod vrenja mošta giblju se gljivice amo tamo veoma ži. 
vahno, pa se rastrga veza između starih i novo nastalih 
gljivica, Da u moštu nema burkanja, nastali bi pupanjem 
čitavi nizovi gljivica. 

Gljivice vinskog kvasca živu na vinogradskom tlu, 
na stablu, rozgama, lišću i bobama trsa, pa o berbi dospi- 
jevaju s grožđem u mošt. Sa vinogradskog tla ih na 
grožđe prenosi i vjetar i raznovrsni kukci, napose ose, 
koje rado nagrizaju slatke bobe. Na nagriženim i napu- 
klim bobama skuplja se osobito mnogo gljivica vinskog 
kvasca. One se tu, još prije nego dospiju u mošt, razviju 
i ojačaju, tako da se onda u moštu odmah počnu živahno 
umnažati. i 

. U vinskom kvascu ima nekoliko različitih oblika glji- 
vica, koje se razlikuju i po svojoj važnosti kod vrenja 
mošta. Svima im je zajedničko ime šećerna (sla- 
dorna) gljivica (latinski: Saccharomyces) ili vin- 
ski kvasac. r 


Za pravilno vrenje mošta je ođ svih najvažniji i naj- 
vredniji obični vinski kvasac (Saccharomyces 
ellipsoideus). Njegove su gljivice eliptična oblika. Jedan 
posebni oblik ovog kvasca jest duguljasti kvasac 
(Saecharomyces Pastorianus) sa duguljastim produlje- 
nim gljivicama. Ima i mnogo prelaznih oblika, koji su 
većma slični bilo eliptičnom, bilo duguljastom kvascu. 


Od ovih se kvasaca znatno razlikuje zašiljeni 
kv asac (Saccharomyces apiculatus).  Gljivice su mu 
slične limunu, jer su s jedne ili s obje strane zašiljene. Na 
početku vrenja ima gotovo u svakom moštu ovog kvasca 
najviše. Poput običnih kvasaca uzrokuje i zašiljeni kva- 
. sac vrenje mošta. Ali, čim se u moštu razvije 4—5 posto- 
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taka alkohola, zašiljeni kvasac obnemogne, a zatim ugine, 
jer ga već taj postotak alkohola potpuno oslabi i ubija. 

Gljivice vinskog kvasca su živi, iako veoma sićušni 
organizmi, pa trebaju za svoj opstanak dovoljno hrane i 
prostora. Gdje god se dvije ili više vrsta organizama sa- 
staju, njihovi se životni interesi manje ili više sukobljuju. 
Među njima nastaje borba za opstanak, u kojoj pobje- 
đuje konačno onaj organizam, koji može da razvija veću 
borbenu snagu. I među gljivicama običnog i zašiljenog 
kvasca razvije se žestoka borba. U prvi čas čini se kao da 
će pobijediti zašiljeni kvasac, koji se isprva umnaža većom 
žurbom nego obični kvasac. Međutim ni obični kvasac ne 
miruje; i on se množi, pa napreduje polaganije, ali si- 
gurno. On može podnijeti znatno veći postotak alkohola. 
Pa, kad bude u moštu 3—4 postotka alkohola, malakše 
snaga i ratobornost zašiljenog kvasca, te on konačno pod- 
legne, ugine. Uginuli kvasci talože se na dnu bačve. 

Bilo bi loše, da u borbi podlegne obični kvasac, no i to 
se zna dogoditi. Vina, koja nastaju po vrenju mošta sa 
zašiljenim kvascem, nisu posve dovrela. Takva vina osta- 
nu slatkasta, jer u njima ima neprovrela šećera. Po mi- 
risu i okusu sjećaju na lošiju jabučnicu, a obično su i 
bljutava, jer»ne sadrže ni dosta kiseline. Radi premale 
količine alkohola, takva su vina dobro sklonište za razno- 
vrsne štetne mikrobe, koji uzrokuju kvarenje vina. 

Treba dakle već u početku vrenja potpomoći razvitak 
i djelovanje običnog vinskog kvasca, da on bude nadmoć- 
niji, pa da mošt počne odmah pravilno vreti. Time će se 
najsigurnije spriječiti i razvitak raznovrsnih mikroba, si. 
ćušnih neprijatelja pravilnog vrenja, kakvih ima u sva- 
kome moštu. : 


Sićušni štetnici mošta i vina 


LU 
Među štetnike moramo ubrojiti već spomenuti zaši- 
ljeni kvasac. On je štetan već po tome, što kod vrenja 
smeta daleko vrednijem običnom vinskom kvascu. U borbi 
s običnim kvascem služi se zašiljeni kvasac i nekim po- 
sebnim borbenim sredstvima, tvarima, što ih izlučuje. Te 
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tvari djeluju štetno na obični vinski kvasac, a vinu daju 
neprijatan okus i vonj. 


No ima i bezbroj drugih štetnih mikroba, što sa gro- 
žđem dospijevaju u mošt kao neželjeni gosti. Svi ti štet- 
nici mogu se razvrstati u tri skupine: kvasci, bakterije i 
plijesni. i 


Štetni kvasci 


Poput vinskih kvasaca dolaze s grožđem u mošti 
štetnici: kvasci sluzi i kvasci sjedina, U moštu se oni raz- 
vijaju samo prije početka -vrenja. Kad mošt vrije ovi 
kvasci miruju, ne razvijaju se, ali ine ugibaju, dokgod 
ima u vinu neprovrela šećera i dok se ne razvije dosta 
alkohola, koji.ih ubija. 


Ako slatki mošt ne počne odmah pravilno vreti, tada 
još prije početka vrenja ojačaju i ovi štetnici i zašiljeni 
kvasac. Mošt ne će moći potpuno provreti. U takvom će, 
nedovoljno provrelom moštu, ostati nerastvorena šećera, 

.koji će kvasci sluzi pretvoriti u neku sluz. To je 
opasna bolest vina, i mi kažemo da se vino vuče. — 
Valja znati da se kvasci sluzi razvijaju i uzrokuju sluza- 
vost vina samo onda, ako dolaze u izravni doticaj sa zra- 


kom, te ako u vinu nema dosta alkohola i tanina, koji ove | 


kvasce ubijaju. 


Kvasci sjedina stvaraju na površini vina bi. 
jelu ili sivkastu mrenu, ako nad površinom ima dovoljno 
uzduha, te ako je vino toplije od 10—12"C, ili ako u vinu 
nema više od 11—12 volumnih postotaka alkohola. Kva- 
sci sjedina napadaju i razaraju upravo najvrednije sasto- 
jine vina, napose alkohol, kiseline i glicerin: Tako i dobro 
vino konačno izgubi svoja plemenita svojstva, i postane 
bljutava, mutna i neugodno vonjajuća tekućina. 


z Spomenuti štetni kvasci su tim opasniji, što oni u 
moštu još prije vrenja razvijaju neke tvari, koje djeluju 
otrovno na vinski kvasac. Takav mošt slabije provrije, a 
onda se ubrzo razviju još i različiti drugi vinski štetnici. 
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Štetne bakterije 


Bakterije su mikroorganizmi, koji se vrlo brzo umna- 
žaju dijeljenjem. Unutar bakterije razdijeli se sadržina 
na dvije pole, koje se konačno odijele jedna od druge. 
Tako od jedne bakterije nastanu dvije, koje še opet jed- 
nakim načinom dalje umnažaju. 

Među bakterijama ima i takvih koje pivničar može , 
smatrati svojim pomagačima. No daleko veći je broj ta- 
kvih, koje se moraju ubrojiti među najopasnije štetnike 


. vina. Štetne su: 


Ocatne bakterije, koje prouzrokuju ciknutost 
vina, pretvarajući alkohol u ocatnu kiselinu. No one mogu 
i u slatkom moštu stvarati od šećera alkohol, a alkohol 
pretvarati u ocat. U mošt dospiju zajedno sa drugim mi- 
kroorganizmima. Već na napuklim bobama slatkog grožđa 


. mogu se ocatne bakterije namnožiti i razviti toliko, da u 


moštu odmah živahno nastave svoje djelovanje, ako mogu 
da dođu u izravni doticaj sa zrakom. Ocatne bakterije iz 
zraka primaju kisik, kojim okisuju alkohol u ocatnu ki- 
gelinu. — Kad mošt živahno vrije, zaostanu ocatne bakte- 
rije u svome razvoju naročito radi ugljikovog dvokisa, 
koji na njih nepovoljno djeluje. A. ni vina sa više od 10% 
alkohola ne će lako ciknuti, jer tolika količina alkohola 
djeluje ubitačno na ocatne bakterije. 

. Bakterije mliječne kiseline, u društvu 
sa drugim nekim sličnim bakterijama, pretvaraju šećer i 
druge vrijedne sastojine u mliječnu kiselinu i druge neke : 
tvari, pa vino dobiva okus po kiselom zelju. Od ovih bak- . 
terija lako stradaju vina sa premalom sadržinom alkohola 


i kiseline, koja nisu potpuno provrela, pa tako od vina 


postane zavrelica. 


Bakterije mutnog i gorkog vina stva- 
raju u mladom vinu različne tvari neugodnog okusa i mi- 
risa, a ujedno uzrokuju i mutnoću vina. Među ovakve 
bakterije mogu se ubrojiti i bakterije truleži 
vinskog kvasca. One uzrokuju rastvaranje izumr- 
log kvasca, koji se taloži na dnu bačve s ostalom nečisto- 
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ćom vina. Rastvaranjem kvasca razvijaju se neki neugod- 
no vonjajući plinovi, a rastvorene čestice kvasca stvaraju 
u vinu mutež, koji se ne da odstraniti nikakvim čistilom. 


Šve spomenute, a i mnoge druge bakterije, dospije- 


vaju u mošt sa grožđem poput gljivica vinskog kvasca. 
No, one nisu nimalo opasne, ako mošt pravilno vrije. Pro- 
izvodi takvog vrenja mošta (alkohol, ugljikov dvokis), a i 
tanin, suzbijaju sve te bakterije i druge štetne mikrobe. 
Kad mošt pravilno provrije, uklonjena je glavna opa- 
snost. Štetni mikrobi vina oslabljeni su tako, da oni više 
nikako i ne mogu osiliti, ako se s vinom valjano postupa. 


Plijesni u moštu i vinu 


I plijesni dolaze ponajviše već s grožđem u mošt, a 
potom u vino. 'Ali plijesni mogu da dođu i iz nečistog, 
pljesnivog vinskog suđa, bačava, oruđa, pa i sa podrum- 
skih zidova.. 

Borba protiv plijesni je lakša od borbe protiv bakte- 
rija, jer se plijesni obično nagomilaju u ogromnom broju, 
stvarajući bijelu ili sivu vidljivu prevlaku na predmetu 
koji napadnu. Gljivice plijesni stvaraju truske (spo- 
re), koje u povoljnim prilikama vlage i topline kliju, kad 
padnu na kakav vlažan predmet. Klice spore (hife) 
razgranaju se u mnoštvo finih, ponajčešće bijelih niti. 
Ove niti sačinjavaju micelij, koji gljivici služi otpri- 
like za istu svrhu kao što višim biljkama korijenje. Mice- 
lij je ona bjeličasta prevlaka, koju vidimo prostim okom 
i nazivamo »plijesan«, Niti micelija ne ostaju samo na po- 
. vršini pljesnivog predmeta, nego ulaze i u površinski sloj 
predmeta, koji im 'je bio dulje vremena prebivalištem 
(vinske bačve, čepovi, različno podrumsko posuđe, po. 
drumski zidovi i t. d.). Iz micelija naskoro izrastu nove 
hife, na vršcima kojih nastaju kruglaste bobice, sp o- 


rangiji, au njima se stvaraju spore. Ove sićušne spore , 


raznosi i najmanji vjetar na sve strane, a plijesan se na 
taj način lako širi. 

Plijesni u moštu smetaju razvoju vinskog kvasca i 
sprečavaju pravilno vrenje mošta. 
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Alkohol djeluje ubitačno na sve mikrobe, pa uništava 
i plijesni. Od najveće je, dakle, važnosti da u moštu vre- 
nje što brže započne i da se što brže razvije dovoljna ko- 
ličina alkohola. No među plijesnima ima i takvih koje 
inogu podnijeti i nešto više alkohola nego ostali mikrobi. 
Takve plijesni (glavičasta plijesan i još jedna njena srod« 
nica) mogu da u moštu rastvaraju šećer u alkohol i uglji- 
kov dvokis, slično kao zašiljeni kvasci, ali u znatno ma- 
njoj mjeri. Dakako da nije nimalo poželjno sudjelovanje 
ovih plijesni kod vrenja, jer one u vinu ostavljaju smrd- 
ljiv trag po pljesnivoći. ' . 

I obična plijesan, koja se nađe na pljesnivom grožđu 
i pljesnivim bačvama, može lako dospjeti i u vino. Ona u 
moštu priječi pravilno vrenje, a vinu daje neugodan okus 
i vonj po pljesnivoći. 


Vinski kvasac i vrenje mošta 


Svaka gljivica vinskog kvašca jest jedria jedina sta. 
nica sa sluzastom sadržinom (plazmom), koja je obavita - 
tanahnom providnom opnom (staničnom stijenkom, mem- 
branom). U staničnoj plazmi žive gljivice vinskog kvasca 
vrše se najvažnije životne pojave: hranidba i dihanje. Za 
hranu kao i za dihanje prima gljivica potrebite tvari iz 
mošta. Te tvari upijaju se u plazmu kroz staničnu stijen- 
ku, i to samo u obliku vodenih otopina. Upijene tvari se 
sa sastojinama plazme kojekako spajaju i mijenjaju. Što 
gljivici ne treba, to ona iz svoje plazme izlučuje kroz sta- 
ničnu stijenku natrag u mošt. Ove promjene tvari ne bi 
se mogle u plazmi vršiti, kad u njoj ne bi bilo enzima 
(fermenata), koji već samom svojom nazočnošću uz- 


. rokuju spajanja i rastvaranja različitih sastojina plazme 


i mošta. Enzime stvara gljivica vinskog kvasca u svojoj 
plazmi. Oni dolaze u doticaj sa sastojinama mošta. bilo u - 
samoj plazmi, bilo pak izvan plazme, dakle u moštu, kamo 
gljivice izlučuju nekoje enzime iz svoje plazme. 

U vinskom kvascu ima različitih enzima, ali je za vre- 
nje mošta od svih najvažniji enzim zimaza. Taj enzim 
djeluje na šećer mošta, prouzrokujući rastvaranje šećera 
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u alkohol i ugljikov dvokis. Enzima zimaze nije se našlo 
u samom moštu, već samo unutar stanične stijenke, u 
plazmi gljivica vinskog kvasca. Iz toga se zaključuje, da 


se djelovanje enzima zimaze vrši tako, da se šećer upija 


kroz stijenku gljivice vinskog kvasca u plazmu, gdje do- 
lazi u doticaj sa zimazom. Alkohol i ugljikov dvokis izluči 
se kroz stijenku gljivice nazad u mošt. 

Prije više od pola stoljeća ustanovljeno je, da i sam 
enzim zimaza, bez ijedne žive gljivice kvasca, prouzrokuje 
vrenje mošta. Time je dokazano, da je upravo zimaza onaj 
činilac, bez kojeg i ne može biti vrenja mošta. Međutim to 
saznanje nije nipošto umanjilo vrijednost vinskog kvasca, 
jer samo živi vinski kvasac može zimazu proizvesti, 

Vinski kvasac proizvodi i druge neke enzime, koji 
vrše važne zadaće u procesu vrenja mošta. Tako inver- 
taza pretvara obični u invertni šećer, dijastaza pre- 


tvara škrob u šećer, proteaza rastvara dušične or. . 


ganske spojeve u jednostavnije sastojine, lipaza ras- 
tvara masti, oksidaza omogućuje okisivanje (oksi- 
daciju) različnih tvari i t. d. 

Oksidaza omogućuje dihanje vinskog kvasca, to jest 
spajanje kisika sa sastojinama plazme u gljivici vinskog 
kvasca. Pritom se šećer rastvara u ugljikov dvokis i vodu, 
a razvija se i toplina: Ovako gljivica vinskog kvasca diše 
uvijek, kada može da dođe u izravni doticaj sa zrakom, 
dakle onda, dok se još ne nalazi u moštu. Ovo je dihanje 
normalno, jer i druge biljke (i životinje) dišu tako, da iz 
uzduha udišu kisik, a izdišu ugljikov dvokis i vodenu pa- 
ru, dok se ujedno razvija i toplina. 

Kad gljivica vinskog kvasca dospije u mošt, ona po- 
moću oksidaze može disati samo tako dugo, dok dihanjem 
ne potroši onaj zrak, koji je bio u moštu rastopljen. Od 
topline, koja se tim dihanjem razvija, ugrije se. mošt za 


desetak i više stupnjeva Celsija. Kad se sav zrak u moštu > 


potroši, morala bi gljivica uginuti. Ali ona može za nužđu 
disati i enzimom zimazom. Dihanje zimazom sastoji se u 
tom, da zimaza kisik, potreban plazmi gljivice za dihanje, 
oduzima sastojinama mošta. “Ovo dihanje nije potpuno, 
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jer u plazmu gljivice ne dolazi toliko kisika kao kod diha- 
nja oksidazom. Ono nije ni normalno, jer se ono vrši me- 
đu molekulima (intermolekularno disanje). Stoga se ni 
okisivanje (oksidacija) u plazmi ne može izvršiti potpuno, 
pa se i šećer ne rastvara potpuno u ugljikov dvokis, vođu 
i toplinu, nego samo u ugljikov dvokis i alkoho!. Prema 
ovome, drži se, da je alkohol proizvod nepotpunog okisi- 
vanja. Ako alkohol zapalimo, on gori, to jest spaja se s 
kisikom zraka, i tek tada se potpuno dovrši okisivanje, 


< jer se alkohol rastvori u vodu i neke plinove, koji izgara. 


jući razvijaju toplinu. 

Kao hranu prima vinski kvasac iz mošta neke tvari, 
koje treba za izgradnju svog tijela. Ove tvari, otopljene 
u vodi, upijaju se kroz staničnu stijenku w plazmu kvasne 
gljivice. Što plazma od tih tvari treba, to ona zadrži, a 
nepotrebno opet izluči u mošt. Kod hranjenja je dakle 
osobito važna voda, jer ona je i u kvasnoj gljivici, kao što 
i u svim živim biljkama, raznašač hraniva, dakle otprilike 
ono, što je krv u tijelu životinja. Bez vode ne može se vin- 
ski kvasac niti hraniti, niti rasti, a ni umnažati. Sve ostale 
tvari, koje vinski kvasac prima iz mošta kao hranu, jesu 
ili ugljikohidrati, ili dušičnati organski spojevi, ili mine- 
ralne soli. 

Od ugljikohidrata u moštu je šećer najvažnija hra- 
na vinskog kvasca. Za vrijeme vrenja potroši vinski kva- 
sac otprilike 1/20 ukupne količine šećera u moštu. Dušič- 
natu hranu prima kvasac iz dušičnatih organskih spojeva 
(amida). Od mineralnih soli treba vinski kvasac napose 
fosfornu kiselinu, kalij, pa kalcij, magnezij i sumpor, a 
svih tih tvari nalazi se u moštu dovoljna količina. 


Proizvodi vrenja mošta 


Pored alkohola nastaju vrenjem u moštu još i drugi 
neki proizvodi, koji su od znatne važnosti za kakvoću 
vina. Takvi su proizvodi naročito: glicerin i jantarna ki- 
selina, pa celuloza, masti i dr. Od posebnog su značenja 
za kakvoću vina neke aromatske (mirišljive) tvari, kojih 
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nastajanje ovisi u prvom redu o kakvoći grožđa, a onda 
i o vinskom kvascu. A 
Prije nekih 80 godina već je Pasteur (jedan od 
najzaslužnijih istraživača vrenja) ustanovio, da od 100, 
dijelova provrelog šećera u moštu nastaje prosječno: 
48,46 dijelova etilnog alkohola 


46,67 i ugljikovog dvokisa 
3,23 dijela  glicerina, 

0,61 pe jantarne kiseline 
1,03 A celuloze, masti i dr. 


Ovo su samo prosječni brojevi, a stvarna količina 
“ alkohola i sviju ostalih proizvoda vrenja ovisi o različitim 
okolnostima, napose o brzini vrenja, toploti mošta, vrel- 
noj sposobnosti vinskog kvasca, i dr. 


Kako možemo potpomoći pravilno vrenje 


Sve što je doslije ovdje rečeno treba da zna svaiko, 
tko želi da od dobra mošta dobije i dobro vino. 

Bez pravilnog vrenja mošta ne može se ni od najbo- 
ljeg mošta dobiti dobro vino. Treba dakle činiti sve ono, 
čime se potpomaže djelovaaje dobrog vinskog kvasca, a 


suzbija djelovanje raznovrsnih štetnih mikroba u moštu 


i vinu. Da bi se vrenje odvijalo pravilno, treba da mošt 
vrije u izvjesnim povoljnim prilikama, a te su: 
Površina vrijućeg mošta ne smije biti 
u izravnom doticaju sa zrakom. Zato treba 
da mošt vrije u bačvi, na kojoj je'umjesto vranja (gor- 
njeg čepa) smještena vrelnjača. ' 
Toplota pivnice, gdje mošt vrije, ne- 
ka je između 12—18'C. Mošt se kod vrenja ugrije 
još za kojih desetak stupnjeva, i time se ugrije na 25 do 
28'C, a to je najpovoljnija toplota vrenja. U pretoploj se 
pivnici mošt suviše ugrije, a u preugrijanom moštu na- 
staje rastvaranjem šećera premalo alkohola i glicerina. 


Takva vina su preslaba i prazna, to jest bez običajne pu- 


noće okusa. U prehladnoj pivnici ne može mošt ni zapo- 
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četi snažnijim vrenjem. Zato takvu pivnica trebu lože- 
njem zagrijati do normalne toplote. Bere li se grožđe za, 
vrlo stuđenih dana, bit će i mošt suviše studen, pa ne će 
vrijeti dok se dovoljno ne ugrije. Da bi se što prije ugri- 
jao i što prije počeo vrijeti, treba desetak litara toga mo-. 
šta otočiti i ugrijati na kojih 50%, te naliti u prehladni 
mošt. Taj postupak valja opetovati dok se mošt ne zagrije 
do toplote pivnice. 

Vrenje će biti brže, pravilnije i bo- 
lje, ako se odmah u početku vrenja doda 
moštu selekcionirani vinski kvasac. Ta 
kav kvasac treba još prije berbe nabaviti od Zavoda za 
vinarstvo (u Zagrebu, Kačićeva ul. 9, ili u Splitu). Selek- 
cionirani vinski kvasac dostavljaju zavodi za vinarstvo u 
bočici, kojoj je priložen točan naputak, kako treba bočicu 
otvoriti i kako postupati kod dodavanja ovog kvasca 
moštu. ' 


Što je+selekcionirani vinski kvasac 


Među gljivicama vinskog kvasca, što sa grožđem do- 
spiju u mošt, ima ih svakojakih: manjih i većih, jačih i 
slabijih, boljih i lošijih. Neke od tih gljivica mogu da pro- 
izvoće više zimaze, pa mogu da brže i potpunije svrše 
vrenje. , : 

U Zavodu za vinarstvo se naročitim postupkom oda- 
beru između gljivica vinskog kvasca one najbolje i naj- 
sposobnije. Ovakav selekcionirani kvasac zove se i čisti 
ili plemeniti kvasac, jer u njemu nema lošijih gljivica. 


“Ima i jedna.posebna vrst selekcioniranog kvasca, a to je 


sulfitni kvasac. Taj kvasac dodaje se moštu na- 
ročito u onim godinama, kad je bilo mnogo gnjilog i plje- 


snivog grožđa, s kojim dolazi u mošt množina kojekakvih 


štetnih mikroba. Da ti štetni mikrobi ne bi u moštu one- 


mogućili pravilno vrenje, dodaje.se moštu kalijski 
metabisulfit, ito još prije nego se započne vrenje. 
Na 1 hektolitar mošta doda se 15 do 30 grama kalijskog 


metabisulfita, a to je dovoljno da se štetni mikrobi u mo. 
štu unište ili barem toliko ošlabe, te ne mogu da razviju 
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svoje štetno djelovanje. Kad se kroz par dana staloži na 
dnu bačve mutež, otoči se čisti mošt i doda se sulfitni 
kvasac. Spomenuta količina kalijskog metabilsufita ni- 
malo ne škodi sulfitnom kvaseu, i mošt provrije kako 
treba. : 

Ako vrenje mošta postane prije reda 
suviše tromo, treba mošt prozračiti. To se 
najjednostavnije učini tako, da se iz bačve, u kojoj vrije 
mošt, otoči nekoliko vedriča (škafova) mošta, i opet ulije 


u bačvu. Pri tome treba paziti da je podrum čist, kako ne > 


bi kod pretakanja ušli u mošt kojekakvi štetni mikrobi. 
Za vrijeme prozračivanja mošta treba da je podrum to- 


pao oko 18—20%C, a ako se mošt već ugrijao iznad 25'C, 


tada neka je toplota podruma ispod 18C. 
Kako se od crnog grožđa priprema crno vino 


Ako se želi dobiti od crnog grožđa crno vino, tađa se 
ostavlja da mošt provrije na masulju, t. j. zajedno sa ko- 
žicama i peteljkama grožđa. U kožicama (a ne u soku 
boba) nalazi se vinsko crvenilo (oenocyanin), koje se kod 
vrenja rastapa i ulazi u vino. Obično se pušta da mošt na. 
masulju vrije u otvorenim kacama, ali to je loše, jer se 
klobuk od tropa diže na površinu,gdje dolazi u izravan 
doticaj sa zrakom. Tu se onda (osobito ako je podrum od- 


više topao) razviju ocatne bakterije i drugi štetni mi- , 


krobi. Zato vino od ovakvog vrenja obično vrlo brzo cikne. 
Ono bi se kvarilo još i brže, kad ne bi u njemu bilo i su- 
više trpkoće od tanina, koji ne prija razvitku mikroba. — 
Najbolje je da i mošt za crveno ili crno vino vrije na ma- 
sulju u zatvorenim bačvama sa vrelnjačom ili u posebno“ 
udešenim zatvorenim kacama sa vrelnjačom. Ovakve kace 
imaju iznad donjeg i ispod gornjeg dna još po jedno ru- 
pičasto, sitasto dno. Tu masulj ne može zabrtviti pipu, a 
ne može se niti dići nad površinu mošta. 

Bolje je, ako se grožđe za masulj oruni posebnom 
spravom (runilom). Petlje tada i ne dolaze u masulj, jer 
po njima crveno i crno vino dobiva ne samo suviše trp- 
koće, nego i lošiji okus, a i lošiju“boju. 
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_ GLAVNO ILI BURNO I NAKNADNO ILI TIHO 
VRENJE MOŠTA 


Vrenje mošta traje obično po 2 do 3, pa i do 4 tjedna. 
Mošt se kod vrenja prva 2—3 dana ugrije za 83—4" C, a kroz 
daljnjih 3—5 dana povisi se toplota vrijućeg mošta još za 
nekoliko stupnjeva. Tada mošt vrije burno. Nakon 6—7 
dana počne se burno vrenje postepeno stišavati, a pritom 
ge postepeno snizuje i toplota mošta. Konačno se vrenje 
posve stiša. Tim je završeno glavno iliburno vre- 
nje mošta. Za cijelo vrijeme glavnog vrenja ne smije 
bačva biti do vrha napunjena, nego treba da otprilike '/s 
bačve ostane nad površinom mošta prazna. Mjesto vranja 
stavi se na bačvu vrelnjača sa vodom, kroz koju može 
izlaziti iz bačve ugljikov dvokis, a u bačvu ne može ulaziti 
uzduh, , 

Iza završenog burnog vrenja ostaje u moštu još uvijek 
oko 1—2, pa i do 4 i više grama šećera na 1 litru mošta. 
Ali vinski su kvasci oslabili tijekom vrenja, što uslijed ne- 
stašice uzduha, što uslijed djelovanja nastalog alkohola 
i ugljikovog dvokisa, pa ne mogu da provriju ovaj ostatak 
šećera. Iza burnog vrenja zna u vinu ostati i više šećera, 
ako je vrenje bilo prekinuto prije normalnog završetka. 


* U tom slučaju pogotovo postoji opasnost, da neprovreli 


šećer napadnu štetni mikrobi, i da vino pokvare. Zato, je 
svakako potrebno, da se po svršetku burnog vrenja podđ- 
vrgne_ vino i naknadnom ili tihom vrenju, 
koje treba da se završi prije zimske stuđeni. 

Za naknadno, tiho vrenje treba vino pripremiti odmah 
po svršetku glavnog, burnog vrenja. Prije svega potrebno 
je osvježiti vinske kvasce, a to se najbolje učini rasta- 
kanjem-u drugu burad. Tim se novom vinu višestruko ko- 
risti: vinski kvasci dolaze u neposredan doticaj s uzduhom, 
pa se normalnim dihanjem osvježe i osposobe za vrenje; | 
vino se odijeli od nepotrebnog taloga, a provjetravanjem 
se riješi i neugodnog vonja po sumporovodiku, koji je na- 
stao dodavanjem metabisulfita. 

Za vrijeme naknadnog vrenja drže se bačve s mlađim 
vinom u onom dijelu podruma, gdje je toplota oko 15“ C. 
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Tu se tiho vrenje svrši kroz 3—4 tjedna. Ako se toplota 
u podrumu snizi uslijed vanjske studeni, treba je. loženjem 
povisiti na 15 do najviše 18 C, 


Vino, koje naknadno (tiho), vrije, drži se u Kišna, 
napunjenima do vrha. Dva do triput tjedno madolijevaju 
se bačve, da uvijek budu posve napunjene. Za cijelo vri- 
jeme naknadnog vrenja bačve se ne zatvaraju vranjem, 
nego vrelnjačama. Ukoliko nema dosta vrelnjača, stavi se 
na otvor bačve komad čista papira, koji se optereti čistim 
. pijeskom. Kad se naknadno vrenje završi, začepi se. bačva 
vranjem, ali. se i dalje. prema potrebi nadolijeva. J oš prije 
svršetka maknadnog vrenja snizuje se postepeno toplota 
prostorije, gaje se drži mlado vino, Toplota se može sni- 
ziti sve do 4% C. Naknadno provrelo vino prepušta se sada 
dozrijevanju. Ono se bistri, to jest u vinu se talože 
različite nečistoće koje su ostale iza vrenja, kao i one koje 
nastaju u samom procesu dozrijevanja. Dozrijevanjem 
vino sve više dobiva značajna obilježja svog tipa, napose 
boju, okus, mirise. Tijekom doznijevanja vino se pretače, 
i to prve godine 5—6 puta, druge 2—3 put, treće 2 puta, 
a kasnije prema potrebi 1—2 put. 


Dobar: podrum, važan uslov proizvodnje dobrih vina 


Po svemu što je do sada razmotreno, vidi se, da 'je 
za proizvodnju dobrih vina bezuvjetno potreban.dobar po- 
drum. Od berbe grožđa, pa do potpune zrelosti proizve- 
čenog vina dugačak je put. S obzirom na djelovanje ko 
risnih i štetnih mikroba u moštu i u vinu, treba u pojedinim 
dijelovima procesa proizvodnje vina uvijek primjenjivati 
one postupke, koji najbolje pogoduju pravilnom odvijanju 
toga procesa. U sitnim, primitivno građenim podrumima 
uz klijeti sitnih vinogradara, ne može se pokoja korisna 
mjera uopće primijeniti. Nadzemno građeni takvi podrumi 
su ljeti prevrući, zimi prestudeni. Zato vina u takvim po- 
drumima ne mogu ni pravilno provreti, a već rano s pro- 
ljeća ona se pokvare. Vina vrlo dobre kakvoće proizvode 
se u velikim zadružnim podrumima, gdje se mogu u punoj 
mjeri provesti svi postupci, koji omogućuju pravilno vrenje 
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i pravilno doijevanih vina. Gdje god postoji veći za- 
družni podrum, vinogradari su osvjedočeni o velikog * vri-. 
jednosti dobrog vinarskog podruma. 


UN. Bi: Hrvatskoj pristupilo se' izgradnji vinarskih 
podruma, koji su svojim proizvodnim kapacitetom znatno 
veći od najvećih zadružnih podruma. To su zapravo v e- 
lika vinarstva sa proizvodnim kapacitetom od kojih 
16 do 25 tisuća hektolitara vina. Dva takva velika vinarstva 
već su izgrađena (u Benkovcu i Imotskom); grade se još 
i u Umagu i Poreču, te u Starom gradu na otoku Hvaru, 
a izgradit će se i drugdje, gdje se za to ukaže potreba. 
Ova velika vinarstva imaju potrebiti broj velikih prosto- 
rija za pojedine radove oko pripreme mošta, vrenja, ruko- 
vanja vinom, dozrijevanja vina, i t. d, kao i za pripre- 
manje vina za izvoz. Velika vinarstva su snabdjevena sa 
svim potrebitim. vinarskim uređajima, pa je tu provedena 
u najvećoj mjeri mehanizacija rada. To su zapravo ind u- 
strijalizirana. vinarstva, koja prerađuju 
grožđe velikih vinogradskih područja, te proizvode velike 
količine vina najbolje kakvoća, koja se u inozemstvu dobro 
unovčuju. 


Ondje, gdje ne postoje uvjeti za šasiju ovakvih 
velikih vinarstva, bit će u interesu malih vinogradara, da 
se udružuju u seljačke radne zadruge, te da u velikim za- 
družnim podrumima proizvode od dobrog grožđa i vino 
dobre kakvoće. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Kojim sastojinama i kojim svojstvima razlikuje se 
vino od mošta? Iz koje sastojine mošta.nastaje alkohol 
u vinu? Otkud ono burkanje, radi kojeg kažemo da mošt 
vrije? 

Kolike su i kakva su oblika gljivice vinskog 
kvasca? Kako se one razmnažaju? Gdje one živu prije 
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nego dospiju u mošt? Koji vinski kvasci su užročnici pra- 
“vilnog vrenja mošta? Po čemu se od običnog razlikuje za- 
šiljeni kvasac? Zašto ga smatramo lošim kvascem? Koja 
opasnost postoji uvijek u početku vrenja s obzirom na 
zašiljeni kvasac? < 

Koje još kvasce smatramo štetnicima mošta i vina? 
Kako oni dospijevaju u mošt? Koju štetu mogu da učine 
kvasci sluzi? Koju štetu čine kvasci sjedina? 

Kakvi su mikroorganizmi bakterije? Kako se 
one razmnažaju? Po čemu su štetne ocatne bakterije u 
moštu.i vinu? Kako one mogu da dospiju u mošt ili vino? 

Kakvu štetu u nedovoljno provrelom vinu čine bakterije 
mliječne kiseline? Kakvu štetu mogu da učine u mladom 
vinu bakterije mutnog i gorkog vina? Po čemu su opasne 
bakterije truleži vinskog kvasca? . 

Odakle dospijevaju u mošt ili vino plijesni? 
Zašto je borba protiv plijesni lakša od borbe protiv ostalih 
štetnih mikroba? Što su spore (truske), što hife a što je 
micelij? Što su sporangiji i kako oni učestvuju u širenju 
plijesni? Čime su plijesni štetne moštu i vinu? \ 

Zašto se u moštu koji pravilno: provrije, ne razvijaju 
štetni mikrobi? Koja sastojina vina ih uništava? 


Iz kojih se česti sastoji gljivica vinskog 


kvasca? Koje važne životne pojave vrše se u plazmi 


gljivice? Koje značenje imaju pri tome. fermenti. 


(enzimi)? Koji je enzim osobito važan za vrenje mošta? 


Gdje on djeluje na rastvaranje šećera? Kad je dokazano | 


daisama zimaza, bez živog kvasca, rastvara šećer u 
alkohol i ugljikov dvokis, u čemu se onda sastoji važnost 
živih kvasaca kod vrenja mošta? 
Zašto je posebno važan enzim oksidaza? Kako 
vinski kvasac diše, kad se 'još ne nalazi u.moštu? Koji 
su proizvodi takvog normalnog dihanja? A zašto ne diše 
pomoću enzima oksidaze onda, kad se nalazi u moštu, gdje 
«više nema dovoljno zraka? Je li dihanje kvasca zimazom 
normalno dihanje? Je li takvo dihanje potpuno? U kojem 
proizvodu takvog dihanja ostaje nerazriješena toplina, koja 
se kod normalnog dihanja također razvija? Zašto 'dakle 
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neki smatraju alkohol proizvodom nepotpunog okisivanja 
kod dihanja vinskog kvasca pomoću enzima zimaze? 

Kojim sastojinama mošta hrani se vinski kvasac? 
Kako te sastojine dolaze u plazmu gljivice vinskog kvasca? 

Koji proizvodi, pored alkohola, nastaju vrenjem mošta 
id ostaju u vinu?“ . 

Kako možemo potpomoći pravilno vrenje 
mošta? Zašto-vrenje nije pravilno, ako je površina vri- 
jućeg mošta u izravnom doticaju sa zrakom? Zašto dakle 
na bačvu sa vrijućim moštom stavljamo vrelnjaču?. 

Kolika toplota pivnice je najpovoljnija za pra- 
vilno vrenje mošta? Zašto ne valja da mošt vrije u toplijoj 
prostoriji? Na koliko se stupnjeva ugrije mošt uslijed vre- 
nja? Zašto je potrebno zagrijati prestudenu prostoriju 7 
Kako treba zagrijati i sam mošt, ako je o berbi veoma 
studen uzduh ? Bla 

Što je selekcionirani vinski kvasac? 
Koji selekcionirani kvasac nazivamo sulfitnim kvas 
cem? U kojem slučaju je naročito potrebno, da ga odmah 
u početku vrenja dodamo moštu? Koliko se kalijskog 
metabisulfita može dodati na 1 hektolitar mošta? 
Smeta li on ikoliko sulfitnom kvascu? Kako se moštu 
dodaje sulfitni kvasac? 

Zašto treba mošt prozračiti, ako vrenje po- 
stane prije ređa tromo? Kako se najjednostavnije prozra- 


“čuje mošt? : 


Kako se od crnog grožđa priprema crno 


“vino? U kojim čestima grožđanih boba nalazi se boja? 


Zašto je dobro, da se grožđe oruni na runilu? Kako pre- 
velika količina tanina djeluje na kakvoću vina? Zašto 
treba, da i na masulju.vrije mošt u zatvorenim kacama? 

. Kako dugo traje vrenje mošta? Nakon kojeg vremena 
započne mošt burno vreti? Kako dugo traje u moštu 
burno vrenje? Zašto za cijelo vrijeme burnog vrenja 
ne smije bačva biti do vrha napunjena? 

Koliko šećera ostaje u moštu iza burnog vrenja? 
Zašto je potrebno osvježiti vinski kvasac pretakanjem 
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vina? Kakva je toplota podruma najpovoljnija za na k- 
.nadno (ili tiho) vrenje? Kako dugo traje nak- 
nadno vrenje? ' g 


Zašto se do vrha napune bačve, u kojima vino nak- 
nadno vrije? Zašto se te bačve ne smiju začepiti vranjem ? 
Zašto treba postepeno snižavati toplotu prostorije, prije 
nego se svrši naknadno vrenje ? 


Kad se završi naknadno vrenje, zašto se moraju bačve 
dobro začepiti? Zašto bačve, s vinom koje dozrijeva, 
moraju biti uvijek do vrha napunjene? Što se u mladom 
vinu zbiva, po čemu kažemo, da ono dozrijeva? Zašto treba. 
vino pretakati? Koliko puta treba pretočiti tijekom. 
prve godine? Zašto se ge godine ne pretače tako česta? 
U kakvim bačvama &feba držati vino koje dozrijeva? 


Kakav podrum može se smatrati dobrim? Jesu li > 


dobri podrumi uz klijeti sitnih vinogradara? Zašto su re- 
dovito bolja ona vina, koja su proizvedena u velikim za- 


družnim podrumima? 


Kakovi se podrumi danas izgrađuju kod nas u većim . 


vinograćskim područjima? Gdje su do sada izgrađena. 
takva velika vinarstva, a gdje se upravo izgra- 
đuju? Kolik je proizvodni kapacitet takvih velikih vinar-. 
stva? Kakvim vinarskim uređajem su snabdjevena ta vi- 
narstva? U čemu je provedena mehanizacija rada? Kakva. 
se vina proizvode u velikim industrijaliziranim  vinar- 


stvima? Zašto takva vina nalaze dobru prođu i u ino- > 


zemstvu ? + 


PROIZVODNJA POVRĆA NA ORANICI 


Snažnim razvitkom industrije stvaraju se kod nas nove: 


“ prilike, koje traže da naša proizvodnja povrća u sve većoj , 


mjeri prelazi iz ogran'čenih vrtnih i povrtnih površina na, 
prostrane oranične površine. Kod nas neprestano raste 
potreba velikih količina povrća, ne samo za prehranu indu- 


strijskih središta i gradova, nego i za samu prehrambenu. 


industriju. 
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Neke naše seljačke radne zadruge već proizvode po- 
vrće na jednom dijelu svojih oranica, a neke se spremaju 
da uvedu proizvodnju povrća na ovećim oraničnim površi- 
nama. Proizvodnja povrća sa unaprijed osiguranim unov- 
čenjem proizvoda bit. će resumnjivo veoma dobar i unosan 
posao, jer su i cijene povrća redovito više od cijena ostalog 
oraničnog bilja. No, bilo bi pogrešno uvoditi proizvodriju 
povrća na oranicama ondje, gdje za to ne postoje uslovi, 

Pored povoljnih klimatskih prilika, za oraničnu je pro- 
izvodnju povrća od najveće važnosti dobro zemlji- 
šte. Ono treba da je manje ili više slično vrtnom ili po- 
vrtnom. zemljištu. Takvih oramničnih zemljišta ima osobito“ 


u onim našim krajevima, gdje je uvijek bilo dosta stoke. 


Tu.su oranice uvijek izdašno gnojene i dobro obrađivane. 
U takvim krajevima su nekoja područja od davnine čuyena 
po proizvodnji kupusa (zelja), luka crljenca, paprike, ili 
rajčica, pa i lubenica, dinja i krastavaca. 

- < Gdje zemljište na oranicama nije po svojim fizičkim 
i kemijskim svojstvima prikladno za uspješnu proizvodnju 


. povrća, ono se u mnogo. slučajeva može- učiniti prikladnim 


za proizvodnju barem nekojih vrsti povrća. Izdašnim staj- 
skim i mineralnim gnojenjem, a prema potrebi i kalcifika- 
cijom, pa pravilnom obradom, te sjetvom travno-djete- 
linskih smjesa postaju takva zemljišta postepeno sve bolja 
i bolja, pa će se i na njima moći uspješno proizvoditi i 
ono povrće, koje stavlja visoke zahtjeve na kakvoću tla. 
Za uspješnu proizvodnju povrća od važnosti je i “vi- 
sina podzemne vode u tlu. Ako je podzemria 
voda preblizu površine tla, treba je odvodnjom sniziti na 
otprilike T0—100 centimetara ispod površine tla. 
Klimatske prilike su od velike važnosti za 
uspijevanje povrća. Najveći dio povrća ne podnosi preve- 
liku suhoću uzduha, pa bolje uspijeva u krajevima gdje je 
uzduh uvijek- ponešto vlažan. A u sušnim područjima, gdje 
kroz godinu ne padne barem kojih 450 mm kiše, isključen 
je svaki uspjeh oranične proizvodnje povrća. Kod nas go- 
tovo i nema krajeva, gdje tijekom godine ne padne do- 
voljno kiše, ali ima mnogo takvih krajeva gdje je padanje 
kiše veoma nejednolično porazdijeljeko, pa ljeti često na- 


569 


5 


staju preduga sušna razdoblja. Uspješnoj oraničnoj proiz- 
vodnji povrća mnogo smetaju kasni proljetni kao i rani 
jesenski mrazovi. A i područja, gdje se često javljaju tuče, 


nisu sigurna za uspješnu oraničnu proizvodnju povrća, jer_ 


tuča može povrtne usjeve potpuno uništiti. Povrće treba i 
mnogo svijetla i sunca. Od nemale je važnosti i položaj 
zemljišta, pa je dobro da je zemljište zaklonjeno od žešćih 
vjetrova, napose sjevernih, te suhih istočnih vjetrova. 


U čemu se razlikuje proizvodnja povrća na oranici i 
: u povrinjaku 


Uslovi razvitka i rastenja povrća isti su na oranici i u 
povrtnjaku. Tko umije proizvoditi povrće u povrtnjaku, 
brže će se uputiti i u proizvodnju povrća na, oranici, Razlike 
između vrtne i oranične proizvodnje postoje zapravo samo 
u načinu, kako se izvršuju pojedini radovi oko povrća, kao 
i u sredstvima koja pri tome služe. Proizvodnja u povrt- 
njaku slična je zanatskoj proizvodnji u maloj zanatskoj 
radionici. A proizvodnja povrća na oranici slična je indu- 
strijskoj proizvodnji u tvornici. Zapravo oranična proize 
vodnja povrća je industrijalizirana povrtna proizvodnja. 

U povrtnoj proizvodnji tlo se obrađuje ručnim oru- 
đem. Kod oranične proizvodnje povrća primjenjuju se 
-sprežna, pa i motorna oruđa, a provoći se mehanizacija 
rada, koliko je najviše moguće. Mehanizacija rada je kod 
oranične proizvodnje to neophodnija, što veća je površina 
oranice pod povrćem. i 

Vrtna i oranična proizvodnj 


s 


ia povrća razlikuje se ć po 
načinu kako se izvode pojedini radovi. Na primjer, sjetva 
ge vrši strojem, sijačicom. Presadnice zeljnatog povrća 
uzgajaju se u klijalištu kao i u vrtnoj proizvodnji, ali na 
velikim se oraničnim površinama one ne sade rukom, nego 
posebnim strojem. U oraničnoj proizvodnji ne pikiraju se 
biljke sjemenjačica na vrtlarski način. Tu se svrha piki- 


ranja (rasađivanja) postizava tako, da se malim biljkama 


sjemenjačicama podrežu u zemlji glavni korijenci, i bilj- 
čice time prisile, da bujnije razvijaju pobočno korijenje. 
"Na oranici se povrće ne zalijeva vrtnim kantama, nego 
posebnim. spravama za zalijevanje. Gdje je moguće, izvodi 
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se natapanje, ili se povrće orošava uređajem za orošavanje 


.(t. zv. umjetna kiša). Svi ovi i drugi načini izvođenja po- 


slova kod. oranične proizvodnje povrća istovrijedni su, a 
mnogi čak i vredniji od načina, uobičajenih u vrtlarskoj 
proizvodnji povrća. 


Gnojenje i obrađa oranice za proizvodnju povrća , 


S prirodima povrća odnose se-iz tla velike količine 
biljnih hraniva, napose dušika, fosforne kiseline i kalija, 
a tako i vapnika (kalcija). Iz podataka u priloženoj tabeli 
vidi se, da povrće odnosi više biljnih hraniva iz tla, nego 
žitarice. Zato povrće može uspijevati samo na onom tlu, 
u kojemu ima dovoljna zaliha svih potrebnih, a napose 


spomenutih hraniva. 


; Koliko bilinih hraniva odnosi prirod 
MI A iz tla u kg : 
[2] 
Vrst usjeva «gd TI : 
fa | Dušik | Fosfor | Kalij | Vapnik Š 
se Š N P205 K20 Ca0 H 
Zeljnato povrće | 800 | 145 47 216 174 582 
Cikla 550 134 45 259 91 | 529. 
Mrkva | 215. | 90'| 28 134 | 108 | 860 
Luk crljenac 300 80 | “40. | 100 50 270 
Repa 400 160 T5 370 160 | 765 
Rajčice 400 108 16. 144 183 | 396 
“Krastavci 250 51 41 78 27 | 197. 
' ] 
Salata > 250 55 25 110 85 | 225 
špinat 200 100: | 35 80 40 | 255 
Raž gdo 20 55 30 60 16 | 161 
| | 
Zob 258 | 78 | 85 | 76 [ 19 | 208 
| | | 


Hraniva, koja je prirod odnio iz tla, treba tlu dodati 


u obliku mineralnih gnojiva dušičnih, fosfornih i kalijskih, 


a ako je u tlu premalo vapna, dodaje se i vapno. Da bi se 
ustanovilo, treba li ili ne treba dodavati tlu i vapno, valja. 
ispitati reakciju tla. Gotovo sve vrsti povrća, koje 


se proizvode na oranicama, uspijevaju-najbolje u tlu neu- 
tralne odnosno posve slabe bazične reakcije. Ako tlo poka- 


zuje ikoliko kiselu reakciju, bit će potrebno dodavati toliko: 
vapna, da se u tlu uspostavi neutralna reakcija. I kod 


izbora mineralnih gnojiva mora se uzeti u obzir reakcija 


tla, pa uzimati fiziološki kisela gnojiva, ako tlo pokazuje 


jaču bazičnu reakciju, i obratno. 


Kod prelaza na oraničnu proizvodnju povrća treba. 
dati ispitati tlo kod Zavoda za ispitivanje tla (Zagreb, 
Kačićeva ul. 9). Ispitivanjem tla ustanovit će se kojih 


biljnih hraniva ima u tom tlu u nedovoljnoj količini, pa 
koliko i kakvih gnojiva treba tlu dodati, i da li je potrebno 
provesti kalcifikaciju tla, te kojim količinama. Ovim, 


osnovnim gnojenjem sredi se razmjer hraniva, kakav treba. 


da bude u svakom tlu, na kojem će rasti neke biljke. 
Osnovna gnojidba, dakle, ima svrhu, da se tlo zasiti svima 
biljnim hranivima. A nakon što je sa tog tla odnesen neki 


“ prirod, treba biljna hraniva u obliku mineralnih gnojiva 


ponovno dodati, i to u onoj količini, koliko ih je prirođ 
odnio iz tla. To je redovna gnoj'dba. Bez takve nadoknade 
hraniva ne može na tom tlu biti potpunih priroda. 

- Od posebne je važnosti gnojenje tila staj 
skim gnojem. Njim se tlu dođaju i mnoga biljna hra- 
niva, ali je od posebne važnosti humus. Humus poboljšava 


fizična svojstva tla, omogućuje uspostavljanje grudičaste 


strukture i ugorenosti tla. Ako nema raspoloživog stajskog 
gnoja a niti dobrog komposta, tada treba provesti zeleno 
gnojenje. Za tu svrhu dobro će poslužiti lupina ili druga 
koja mahunjača. 


\ 


Obrada oraničnog tla za proizvodnju povrća ne razli- 


kuje se mnogo od obrade tla za druge oranične kulture.. 
U jesen je potrebno izvesti prašenje (5-—6 cm plitko 
* oranje) odmah iza odnošenja usjeva sa oranice. Naskoro 
iza prašenja tlo se duboko ore (na 25—30 em dubljine). 


572 


Preorano tlo Sstaje u gruboj brazdi sve do proljeća. Pre- 
pušteno zimskim smrzavicama, ono će se do proljeća do- 
voljno razmrviti i usitniti. 


Kad se na površinskom sloju tla načini okorina, treba 
je što prije razbiti brananjem, kako bi se onemogućilo bes- - 
korisno ishlapljivanje vlage iz tla. Okorinu treba i kasnije 
razbiti bilo branom bilo kultivatorom, kad god se ona na 
površini tla načini. 

Čim se u proljeće tlo dovoljno prosuši, pristupa se pro- 
ljetnom oranju, koje smije dosezati najviše do:34 dubljine 
jesenskog oranja. Preorano se tlo s površine pobrana, a 
nakon toga poravna poljskom blanjom, da se što bolje pri- 
redi za sjetvu povrtnog sjemena. Tlo mora biti s površine 
jednolično usitnjeno i poravnano, jer će inače sitne sje 
menke povrća, padati nejednako duboko u tlo, pa će usjev 
biti nejednoličan, a mnoga sjemenka ne će u tlu naći uslova 
za pravilno klijanje, i propasti će. 


Na veoma vlažnom, teškom ili teško propusnom tlu 
udešavaju se prije sjetve gre dice ii grebeni. A 
udešavaju se i'onda, ako je mekota odviše plitka. Gredice 
ni grebeni ne smiju se praviti u krajevima sa sušnifn pro- | 
ljećem, jer se tlo sa gredicama odnosno grebenima, znatno 


“više isušuje nego ravno tlo. Tu se povrće sije odnosno sadi 


na ravnom tlu, a tek kad nadođu kiše, razoru ise među- 
redovi i udese gredice. 


Gredice za ranu proljetnu sjetvu mogu se udesiti već 
u jesen. Gredice treba da su položene u smjeru od istoka 
prema zapadu, s površinom ponešto nagnutom prema jugu. 
“Gredice se najjednostavnije prave tako, da se naoravaju 
plugom. Visina gredice 20—30 cm, širina 90—100 cm, a 
širina brazda 40—50 em. — Grebeni se udešavaju, u raz- 


macima 60—80 em jedan od drugog, najbolje poslije pro- 


ljetne obrade tla, i to bilo konjskim plugom ogrinjačem, 
bilo traktornim penje dano: Gdje 'je provedena mehaniza- 
cija, tu se upotrebljavaju specijalni strojevi i za udeša- 
vanje gredica, te naročite sijačice za sjetvu povrća na 
:gredicama, 
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Priprema sjemena za sjetvu 


Za uspjeh proizvodnje povrća je od najveće važnosti 


izbor i priprema sjemena za sjetvu. 


Na oranici će se proizvoditi samo ono povrće, koje. 


može đa uspijeva s obzirom na klimatske prilike i kakvoću 
tla, položaj zemljišta, mogućnost zalijevanja, i t. d. No 
veoma je važno da se izaberu i one sorte, koje će najbolje 
uspijevati u postojećim prilikama. Gdje gospodarstvo pro- 
izvodi povrće za tvornicu konzerva, tu se sama tvornica 
brine za dobro sjeme, koje projzvođiocu dostavlja pravo- 
vremeno prije početka sjetve. Ali, gdje se povrće proizvodi 
za prehranu industrijskih središta i gradova, tu treba da 
proizvađač izabere one sorte, koje će na njegovom zemlji- 
štu najbolje uspijevati. Ako su se neke sorte pokazale kao 
najprikladnije treba proizvoditi upravo te sorte. Na svaki 
način preporuča se upitati za savjet Zemaljski poljopri- 
vredni zavod, Otsjek za vrtlarstvo (Zagreb, Kačićeva ul. 
br. 9). 


Ne valja nabavljati ni prevelike niti premale količine 
: sjemena. Za proizvodnju. povrća na oranici potrebne su po 
hektaru površine ove količine sjemena:  “ 


kg: %: 

Grah čučavac, prema krupnoći sjemenki * 80—120 100%. 
Bob, prema krupnoći sjemenki . . . .  1830—180 100%. 
Grašak obični, prema krupnoći Šješnenict 180—190 90% 
Grašak jedri, prema krupnoći sjemenki  207—230 ' 85% 
Krastavci . . 4 90% 
Zeljnato povrće (ki kelj» Darijo, + Iopus) 0,7 90% 
Mrkva... 4 6 70% 
GOIRTSR jes a Va dosta Dno ke 24 80% 
Ime rerijemac Zvao a NA a ji MOI 15% > 
SDIMAt 09 a o S E. I 38 80% 
Panika te 2 ad teke, ži s aco ke 12 70% 
Rajčiceia“ “a me nekić Kremna S odao seo e 0,15 80%. 


ro a o a o or or * 0,18. 70% 


CI 
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Ako je klijavost sjemena nešto bolja ili nešto 


lošija, uzimaju se za sjetvu razmjerno manje ili veće koli- 


čine. Kod zeljnatog povrća naznačene su nešto obilnije 
količine, jer valja računati sa štetama od buhača, kao i 
time, da će se od uzgojenih presadnica uzimati za sadnju 
samo najsnažnije razvijene. 

Prije sjetve treba povrtno sjeme raskužiti, da 
se spriječi pojava biljnih bolesti. Raskužuje se bilo mo- 


'čenjem bilo prašenjem. U svakom slučaju treba pri tome 


točno izvršavati propise naputka, koji je priložen svakom. 
sredstvu za raskuživanje. Ne smije se uzimati manje koli- 
čine, jer tada ne će sredstvo koristiti. A prevelike količine 


. mogu oštetiti klijavost sjemena. Pravilno upotrebljena ras- 
* kužna sredstva djeluju na klijavost stimulativno, to jest 


ona pojačavaju i ubrzavaju klijanje sjemenaka. Ne valja 
zaboraviti, da su raskužna sredstva otrovi ne samo za uz- 
ročnike bilinskih bolesti, nego i za ljude. Zato treba kod 
zaslusvonje sjemena postupati oprezno. ž 


Kada i kak treba sijati 


Sjeme povrća sije se onda kad u tlu ima dovoljno 
topline, koja je potrebna za klijanje. Tlo za sjetvu mora 
biti pomno pripremljeno. Što sitnije je sjeme, to sitnije 
moraju biti i čestice na površinskom sloju zemlje. I đu- 
bljina sjetve r&vna se prema krupnoći sjemenaka. Sitne 
sjemenke mrkve, repe, zeljnatog povrća, treba sijati na 
dubljinu od 1—2 em. Nešto krupnije sjemenke cikle, raj- 
čica, paprike, krastavaca i slič. siju se 2—4 cm duboko, 

a krupne sjemenke graška, graha i slič. na đubljinu ođ 
4_5 cm. Na lakim i propusnim tlima sije se nešto dublje, 
a na teškim i nepropusnim tlima nešto pliće. A i u sušnom 
tlu sije se nešto dublje nego u vlažnom. 


Kod oranične proizvodnje povrća primjenjujemo one 
načine. sjetve koji omogućuju mehanizaciju radova oko 
njegovanja povrća. Radi toga se sjeme na oranici sije bilo 
u redove bilo u kućice. Omaške se sije samo sjeme luka za 
proizvodnju lučice, a u klijalištu može se omaške sijati 
sjeme onog povrća, od kojeg se uzgajaju presadnice. Po- 
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 seban način redomične sjetve jest sjetva u pruge. Tu se 
po nekoliko redova sije s užim razmacima, a onda dolazi 
“jedan red šireg razmaka. Taj širi razmak je prolaz za 
stroj, kojim se obavlja okapanje, ogrtanje, zalijevanje 
usjeva i t.d. 
Za redomičnu sjetvu, kao i za sjetva DB pruge, postoje 
posebne sijačice. 


Kako se sade presadnice povrća na oranici 


Kao i kod proizvodnje povrća u vrtu, treba i za ora- 
ničnu proizvodnju uzgojiti presadnice nekojeg povrća u 
klijalištu ili na posebnoj zaštićenoj gredici. Uzgojene pre- 
sadnice sade se na oranicu. Kod ručne sadnje postupa se 
jednako kao i kod sadnje u-vrtu. Čitava površina, na kojoj 
se sadi, iscrta se markerom uzduž i poprijeko, a sjecišta 
ovih erta. označuju mjesta gdje treba pojedinu presad- 
nicu usaditi. Posao se sadnje organizira tako, da se sadi 
i brzo i dobro. Zato kod sadnje sudjeluje po nekoliko ljudi: 
jedan odjeljuje iz busa presadnice ,jedan pravi“u tlu rupe 
za sadnju, jedan usadi presadnicu, jedan je učvrsti u 


zemlji, jedan ili dvojica zalijevaju. Tako ide posao sadnje. 


znatno brže nego u vrtu. Na velikim oraničnim površinama 
upotrebljavaju se naročiti strojevi za sadnju. Sadnja stro- 
jem brža je desetak puta od organizirane ručne sadnje, ali 
treba odmah iza stroja pregledati redove i popraviti rukom 
pojedine nedostatke sadnje strojem. 


\ 


Kako treba njegovati povrine usjeve na oranici 


Jedan od najvažnijih poslova njegovanja povrtnih 
usjeva na oranici jest uništavanje korova. Dok 
se u vrtu korovi uništavaju uglavnom pljevljenjem, na ora- 


nici se uništavaju češćim rahljenjem tla između redova ' 


povrtnih usjeva. Za takvo rahljenje služe kultivatori sa 
konjskom spregom ili traktorni kultivatori. U samim redo- 
vima, kao i oko pojedinih biliki, ostaje nešto korova, koji 
se odstranjuje pljevljenjem, — Rahljenje tla između redova 
razbija i okorinu, koja se stvara na površinskom sloju tla. 
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“Time se sprečava beskorisno ishlapljivanje vlage iz tla. 
Kroz razrahljen površinski sloj ulazi u tlo lakše i uzduh i 
voda od oborina, pa tako ovo rahljenje mnogostruko ko- 
risti povrću. — Za vrijeme vegetacije treba što češće rahliti 


tlo, a svakako uvijek kad god se na površinskom sloju tla 
uhvati okorina. 


Mnogo povrće pravo uspijeva samo onda, ako ima u 
tlu dovoljno vlage. Zato je potrebno takvo povrće i na 
oranici zalijevati. Za tu svrhu služe posebne sprave 
za zalijevanje. Gdje za to ima mogućnosti, treba natapati. 
Nekojem povrću prija orošavanje, koje se izvodi t. zv. ure- 


đajem za umjetnu kišu. 


Natapanje se najbolje izvodi na oranicama koje su s 
površine posve izravnane. Tu se povuku brazde plugom 
ogrinjačem, i to tako da nagib ne bude odviše velik, i đa 


u pojedinim brazdama ne bude ovećih udubina, gdje bi 


zaostajala voda. Povrće se uzgaja na gredicama. ili grebe- 


. nima, Voda, koja se napušta u brazde, navlažuje samo 


zemlju brazda i upija se u gredice ili grebene, a ne pre- 
plavljuje biljke. Zato se može na taj način natapati u 
svako vrijeme vegetacije. — Valja znati, da natapljanje 
prija ne samo povrću nego i: korovima, pa "zato treba nata- 
pano tlo češće razrahljivati, uništavati korove i razbijati 
okorinu na površinskom sloju tla. 


Plodored u proizvodnji povrća na oranici 
Proizvodnja povrća na oranici mora biti planska. To 


znači, da mora biti unaprijed određen redoslijed kultura 
za izvjestan niz godina. Kod svrstavanja biljaka u redo- 


+. slijed, to jest kod sastavljanja plodoreda, uzima se u obzir 


pravilna ocjena sviju uslova, kakvi su ostali iza pređašnjeg 
usjeva, te koliko će ti uslovi odgovarati novom usjevu, 
koji treba da donese maksimalan prirod po količini i 
kakvoći. 

Plodored u proizvodnji povrća na oranici može biti 
čisto povrtni, ako se u njemu izmjenjuju samo povrtne 


kulture. Takav, čisto povrtni plodoređ moguće je uvesti 


“Tečaj naprednog gospodarstva I. 37 , 5TT 


na tlu koje je već veorifa slično povrtnom tlu, i na gospo- 
darstvima, gdje ima stajskog gnoja za izdašno gnojenje 
. zemljišta. : 

Kod uvođenja proizvodnje povrća na oranici biti će bolji 
onaj plodored, u kojemu je u redoslijed poljodjelskih kul- 
tura uvršteno i povrtno bilje. Tu se izmjenjuju čisto poljo- 
djelski usjevi sa povrćem. Kod sastavljanja plodoreda treba 
ići za tim, da u plodoređu budu redom takvi usjevi, da 

*“ pojedina kultura dolazi iza predusjeva, koji joj u svakom 
pogledu najbolje odgovara. 

Kod uključivanja povrća u poljski plodored treba naro- 
čito uzimati u obzir zahtjeve pojedinih vrsti povrća s ob- 
zirom na gnojenje stajskim (organskim) gnojem. Neke 
vrsti povrća trebaju izravno izdašno stajsko gnojenje (zelj- 
nato povrće, rajčica, krastavci, bob), neke vrsti bolje uspi- 
jevaju na tlu, koje je bilo gnojeno za pređašnji usjev (kori- 

“jenasto povrće, grah čučavac, tepa i slič. povrće), dok neke 
vrsti (na pr. grašak) najbolje uspijevaju na tlu koje je 
bilo izdašno gnojeno prije dvije godine. Izdašno gnojenje 
povrća treba da bude obilnije od gnojenja bilo koje poljo- 
djelske kulture. 

(Vidi poglavlje: O važnosti plodoreda, str. 136—169). 


Proizvodnja pojedinih vrsti povrća 
Grašak , ' 
Na oranicama se proizvodi obični grašak sa 


okruglim i jedri grašak sa kockastim, naboranim 


sjemenkama. Sjemenke jedrog graška upotrebljavaju se za 
jelo samo dok su zeleneX Slatki grašak od kojeg se jedu 
i mahune ,rijetko se gdje proizvodi na oranicama. 

Tlo se za grašak ne gnoji stajskim gnojem. Od mine- 
ralnih gnojiva treba grašak u prvo vrijeme razvoja više: 
kalija, za snažnijeg razvitka zelene mase više dušika, a 
pod kraj vegetacije fosfora. Uz mineralno gnojenje (oko: 
2 _mtc. čilske salitre, 2,5 mte. tomasove drozge i 3 mte. 
kalijske 40% soli) grašak najbolje uspijeva na tlu koje je 
stajskim gnojem gnojeno prije 2 godine. 
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U jesen treba tlo duboko orati, u proljeće kultivatorom 
prorahliti, a onda s površine usitniti i poravnati za sjetvu. 
Grašak se sije sijačicom u redove, razmaknute 30—40 em, 
već prema visini sorte. Visoke sorte siju se često i na 
»pruge«, tako da su po dva reda razmaknuta 35—40 em, 
a onda je prolaz u širini 585—60 em. Iza sjetve se tlo po- 
brana, a lako tlo i povalja. Kad grašak nikne, pređe se po 
usjevu lakom branom u smjeru redova. Teško tlo povalja 
se tek nakon nicanja, a onda se i pobrana. Brananje se 
ponovi kad god se tlo s površinć okori. Grašak se i okapa 
među redovima. No okapati se smije samo posve plitko, 
da se ne povrijeđi korijenje, koje se širi u plitkim sloje- 
vima tla. Iza posljednjeg okapanja mogu se ređovi graška 
i ogrnuti. 

Grašak se bere kad su sjemenke u mahunama razvite 
do krupnoće, koja odgovara sorti. Berba se obavlja i dva 
do-tri puta. Ostaci biljaka iza berbe mogu se zaorati 
poput usjeva za zeleno gnojenje, ili pak pokositi i upotre- 
biti za hranu stoci, Mahune otrebljenog graška mogu se 
Silirati. : 

-Prirod graška ovisi o klimatskim prilikama i o sorti. 
Prosječni je prirod oko 80 mtc. na hektar, .ali može se u 
osobito dobroj godini popeti i do 150, pa i 180 mte. Kasne 
sorte općenito daju veći prirod od ranih sorti. 


Grah niski (čučavac) : 

Grah čučavac uspijeva na svakom tlu, koje nije od- 
više teško i odviše hladno. U toplim gočinama donosi naj- 
viši prirod. Ali nikako ne podnosi jaku žegu, osobito u vri- 
jeme cvatnje. 


Grah se može uključiti u poljski plodored iza. bilo koje 
poljodjelske biljke. 

Tlo treba prije zime duboko poorati, te ostaviti u 
grubim grudama, da ga zimska smrzavica razdrobi. Kod 
obrade tla gnoji se fosfornim i kalijskim gnojivom, dok 
se dušično gnojivo daje u dva obroka: jedan o sjetvi, a 
drugi kođ posljednjeg okapanja. Može se gnojiti i stajskim 
gnojem, ali ga treba još u jesen zaorati. Povoljno djeluje 
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i zeleno gnojenje. Međutim se grah obično sije na tlu, koje 
je gnojeno za neki pređašnji usjev. 


Sije se onda kad se tlo ugrije na 9" C, jer inače grah 
u zemlji ne može proklijati. Može se sijati u redove ili u 
kućice. U redove se sije tako, da bude sjemenka od sje- 
menke do 5 em daleko. Prema krupnoći sjemenki sije se 
2 do 5 em duboko; u lakšem tlu dublje, a u težem pliće. 
Redovi treba da budu oko 40—50 em razmaknuti, U kućice 
ge sije tako, da se priređeno tlo iserta markerom uzduž i 
poprijeko u razmacima od 45—50, a kod kasnih sorti i do 
60 cm. Na sjecištima ovih crta se motikom načine plitke 
jamice, u koje se stavi po 6—7 sjemenki. Jamice se potom 
pokriju zemljom i prišaze nogom. Usjev se prije nicanja 
pobrana lakom drljačom, da bi se razrahlio površinski sloj 
tla i suzbili korovi. I kasnije treba branati kad god se tlo 
s površine okori. Kako grah čučavac razvija mnogo kori- 
jenja u gornjem sloju tla, treba paziti ga ga zupci brane 
ne oštećuju. 


Mahune se beru kad se lako u a od i feineiii se na 
mahunama još ne vide jače izbočine. Mahune se beru u 
košare i trpaju u vreće. Ako se ne šalju odmah na njihovo 
odredište, treba ih razastrijeti u kakvoj šupi, jer se u vre- 
ćama lako upare i pokvare. 

U dobrim godinama može na 1 hektaru uroditi oko 
130 mte. mahuna, ali se za odviše sušnih godina zna prirod 
i veoma osjetljivo sniziti. 


Bob 


Bob najbolje uspijeva u srednje teškom ili teškom tlu, 
u kojem ima dovoljno vlage. Lako pjeskovito tlo mu ni- 
kako ne prija. U odviše suhom tlu napadaju ga lisne uši. 
U pogledu plodoređa nema, bob naročitih zahtjeva. 

Tlo treba, obraditi jednako kao i za grah. A i sjetva 
se obavlja na sličan način, i to najobičnije u kućice du- 
boke 6 cin u lakom, a 4 cm u teškom tlu. U pojedinu se 
kućicu stavlja po 2—3 sjemenke. Pored okapanja među 
redovima, treba i u samim redoviam motikom okapati oko 
pojedinih biljki. 
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Bob se bere đok je spona sjemenke sa mahunom još 
bijela. U sušnim godinama mahune brže zriju, pa se sav 
bob obire na jedamput, dok se u vlažnijim godinama bere 
i dvaput. 

Stabljike, koje ostaju na oranici iza boba, zaoru se, 
pa djeluju u tlu kao zelena gnojidba. Zato se iza boba može 
sijati špinat, kelj i slično povrće. od žitarica sije se obično 

ječam. 

: U povoljnim godinama iznosi prirod i do 180 mte. na 
hektar, a u sušnim i lošim godinama snizi se i na 
60 mte. 


Kupus (zelje) 

Kupusu najbolje prija srednje teško ili i teško i snažno 
tlo sa dovoljno vlage. U poljskom plodoredu obično se 
kupus svrstava iza koje žitarice ili iza usjeva zelene 
gnojidbe. 

Prirod kupusa (i sličnog zeljnatog povrća) odnosi iz 
tla oko 250 kg dušika, 90 kg fosforne kiseline, 300 kg 
kalija i oko 350 kg vapna. Potom je razumljivo, da kupus 
treba dobro gnojiti. Ako nema dovoljno» stajskog gnoja, 


tada se provede još u jesen zeleno gnojenje. Ako se gnoji 


stajskim gnojem, treba gnoj zaorati još kasno ljeti. Stajski 
gnoj mora biti zreo. Svježim stajskim gnojem ne valja gno- 
jiti, jer se u tlo unose raznovrsni štetočinci, koji mogu 
prirod kupusa veoma osjetljivo sniziti. Za gnojenje se 
uzima oko 400 mte. zrelog stajskog gnoja na hektar .No, 
pored stajskog gnojenja treba gnojiti i mineralnim gnoji- 
vima, da bi se postigao visok prirod. Obično se po hektaru 
oranice uzima 4—6 mte. dušičnih gnojiva, 5—6 mte. su- 
perfosfata i 3-—5 mte. kalijske 40% soli. Dušično gnojivo 
(čilska saltra) dodaje se dijelom u obliku ovršnog gno- 
jenja za vrijeme vegetacije, a kalijska.i fosforna gnojiva 
daju se već u jesen. 

Tlo se prije zime duboko ore. S proljeća se kultivato- 
rima razmrvi i usitni ovršni sloj, a branama i vlakama > 
poravna s površ: ine za sjetvu odnosno sadnju. Može se 
kupus sijati i izravno na pripremljenu oranicu. Ali to se 
ne preporučuje, jer se troši tada znatno više sjemena, a 
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male biljčice su izvržene štetočincima više nego na po- 
sebnim usjevnim gredicama ili u klijalištima. Osim toga 
do izravne, ranije, sjetve ne može se tlo tako pomno obra- 
diti kao što do kasnije sadnje presadnica. A i biljke se u 
svakom slučaju mogu na posebnoj gredici ili u klijalištu 
uzgojiti bolje i snažnije, nego uz izravnu sjetvu. Stoga je 
najbolje ,da se sjeme sije na posebnim gredicama, gdje se 


biljke uzgoje do presađenja. Od uzgojenih presadnica iza- 


beru se za presađenje najsnažnije i najzdravije biljke. 
(Pobliže o uzgoju presadnica zeljnatog povrća. vidi u 
knjizi: Povrćarstvo, od S, Pirnata.) 

Presadnice kupusa sađe se bilo organiziranom ručnom, 
bilo strojevnom sadnjom na razmake 6060 ili 60X70 em, 
već prema veličini sorte. Presađene biljke treba štititi od 
napada raznovrsnih štetnika i bolesti. Tlo između posa- 
đenih biljaka treba okapati kad god se ono s površine 
okori. 

Prirod kupusa na dobrom .tlu i u dobroj godini iznosi 
oko 400—500 mte. po hektaru, a može biti i veći. - 

Na sličan način proizvodi se i kelj pupčar i obični 
glavati kelj. 


Korabica 


U pogledu tla vrijedi i za korabicu sve što i za kupus. 
No ona se zadovoljava i nešto manjim količinama gnojiva. 
Važno je da ne nastaje nikakav zastoj u njenom rastenju, 
jer onda joj meso gomoljike bude drvenasto. Zato u prvo 
vrijeme njenog razvitka treba svakako dodati dušičnog 
gnojiva. e? 
..- Korabica se može jednako proizvoditi izravnom sje- 
tvom na oranicu ili sadnjom uzgojenih presadnica. 
Sve što je rečeno o njezi kupusa, vrijedi i za korabicu. 


Mrkva 


Mrkva uspijeva na lakšim i srednje teškim tiima. Na- 
pose joj prijaju lake ilovaste pjeskulje. Tla, koja se 
s površine lako okoruju, nikako nisu dobra za proizvodnju 
mrkve. Kisela tla također nisu pogodna za mrkvu, Inače 
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mrkva uspijeva iza svakog predusjeva. Napose dobro uspi- 
jeva iža jesenske zelene gnojidbe. : 
Tlo za mrkvu treba još u jesen duboko orati, a u pro- 


ljeće kultivatorima, brananjem i valjanjem s površine 


usitniti i uravnati za sjetvu. Sije se već rano u proljeće. 
Da bi sjetva bila jednoličnija, dobro je da se sitno sjeme 
pomiješa sa posve sitnim pijeskom. Dubljina sjetve ne 
smije biti veća od 1 em. Sije se u redove, razmaknute 30 
do 35 em: Nakon sjetve pređe se po usjevu lakom branom 


-i kolutastim valjem. 


Usjevu mrkve su korovi najopasniji. Zato je dobro da 
se kod sjetve pomiješa sa sjemenom mrkve nešto sjemena 
salate, koja nikne brže od mrkve. Tako će biti dovoljno 
označeni redovi još ne izniknule mrkve, pa će se moći brzo : 
rristupiti okapanju i suzbijanju korova. U samim redo- 
vima treba korov uništavati pljevljenjem. - 

Sjeme mrkve klije sporo, pa biljčice niknu tek za koja 
3 tjedna. Preguste usjeve treba prorijediti brananjem po- 
prijeko redova ili izvlačenjem suvišnih biljki rukom. Pro- 
rjeđivanje izvlačenjem preporučuje se osobito onda, kad 
su mrkve već ponešto odebljale. 

Mrkva je zrela za iskapanje kad donji listovi biljaka 
postanu crvenkastosmeđi. Dozrele mrkve treba izvaditi iz 
zemlje, jer im inače korijenje napukne. Mrkva se vadi po- 
sebnim strojem za iskapanje mrkve, a može se iz zemlje 
i plugom izorati. ; 

Prirod mrkve je 300—400 mte. na hektaru, a ovisi i 
o sorti. 


Lj 


Cikla 


Uspijeva na dovoljno rahlom tlu i toplom položaju. 
“Tlo za ciklu obrađuje se kao i za šećernu repu. Sorte sa 
dugim Ecrijenom trebaju nešto dublje razrahljeno tlo ođ 
sorti sa ckruglim ili pogačastim korijenom. Tlo neka je 
gnojeno za neki pređašnji usjev stajskim gnojem. Od mine- 
ralnih gnojiva daje se oko 2 kg superfosfata ili tomasove | 
drozge, oko 2—3 kg kalijske 40% soli i oko 1—2 kg čilske 
salitre. 
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Siie se tek kad je tlo ugrijano na 9,4 C, jer kod te 
toplote sjeme cikle klije. Razmaci između redova oko 40 


cm, a dubljina sjetve 2—4 cm. Kad biljke razviju 3—4 
lista, prorijedđe se redovi na razmak od dvadesetak em. 


Kad cikla doraste za trošnju, treba je izvaditi iz: 


zemlje, jer joj inače meso postane drvenasto. Prirod kori- 
jena oko 200—400 mte. na hektar. . 


Rajčica 
Rajčica najbolje uspijeva na lakšem ilovastom tlu, u 


kojem ima i ćosta vlage. U plodoređu može se uključiti. . 


iza bilo kojeg predusjeva, samo ne iza krumpira, patli- 
džana, duhana ili iza samih rajčica. A ni šećerna ni stočna 


repa nisu dobri predusjevi za rajčicu. Za sve ove biljke- 
nije ni rajčica dobar predusjev. Na .istom zemljištu ne- 


valja rajčice proizvoditi kroz narednih 4—5 godina. 


Tlo treba pred zimu duboko poorati i izdašno pogno- 
jiti stajskim gnojem, Gnoji se sa 150 do 500 mte. stajskog 


gnoja na hektar, već prema tome, je li ili nije bilo gnojeno- 


za predusjev. Duboko rahljenje tla omogućuje korijenu 


rajčice da prodre i do bosrua metra duboko, i da odatle: 


crpi vlagu. 
Pored stajskog potrebno je gnojiti1 i idnašiiha gnoji- 


vima koja se dodaju u proljeće prije sadnje. Obično se- 


daje 2—3 mte. amonijskog sulfata, 3—4 mte. superfosfata 
. i3 mte. kalijske 40% soli. 

Iresadnice rajčice uzgoje se u klijalištu, pa se za tu 
svrhu sije već polovicom ožujka. Na oranici se presadnice 


sade na razmak 60X50 do 80X50, a najbujnije sorte i na. 
razmak 80100 em. Sadnja se organizira tako, da svaki. 
od nekoliko radnika radi svoj određeni posao kod sadnje. “ 


ili zalijevanja posađenih presadnica. 


U poslove njege ide. okapanje kultivatorima između. 
redova. Okapa se'kadgod je na površini tla nastala oko-- 


rina, ili se počeli javljati korovi. U sušim godinama treba 
i zalijevati tlo uz biljke. Gdje postoji za to mogućnost, biti 


će dobro i natapati. — Kad presađene biljke uzrastu na. 
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30—40 em. treba ih privezivati uz kolce rafijom ili drugim 
kakvim zgodnim materijalom za privezivanje. Optrgavanje “ 
zaperaka (izboja iz pazušaca listova), kao i prikraćivanje 
vršaka mladica, ima svrhu da se pospješi razvijanje plo- 
dova. Rajčice se mogu privezivati i uz žicu ili uz brajdice, 
a gdješto se one uzgajaju i bez ikakva privezivanja. 

Plodovi na pojedinim biljkama dozrijevaju veoma ne- 
jednolično. Na istoj biljei ima posve zrelih i posve zelenih 
i sitnih plodova. Zato se plodovi obiru kad dostignu zrelost 
za branje. Prirod na hektaru može iznositi 200—600 mte. 
zrelih plodova. 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Ima li kakvih razlika između rastenja i razvitka po- 
vrća na oranici i u vrtu? Po čemu se, dakle, razlikuje proiz- 
vodnja povrća na oranici od proizvodnje povrća u vrtu 
odnosno u povrtnjaku? Kojim se om služi obrada tla 
u vrtu, a kojim na oranici? 


Zašto je važno provesti ošeđadkju rada kod proiz 
vodnje povrća na oranici? Zašto dakle kažemo, da je proiz- 
vodnja povrća na oranici industrijalizirana povrtna proiz- 
vodnja? : 

Razlikuje li se uu čemu obrada oraničnog tla za povrće 
od obrade za đrugo oranično bilje? Za koje povrće treba 
oranično tlo i s površine usitniti i pomno uravnati? Za 
koje se ratarsko bilje mora o tako pomno prirediti povr- 
šinski sloj tla? 

Na kakvom: tlu udešavaju se za povrće grebeni i gre- 
dice? Kada ge i kako udešavaju? Treba li za taj posao 
imati posebne strojeve? 

Zašto je potrebno naročitu pomnju posvetiti gnojenju 
oraničnog tla za proizvodnju povrća? Odnosi li prirod po- 
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vrća iz tla veće ili manje količine hraniva nego prirod žita- 


rica? Zašto je potrebno, prije prelaza na oraničnu proiz- 
vodnju povrća, dati ispitati tlo? Mogu li se postići visoki 
prirodi povrća na tlu, u kojem nije provedeno ni osnovno 
gnojenje? Zašto treba redovnom svakogodišnjom  gno- 
jidbom vratiti tlu ona hraniva, koja su odnešena iz tla? 


Od kakve je posebne važnosti gnojenje stajskim gno- 
jem ? Zašto treba da u tlu bude dovoljno humusa (crnice) ? 
U kojem slučaju valja za povrće zeleno gnojenje? Vrijedi 
li kao zeleno gnojenje zaoravanje biljaka graška i sličnog 
povrća nakon berbe mahuna? 


Zašto treba naročitom pomnjom pripremiti sjeme po- 
“vrća za sjetvu? Koje i kakve sorte povrća proizvode se na 
oranici? S 


Zašto je važno da se zna klijavost sjemena? Na koji 
se način može lako ustanoviti klijavost? 


Zašto je potrebno sjeme raskužiti prije sjetve? Kako 
treba postupati kod raskuživanja sjemena? Što to znači, 
kad kažemo da raskužna sredstva djeluju na klijavost sje- 
mena stimulativno ? 

Kako se sije sjeme povrća? Po čemu se ravna dubljiha 
sjetve? Po čemu širina, redova i razmaci u redovima? Kako 
se sije u kućice? Kakva je sjetva na »pruge«? 


Kako se sade presadnice povrća? Kako se organizira 
ručna sadnja? Gdje će biti potrebna sadnja strojem 7 


U čemu se sastoji njegovanje povrtnih usjeva na ora- 
nici? Koju svrhu ima okapanje tla u međuredovima? Treba 
li korov uništavati i pljevljenjem? Zašto treba razbijati 
okorinu kad god se ona načini na površini tla? 


Koje povrće treba i na oranici zalijevati? Koja je raz- 
lika u zalijevanju povrća na oranici i u vrtu? Kojem će 
povrću koristiti i polijevanje? Gdje se mogu primijeniti 
uređaji za orošavanje povrća? Gdje će se moći provoditi 
natapanje povrća na oranici? Zašto je potrebno da se na 
gredicama ili na grebenima proizvodi povrće, koje se 
natapa ? 
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Zašto je potrebno uvesti plodored, kad se povrće pro- 
izvodi na oranici? Postoji li plodored i u povrtnoj proiz- 


vodnji povrća? Može li se takav, čisto povrtni plodored 


uvesti i na oranici? Kakvo tlo mora biti na oranici, i, gdje 


Se uvodi čisto povrtni plodored? 


Na kakvom oraničnom tlu se uvodi poljski plodored 
sa uključenjem povrtnih kultura? Na što treba naročito 
paziti kod svrstavanja povrća u takav plodored ? Kojem 
povrću prija izravno stajsko gnojenje? Kojem povrću prija, 
ako je tlo bilo gnojeno za predusjev ? Koje povrće uspijeva 
i u onom tlu, koje je bilo stajskim gnojem gnojeno prije 
dvije godine? 


Koje povrće se kod nas proizvodi na oranicama? 


Kakvo tlo prija grašku? Kakvo gnojenje? Koje se 
vrsti graška proizvode na oranici? Kad i kako se sije? 
Kada se bere? 


Kakvo tlo i kakvo gnojenje treba grah čučavac? Kada 
se on može sijati? Kako se sije? Kada se bere? 


U kakvom tlu uspijeva bob? Kakvo mu treba gno- 
jenje? Kako se sije? Kada se bere? jojo korist od zaora- 
vanja bobovih stabljika? 


Zašto kupus i slično zeljnato povrće treba obilno gno- 
jenje? Zašto ne valja gnojiti svježim stajskim gnojem? 
Kako se obrađuje tlo za kupus? Zašto se kupus obično 

ne sije izravno? U čemu je prednost sadnje uzgojenih pre- 
sadnica? 


U čemu se korabica razlikuje od ostalog zeljnatog po- 
vrća s obzirom na tlo i gnojenje? Zašto je važno da ne 
nastane nikakav zastoj u rastenju i korabice? Treba li uzga- 
jati presadnice ili se korabica može izravno sijati? 


Na kakvom tlu uspijeva mrkva? Što treba učiniti kod 
sjetve, da bi se što prije označili redovi posijane mrkve? 
Zbog čega je to važno? Kako treba suzbijati korove u 
usjevu mrkve? Kad se može korijenje mrkve akapani iz 


zemlje ? 
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Na kakvom tlu uspijeva cikla? Kakve sorte cikle pro- 
izvode se na oranici? Kad se i kako sije cikla? Koji razmak 
redova? Na koji razmak prorjeđuju se cikle u redovima? 

Kakvo tlo prija rajčici? Kako treba pripremiti tlo za 
sadfiju rajčica? Kako i kojim gnojivima treba tlo za raj- 
= čice gnojiti? Kada se sade presadnice rajčica? Na koji se 
razmak sade? U čemu se sastoji njegovanje posađenih raj- 
čica? Kada treba biljke privezati o kolac, žicu ili brajdice? 
Zašto se optrgavaju zaperci? Zašto se prikraćuju vršci 
mladica? Kada se rajčice beru? 
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O ČUVANJU VOĆA I POVRCA 


Raznim načinima* može se svježe voće i povrće saču- 
vati za kasniju trošnju. Svi ti načini nastoje da spriječe 
ili barem uspore u voću i povrću nastajanje nekih pro- 
mjena, koje mu kvare kakvoću ili ga učine neupotrebljivim 
za hranu. Da bi se moglo ispravno ocijeniti pojedine na- 
čine čuvanja, treba znati kako te promjene nastaju, te uz 
koje uslove se one javljaju brže ili sporije. 

Valja znati, da bilinske stanice ne pre- 
staju živjeti ni u ubranom i na čuvanje 
spremljenom svježem voću i povrću. Ži- 
vljenje stanica očituje se naročito time, što spremljeno 
voće i povrće diše, isparuje vodu: i dozrijeva. 

Voće i povrće udiše kisik uzduha, a izdiše ugljikov 
dvokis i vodenu paru. Pritom se razvija izvjesna toplina 


“ kaoi kod svakog dihanja živih organizama. Dihanjem troši 


se i sama tvar spremljenog voća i povrća. Pored gubljenja 
vode uslijed dihanja, voda sei isparuje iz spremljenog 
voća i povrća, U doticaju sa suhim uzduhom isparuje voće 
i povrće više vode, nego u doticaju sa vlažnim uzduhom. 
Uz višu toplotu je i dihamje jače, uz nižu slabije. Prema 
tome, u toplom i suhom spremištu voće i povrće gubi više 
i brže na težini, nego u hladnom i primjereno vlažnom 
spremištu. Kod izvjesne hladnoće oba se životna procesa 
tako uspore, da gotovo i nema gubljenja na težini. 

U spremištu nastavlja voće i povrće 'i svoj prirodni 
proces dozrijevanja. Taj proces nastavlja se i preko . 
granice zrelosti, pa dolazi i do prezrelosti. U stani 
cama se vrše mnoge promjene, koje značč starenje/i ko- 
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načno propadanje stanica, Prezrelo voće i povrće je dakle 
već posve blizu kvarenja. Prestarjele stanice odumiru, a 
spremljeno voće i povrće predstavlja onda uginulu, mrtvu 
tvar, koja se raspada i gnjije, te je napadaju i razaraju 
i raznovrsni uzročnici truljenja. Dozrijevanje odnosno 
prelaz u prezrelost i konačno uginuće stanica, može se 
usporiti držanjem voća i povrća u hladnoći. 

Po svemu, što smo ovdje razmotrili, naše nastojanje 
treba da ide za tim, da se stanice spremljenog voća i po- 
vrća održe što dulje na životu, ali da se do najveće mo- 
gućnosti uspore u njima životni procesi, koji dovode do 
smanjivanja tvari i konačno do prezrelosti i kvarenja. 

Razumije se, da osim svega toga, treba onemogućiti 
raznovrsnim štetnim mikrobima (kvascima, bakterijama i 
plijesnima), da oni u spremištu ne napadnu voće i povrće 
i ne prouzroče prijevremeno kvarenje. Čistoća spremišta, 


raskuživanje prije upotrebe, pa spremanje čistog i nezara- - 


ženog voća i povrća, mjere su koje mikrobima onemogu- 


ćuju njihov štetočinski rad. Osim toga, ni velikoj većini. 


mikroba ne prija hladnoća, koju treba podržavati u spre- 
mištu već iz naprijed razmotrenih razloga, 

Ičisti svježi uzduh jedan je od uslova, da se 
spremljeno voće i povrće održi što dulje u svježem stanju 
i dobroj kakvoći. Ako se u spremištu ne izmjenjuje po- 
kvaren uzduh čistim, u uzduhu se nakupi suviše mnogo 
ugljikovog dvokisa, a potroši se odviše kisika. U oba slu- 
čaja postoji opasnost da dođe do ugušenja sprem- 
ljenog voća i povrća. Stanice uginu, a staničje bude mrtva. 
organska tvar i kvari se. Zato u svakom spremištu (a tako 
i u običnom trapu) treba da bude dobra ventila- 
cija. Pored toga potrebno je regulirati i vlaž- 
nost uzduha u spremištu. To se dobrim dijelom čini 
provjetravanjem, čime se iz spremišta ukloni prekomjerna 
vlaga, koja se nakupila dihanjem:i isparivanjem vlage iz. 
spremljenog voća i povrća. f 

Kako se iz svega razmotrenog vidi, ne će se ni voće 
ni povrće u beskonačnost moći sačuvati u svježem stanju. 
Ali se mogu veoma usporiti promjene u voću i povrću, koje 
konačno vode do njegovog kvarenja. To se napose može 
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postići time, da se snizi toplota spremišta 
do blizu 0% C. pa me 

Usporivanje procesa kvarenja voća i povrća. hladno- 
ćom provodi se osobito uspješno u posebno uređenim spre- 
mištima, hladnjacima, u kojima se strojevnim ras- 
hladnim uređajima proizvodi iu spremištu stalno podržava * 
hladnoća (niska temperatura) uzduha. Veliki takvi hlad- 
njaci izgrađeni su u velikim trgovačkim središtima za 
izvoz voća i povrća. U tim je spremištima voće i povrće 
složeno u sanducima, u kojima se ono prenosi i na brodove 
ili željezničke vagone za izvoz, Iako se voće i povrće pre- 
vozi često kroz vruće krajeve, ono se ne može kvariti, jer 
su rashladni uređaji i u brodovima i željezničkim vagonima, 
pa i u drugim prevoznim sredstvima (teretnim automobi- 
lima) kojima se prevozi voće i povrće. I, kad stigne na 
svoje konačno odredište, ono se opet uskladišti u spremišta * 
s rashladnim uređajima. Istom, kad takvo voće i povrće 
dospije do samog potrošača, prestaje čuvanje hladnoćom. 
Ali tada i ne treba duljeg čuvanja, jer je ono došlo saču- 
vano do svog konačnog cilja. * 


Izgradnja spremišta sa rashladnim uređajima je dosta 
skupa, pa takvih spremišta ne će za sada moći imati naša 
oveća voćarska i povrćarska gospodarstva. Ali zato će i 
ona morati spremišta izgraditi tako, da u njima bude stalno 
što niža temperatura, te da se mogu valjano zračiti. 
Da bi se spremljeno voće i povrće što bolje zaštitilo od 
utjecaja promjena vanjske temperature, grade se spre- 
mišta, gdje je to moguće, ispod razine zemlje. Podzem- 
na spremišta su zapravo slična podzemnim podru- 
mima. Samo oduške za provjetravanje su nad zemljom. 
Pedzemna su i ona spremišta, koja su izgrađena u kakvom 
brežul;ku. Čitavo spremište je natkrito zemljom, brežuljka, 


. a ulaz u spremište je sa strane brežuljka. Spremišta mogu 


biti i polupodzemna, pa je tu donji dio spremišta: 
izgrađen pod zemljom, a tek gornji dio zidova i samo kro- 
vište je nad zemljom. Dobra su i nadzemna spre- 
mišta, ako su izgrađena s dvostrukim stijenama, između 
kojih je prostor ispunjen pepelom, pljevom ili sličnim mate- 
rijalom,. koji spremište dobro zaštićuje od promjena 
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vanjske temperature. Često su stijene takvih spremišta 
s vanjske strane dosta visoko obložene zemljom. 

Voće i povrće može se čuvati za kasniju trošnju i u 
hladnijim podrumima i drugim prostorijama, koje su 
dovoljno zaštićen od utjecaja vanjske temperature. 

Gdje nema. izgrađenih spremišta, može se povrće, ai 
voće, čuvati i u trapovima. I kod takvog, najprimi- 
tivnijeg načina spremanja, treba udesiti mogućnost izmje- 
njivanja uzduha i isparivanja prekomjerne vlage. 

Nismo ovdje potanje govorili o samoj izgradnji spre- 
mišta za čuvanje voća i povrća. Nismo donijeli ni nacrte 
za izgradnju takvih spremišta, Razmotrili smo samo 
uslove, uz koje se može voće i povrće sa- 
čuvati svježe za kasniju trošnju, a to je za nas naj- 
važnije. Jer ti uslovi moraju postojati u svakom spremištu, 
pa i u običnom trapu, kao najjednostavnijem spremištu. 

Kod izgradnje većih spremišta za voće i povrće treba 
da nacrt u svakom pojedinom slučaju načini stručnjak- 
graditelj. On je potanje upoznat sa potrebama, spremljenog 
voća i povrća, kojima mora spremište u punoj mjeri zado- 
voliavati, : 


DODATAK 


NE ZABORAVI! 


Kakve se promjene zbivaju u spremljenom voću i po- 
vrću uslijed dihanja? Kako voće i povrće diše? Kako se 
tim dihanjem kvari uzduh u spremištu? Čime se još uve- 
ćava količina vlage u spremištu? Zašto, dakle, spremljeno 
voće i povrće gubi na svojoj težini? Kako temperatura uz- 


duha u spremištu djeluje na dihanje i isparivanje vode iz | 


voća i povrća? 


Zašto treba spriječiti proces prenaglog dozrijevanja 
voća i povrća u spremištu? Čime se konačno svršava dozri- 
jevanje? Što se dogodi sa stanicama prezrelog voća i po- 
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vrća? Zašto dakle, već sama prezrelost voća i povrća znači 
njegovo kvarenje? 

Zašto treba spremište držati u čistoći, a prije upotrebe 
ga raskužiti? Koja opasnost prijeti spremljenom voću i 
povrću od štetnih mikroba? Kakovi mikrobi su osobito 
opasni voću i povrću u spremištima? 

Zašto treba da u spremištu bude dobra ventilacija? | 
Na koji se način uklanja iz spremišta prekomjerna vlaga? 
Kako pokvaren uzduh, sa premalo kisika i previše uglji- 
kovog dvokisa, utječe na voće i povrće? - 

Zašto se voće i povrće može najdulje svježe sačuvati - 
u hladnim spremištima? Na koji se način rashlađuju velika 
spremišta voća i povrća? Gdje se takva spremišta izgra 
đuju? Zašto je potrebno da se rashlađuju i prevozna 
sredstva za voće i povrće? 

Može li se voće i povrće čuvati i u spremištima, koja 
nemaju rashladnih uređaja? Kako treba da budu izgrađena 
takva spremišta ? Zašto je najbolje, ako su spremišta izgra- 
đena pod zemljom? Kakva su spremišta polupodzemna? 
Kako treba da budu građena nadzemna spremišta? | 

Koji je najprimitivniji način čuvanja svježeg voća i 
povrća? Na što treba paziti kod spremanja voća i povrća 
u trapove? 

Zašto je potrebno da se izgradnja većih spremišta po- 
vjeri stručnjaku-graditelju, koji potanko pozna potrebe . 
spremljenog voća i povrća? 


“Tečaj naprednog gospodarstva 1. 38 S 593 
CA * B 


OSNOVI ZAŠTITE BILJA 


. BILJNE BOLESTI I ŠTETNICI 


Pod pojmom biljnih bolesti razumijevamo sve pore- 
metnje u rastu i razvoju biljaka, koje smanjuju ili uništa- 
vaju one njihove dijelove, kojima se mi koristimo. Većinu 
: biljnih bolesti uzrokuju sićušne gljivice, a manji dio bakte- 
rije i virusi. 

Gljive (gljivice) su također biljke, ali je osnovna raz- 
lika između njih i naših poljoprivrednih biljaka, što gljive: 


nemaju lisnog zelenila. One radi toga nisu u stanju da iz. 


mineralnih tvari, vode i ugljičnog dvokisa, pomoću sunčane: 
energije, stvaraju organsku hranu (škrob, masti i bjelan- 
čevine). Rađi toga su gljive prisiljene da se hrane gotovom. 
organskom hranom, koju su izgradile zelene biljke. 

Većina se gljiva hrani mrtvom organskom hranom, 
t. j. ostacima uginulih biljaka i životinja. Te gljive zovemo: 
saprofiti. Njihova je važnost u tomu, što one rastva- 
raju organsku tvar i tako vraćaju zemlji natrag mineralne: 
spojeve, koje nove zelene biljke ponovno upotrebljavaju za. 
izgradnju organskih tvari svoga tijela. 

Gljive, koje napadaju žive biljke, zovemo paraziti. 
One oduzimaju hranu zelenim biljkama, koje radi toga. 
slabe (kađkada i ugibaju) i donose slabiji rod. Tijelo se 
gljiva sastoji iz sitnih cjevčica, koje se uvlače kroz stanice 
zelenih biljaka i pomoću posebnih sisaljki sišu hranu. Već 

prema jakosti napadaja, biljka će pobolijevati, te konačno 

ili ozdraviti ili uginuti (osušiti se). 


I gljive se šire pomoću sjemenki, samo su te sjemenke 


veoma sitne, pa ih prostim okom ne vidimo. Sjemenke 
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gljiva zovemo skupnim imenom s pore ili truske. 
Kako su one vrlo lagane, može ih i najmanji vjetar preno- 
siti na druge biljke, i tako se zaraza širi. 

Većina štetnika naprotiv ne izaziva neke bolesti, 
nego se njihova štetnost sastoji u tom, da oni žderanjem 
organa biljaka ili sisanjem soka iz biljaka slabe organizam. . 
Najveći broj štetnika spada među kukce, kojih se tijelo 
sastoji od glave, prsiju i zadka. Na glavi ima 
kukac ticala, oči i organe za žderanje ili sisanje (usta). 
Na prsima ima tri para nogu, te jeđan ili dva para krila, 
ali ima kukaca i bez krila. Gornja krila su kod nekih ku- 
kaca tvrda. Na zadku, koji je sastavljen iz većeg broja 
(do 9) kolutića, nalaze se. po stranama otvori za disanje. 
Kukci dišu stezanjem i rastezanjem kolutića zadka. “Koža 
je kukaca sastavljena iz hitina, a to je tvar na koju 
pojedina kemijska sredstva djeluju tako da je rastvaraju 
ili prže. Živci su kukca raspodijeljeni po čitavom tijelu, a 

nalaze se i na površini tijela i nogu. Ovo je važno znati 
radi toga, da kasnije možemo razumjeti pojam živčanih 
otrova. 

Za sve je kukce karakterističan njihov razvoj, koji 
ćemo prikazati na hruštu. Ženka hrušta snese jaja, ali iz 
tih jaja ne izlegu se hruštevi, nego grčice, koje se po svom 
izgleđu u mnogom razlikuju od samoga hrušta. Grčica 


"živi 8—4 godine u zemlji, raste i konačno se pretvori u 


kukuljicu, Nakon izvjesnog vremena mirovanja iz kuku- 
ljice izlazi hrušt. Ovakav je razvoj karakterističan za kor- 
njaše, a to je grupa kukaca koji imaju vanjska krila tvrda. 
Kod sviju kornjaša izleže se iz jajeta ličinka, koju kod 
hrušta nazivamo grčicom. 

Kod leptira je razvoj isti, jer i kod njih ženka nese 
jaja. Iz jajeta se izleže gusjenica, koja raste i pre- 
svlači se, zatim ge zakukulji, a iz kukuljice izlazi leptir. 
Kod muha nese ženka jaja, iz jaja se izleže crv ili 
upljuvak, a ovaj se zakukulji, te se iz kukuljice nakon 
preobrazbe: izleže muha. 

Kako vidimo, kod svih je kukaca razvoj u svojoj 
osnovi jednak, samo se ličinka, gusjenica, i upljuvak razli- 
kuju u obliku. Ličinke imaju uvijek jasno izražene čeljusti 


595 


odnosno glavu i 3 para nogu, gusjenice imaju redovito 
7—12 pari nogu, a upljuvci nemaju nogu. Kod gusjenica 
je također glava jasno izražena, a kod upljuvka se glava 


uopće ne vidi. Postoje neke skupine kukaca kod kojih ovo - 


pravilo ne vrijedi, ali su te skupine malobrojne. Potrebno 
je spomenuti da i ličinke osa listarica imaju broj nogu 


prilično velik, pa ih lako možemo zamijeniti sa gusjeni- ' 


“cama. Isto tako ličinke velike porodice štetnika, koje zo- 
vemo pipe, nemaju nogu, ali ih svejedno ne možemo zami- 
jeniti sa upljuvcima, jer ličinke pipa imaju jasno izraženu 
glavu. Ovo navodimo ovdje, kako bi u praksi mogli lakše 
razlikovati pojedine skupine štetnika i prema tomu lakše 
odrediti, o kojem se štetniku radi. 

Neke skupine kukaca, među njima lisne i štitaste uši, 
razvijaju se i nespolnim načinom, što znači da ženke legu 
i bez oplodnje žive mlade. 

Parazitske gljive prezimljuju na različite načine. One 
mogu prezimiti u samom tlu, u biljei (ako je ona više- 
godišnja), a vrlo često prezimljuju na ostacima bolesnih 
biljaka ili na (odnosno u) sjemenu. Štetnici pak prezimljuju 
također ili u tlu ili u samoj biljci, i to neki kao razvijeni 
kukci, a drugi kao ličinke ili kao kukuljice odnosno jaja. 
Način prezimljenja pojedinih bolesti ili štetnika veoma je 
važno poznavati, jer samo tada se može znati i razumjeti 
način suzbijanja. ' 


KS SREDSTVA ZA ZAŠTITU BILJA 


. Od fungicida (to jest sredstava, koja suzbijaju 
parazitske gljivice, uzročnike bolesti) potrebno je u prvom 
ređu spomenuti vapnenu ili bordošku juhu. Ona 
se priprema miješanjem galice sa vapnom. 1%-tna juha 
priprema se tako, da se 1 kg galice otopi u 50 lit. vode. 
Galica se stavi u vrećicu od rijetke krpe i objesi se da visi 
u vodi. To se izvrši dan prije prskanja. Drugi se dan u 
drugu bačvu od 100 lit. također ulije 50 lit vode. Odvagne 
se 40 dkg živoga ili 120 dkg masnoga vapna. Živo se vapno 
ugasi sa 1 do 2 lit. vode. Vapno se zatim u vodu procijedi 
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kroz sito, tako da u situ zaostanu sve krupne čestice (ne- 
spaljeni vapnenac). Nakon toga sipa se galica u vapno, i 
to polagano, uz miješanje. Ne smije se sipati obratno, 
vapno u galicu, jer je u tom slučaju juha lošija (brže se 
istaloži). Zatim je potrebno ispitati kiselost juhe crvenim 
lakmus papirom, koji u dobroj juhi mora pomodriti, Ki- 
selost je potrebno ispitati radi toga, jer kisela bi juha iza- 
zvala paleže na nježnim dijelovima biljke. Netko će možda 
kazati, a zašto ne bi dodali odmah više vapna, pa smo 
sigurni da juha nije kisela. To ne smijemo činiti zato, što 
svaki suvišak vapna smanjuje djelotvornost juhe. Zato je 
potrebno dodati onu količinu, koju smo naveli. Ako lakmus 
papir ne promijeni boju, tada treba juhi dodati nešto 
vapna, ali malo, i juhu opet kontrolirati papirom. Nastupi 
li lošije vrijeme, pa ne možemo prskati, treba na 100 lit. 
juhe dođati 1 lt. mljeka, i tada je juha upotrebiva kroz 
14 dana. 

Bordoškoj je juhi sličan tvornički preparat koji se 
gove bakreno vapno, a proizvodi se i kod nas. To 
je prah svijetlozelene boje, a priprema se za upotrebu tako, 
da se 1 kg praha razmuti sa nekoliko lit. vođe, a zatim 
stavi u 100 lit. vode. On je gotovo jednako vrijedan bor- 
doškoj juhi, a priprema mu je jednostavnija. 

Bordoška juha ne može da već bolesnu biljku izliječi. 
Ona jedino može da spriječi prodor parazita u samu 
biljku. Zato treba bordošku juhu upotrebiti prije nego što 
je klica parazita prodrla u samu biljku. Ona uopće ne ko- 
risti, ako je upotrebimo iza kako je klica parazitske gljive 
već prodrla u biljku: ' 

Kao sredstvo za zaštitu bilja upotrebljava se i su.m- 
porno-vapnena ili kalifornijska juha. Ona 
se dobiva zajedničkim kuhanjem smjese od 20 kg sum- 
pora, 9 kg živog vapna i 100 lit. vode. Kalifornijska se juha 
danas proizvodi u našim tvornicama i stavlja u promet. 
To je gusta tamnožuta tekućina. Upotrebljava se za vri- 
jeme vegetacije u 2% koncentraciji, t. j. na 100 lit. vode 
2 lit. juhe. Preko zime se ne smije čuvati u prostorijama, 
koje su izložene smrzavanju. Ako se vrši prskanje sa | 
čistom 2%-tnom kalifornijskom juhom, tada se preporuča 
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dodati joj 10 dkg zelene galice, jer se onda mnogo bolje 
' lijepi uz list. 


Sredstvo, koje se mnogo primjenjuje za suzbijaje pe- 
pelnica (oidium), je sumpor. Valja upotrebljavati samo 
mljeveni sumpor, i to što finije kakvoće. Važno je znati, 
da sumpor djeluje samo za topla vremena.. Zato ga ne 
smijemo upotrebiti za hladna vremena, ali isto tako ni za 
vrijeme najjače sunčane žege, jer tada dolazi vrlo lako do 
paleža listova. 


Insekticidi (sredstva za tamanjenje štetnika) su: 


1. Želučani otrovi truju štetnika kada dospiju 
s hranom u njegov želudac. 


2. Živčani otrovi djeluju smrtno na živce. 


3. Dišni otrovi djeluju na dišne organe, za- 
čepljujući ih, 


Pojedino sredstvo može biti istovremeno i dišni, i že- 
lučani i živčani otrov, ali se uvijek njegovo djelovanje u 
jednom pravcu ispoljava najjače. 


Da s uspjehom primijenimo insekticide, moramo znati 
kako se kukci odnosno ličinke hrane. Jedni od njih imaju 
usta za grizenje, pomoću kojih grizu i žderu hranu, a drugi 
imaju usta u obliku rila, pomoću kojeg sišu sok iz biljke. 
Kukce, koji sišu sok rilcem, ne možemo suzbijati želu- 
čanim otrovima. 


Od želučanih otrova su najvažniji aršenski spojevi, i 
“to olovni i kalcijski arsenat. Oni dolaze u 
promet ili u obliku praha za zaprašivanje, ili se miješaju 
sa vodom odnosno bordoškom ili kalifornijskom juhom. 
Na 100 lit. tekućine dodaje sea 40 dkg arsenata u prahu 
ili 1 kg arsenata u pasti ili tekućini, iArsenati su vrlo dobri 
želučani otrovi, pa s njima možemo postići vrlo dobre 
uspjehe kod većine štetnika, dok naprotiv kod nekih ne 
postizavamo takve uspjehe, jer nerado žderu prskano lišće. 
Otrovi se upotrebljavaju i za pravljenje meka (mamaka) 
protiv skakavaca. Iako su arsenati dobra sredstva, upotre- 
bljavamo ih vrlo nerado, jer su vrlo otrovni za ljude i i do- 
maće životinje. 
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tkokh njih se u posljednje vrijeme sve više širi upo- 
treba DDT-a. To je u kemijskim tvorhicama načinjen spoj, 
koji se prodaje ili u obliku praha ili kao tekućina, koja se 
razredi | (1 lit. na 100 1it.) za prskanje. DDT je dodirni 
živčani otrov, a velika mu je prednost pred niko- 
tinom i buhačem, da njegovo djelovanje traje oko tri ne- 
djelje. Svaki štetnik, koji pređe preko površine, poprskane 


. ili naprašene DDT-om, dobiva ukočenje ž živacaimakon nekog 


vremena ugiba. DDT je mnogo manje otrovan za ljude, 
ali je | krivo mišljenje, da je on potpuno neotrovan. Stoga 
je i kod njega potreban izvjestan oprez, i ne možemo ga 
na pr. primijeniti neposredno pred berbu. Kod nas se pro- 
daje pod imenom Pantakan. 


Nikotinski preparati danas služe uglavnom 
protiv lisnih ušiju, na koje DDT djeluje veoma slabo. Niko- ' 
tinski su preparati za ljude otrovni. Nikotin dolazi u trgo- 
vinu kao: 

i. Duhanski ekstrakt sa 10% nikotina, a upo- 
trebljava se u 1% koncentraciji (Nikotinol). 

2. Nikotin-sulfat sa 40% nikotina a upotre- 
bljava se u 0,4 do 0,5% koncentraciji. 

3. Sirovi nikotin sa oko 95% nikotina, a upo- 
trebljava se u 0,1 do 0,2% koncentraciji. 

4, Gotovi tvornički preparati, kojima je priložena | 
uputa za upotrebu. 

Osim nikotina, dobro je sredstvo za suzbijanje lisnih 
ušiju buhač. Buhač je biljka, koja kod nas raste u Dal- 
maciji, a njezine cvjetne glavice sadrže otrov piretrin. 
Cvjetne se glavice suše i melju, i.već tako samljeveni prah 
može se upotrebiti na manjim površinama. Tvornice vade 
iz buhača piretrin i daju gotove tvorničke preparate sa 
uputom za upotrebu. 

Loša je strana i nikolinskih i buhačevih preparata da 
im djelovanje traje 2 do 3 sata. Radi toga suzbijamo s 
njima samo one štetnike, koje izravno poprskamo ili na- 
prašimo. Oni štetnici, koje nismo zahvatili, ili koji kasnije 
čođu na biljku, ostaju živi. Radi toga prskanje sa tim pre- 
paratima treba nekoliko puta ponavljati. Mnogo bolje je 
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upotrebiti DDT, koji ima trajno djelovanje. Nikotinske & 
“ buhačeve preparate upotrebit ćemo samo protiv onih štet- 
nika, za koje zvamo, da na njih DDT nedovoljno djeluje, 
a to su u prvom redu lisne uši, a zatim štitaste uši za vri- 
jeme vegetacije. od 
Danas imamo i novije preparate koji nadmašuju u 
mnogom pogledu i sam DDT. To je u prvom redu Gamek- 
san, koji će se, prema našim rezultatima, sa uspjehom 
moći primijeniti protiv klisnjaka (žičnjaka) i ostalih štet- 
nika tla. Nadalje, u novije vrijeme dolazi u promet ii t. zv. 
Paration, koji se za prskanje upotrebljava vrlo razređen. 


Njegovo se djelovanje sastoji u tom, da ga biljka, koja je : 


poprskana tim sredstvom, upija, a štetnici, koji kasnije 


“. sišu sok, primaju u svoj želudac taj otrov i ugibaju. Ovi 


se preparati za sada kod nas proizvode u ograničenim koli- 
činama, a osim toga još ih ispituju naši zavodi za zaštitu 
bilja. Oni će bezuvjetno u budućnosti zaštite bilja protiv 
štetnika igrati veliku ulogu. ' 


BOLESTI I ŠTETNICI ŽITARICA 


Na žitaricama se kod nas vrlo često javljaju različite 
vrste snijeti. Po načinu života razlikuju se: 

Prašne snijeti vrše zarazu za vrijeme cvatnje žitarice. 
Kod nas dolazi prašna snijet ječma i prašna 
snijet pšenice. Prašna se snijet pozna po tom što 
je čitav klas, osim vretena, potpuno razoren i 
pretvoren u crnu prašinu. Ta se prašina sastoji 
od ogromnog broja spora gljivice, uzročnika prašne sni- 
jeti. Vjetar te spore raznosi i neke od njih padnu na njušku 
pestića cvijeta pšenice ili ječma, ovdje prokliju i zavlače 
se u unutrašnjost zrna. Zrno se, unatoč prisustva gljivice,, 
normalno razvije. Zasijemo li takovo sjeme, gljivica se 
razvija istovremeno sa biljkom, koja iz toga sjemena nikne,. 
i u proljeće prodire naglo u klas, pretvorivši ga u crnu 
prašinu. 

Suzbija se tako, da se sjeme moči 4 sata u vodi toploj 


28 do 30% C, a zatim točno 10 minuta u vodi od 51 do 52" C. 
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Posao nije lagan, i kod rada je potrebno stručno lice. Naro- 
čite poteškoće zadaje sušenje sjemena nakon močenja, pa 
se na velikim gospodarstvima građe za tu svrhu posebne 
sušnice. 

"Tvrde i smrdljive snijeti su mnogo štetnije, a javljaju 
se u mnogo većoj mjeri od prašnih. Osobito je štetna 
smrdljiva snijet pšenice. Kod te bolesti pljevice 


ostaju sačuvane a isto tako i ljuska zrna. Unutrašnjost je -- 


sjemena ispunjena crnom prašinom, koja neugodno vonja. 
Klasovi su nabuhli i strše uvis, jer su lagani. Za vrijeme 
vršidbe snjetljiva zrna se raspuknu, i crna se prašina 
(spore) iz njih razaspe po površini zdravog sjemena, gdje 
gaostane sve do slijedeće sjetve. Sijemo li tako zaraženo 


. sjeme, spore gljivica kliju istovremeno sa sjemenom i 


svojom klicom prodiru u mlađu biljku pšenice. Nakon pro- 
dora zadržava se gljivica u samoj biljci, ali je ne oštećuje 
sve do zametanja zrna, Čim se zrno zametne, prodire glji- 
vica u nutrinu i pretvara je u crnu prašinu. Ta se prašina 
kod vršidbe opet razaspe na zdravo zrnje, i tako se to 
ponavlja: iz godine u godinu. 

Slična bolest je tvrda snijet ječma. I kod 
raraze ovom snijeti je klas u toliko sačuvan, da ostanu 
vanjski dijelovi pljevica, koji ne dopuštaju da vjetar ras- 
prašuje crnu prašinu ispod njih. Međutim, za razliku od 
srmdljive snijeti pšenice ,ovdje je uništena i lupina zrna 
kao i unutarnji dio pljevica, pa se ispod ostatka pljevica ' 
nazire crna prašina. I ovdje dolazi do zaraze kod vršidbe, 
i spore se zadrže na površini sjemena. Nakon sjetve zara- 
ženoga ječma, prodor u mladu biljku je isti kao i kod 
smrdljive snijeti pšenice. 

Sjemenom se prenosi i prugavost ječma. Bo- 
lest se kod nas često javlja, a štetnija je u sušnim godi- 
nama. Na listovima ječma vide se smeđe pruge, koje se 
produžuju i zahvate čitav list, te se ovaj konačno rasperja 
na više dijelova. Kao posljedica slabe ishrane radi osušenih 
listova, klas ječma ostaje u rukavcu ili isklasa, ali daje 
vrlo slabo ili nikakvo zrno. Gljivica, uzročnik te bolesti, za- 
vlači se u staničje pljevica, a sjetvom takovog sjemena 
bolest se širi svake godine ponovno. 
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Kod zobi razlikujemo tvrđu i prašnu snij et 
zobi. Kod tvrde su snijeti pljevite manje ili više sa ču- 
vane, a kod prašne su ione potpuno razorene. 
To je razlika u vanjskim znacima tih snijeti. U svom na- 
činu života one se slažu i slične su prašnim snijetima. 
Vjetar na polju rasprašuje spore za vrijeme cvatnje zobi. 
One padnu u cvijet, prokliju, i tijelo se gljivice zavlači u i 
između pljevice i zrna. 


Za sve je spomenute bolesti značajno, da se prenose 
sjemenom ;pa se mogu uspješno suzbijati morama, ili 
prašenjem sjemena. 


Močenje sjemena sastoji se u tom da određenu koli- 
činu sjemena močimo određeno vrijeme u otrovnoj teku- 
ćini određene jakosti. Za močenje sjemena dolaze u obzir 
močiva koja sadrže živine organske spojeve ili modru ga- 
licu. U živinim spojevima, odnosno preparatima (Ceretan, 
Abavit i sl), moči se u 0,1% koncentraciji (10 dkg sred- 
stva se otopi u 100 lit. vode), sjeme pšenice (ili raži) pol 
Sata, a sjeme zobi ili ječma jedan sat. Želimo li močiti 
sjeme ječma ili zobi pola sata, povisit ćemo koncentraciju 
na 0,2%. Sjeme treba nakon močenja osušiti. Važno je 
znati da močenje sjemena uništava samo one spore i bo- 
lesti, koje se nalaze na površini sjemena za vrijeme mo- 
čenja. Ako kasnije, nakon što smo sjeme posušili, ponovno 
Gođu nemočene spore na površinu sjemena, opet će doći 
do zaraze. To se može dogoditi, ako upotrebljavamo iste 
vreće ili ako, sjeme sušimo na istom mjestu, gdje je ležalo 
zaraženo sjeme. U sušnim krajevima i sušnim ljetima može 
se dogoditi, da za vrijeme vršidbe veliki broj spora padne 
na oranicu. Tu spore zaostanu, i preko ljeta radi suše ne 
kliju. Ako u jesen na te oranice sijemo močenu pšenicu, 
doći će do zaraze, jer močenje suzbija samo one bolesti, 
koje se nalaze na sjemenu za vrijeme močenja. Radi toga 
je potrebno uvijek močiti i vreće. Galicu upotrebljavamo 
u 1% koncentraciji (1 kg galice na 100 lit. vode). Nju 
možemo s uspjehom upotrebljavati samo kod pšenice, protiv 
smrdljive snijeti, ali moramo računati s tim, s. će ona 
pere oštetiti i klijavost. 
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Protiv zobenih sljeti može se vrlo uspješno upotrebiti 
i formalin (40%-tna otopina formaldehida). To je 
bistra tekućina oštrog mirisa. 2.5 del formalina pomiješa 
se sa 100 lit. vode, i u toj otopini sjeme moči 15 minuta, 
Sjeme se nakon toga izvadi, razastre i pokrije 1 do 2 sata 
ceradama, a zatim nekoliko puta prelopata (prebaci), kako 
bi se što "brže osušilo. Formalin je oštro sredstvo, i zato 
se treba držati strogo propisane koncentracije i vremena 
močenja. On je najsigurnije sredstvo protiv snijeti zobi, 
jer djeluje kao plin, te mno$o sigurnije uništava uzročnike 
zobenih snijeti. Zato se još uvijek upotrebljava kod mo- 
čenja zobi, iako može ponešto oštetiti klijavost. Iza mo- 
čenja formalinom preporuča se sijati do 10 kg sjemena 
po hektaru više, : . 

Tekućina, u kojoj se sjeme moči, je otrovna, i radi 
toga treba s njom postupati oprezno, a i Tadnici kod samog 
rada moraju biti oprezni, 

Danas se u praksi mnogo više proširilo prašenje sjemena. 
Prašiva sadrže u sebi ili organske živine spojeve ili bakreni 
karbonat. Ona su vrlo otrovna. Radnik kod zaprašivanja 
sjemena treba da nosi masku ili maramicu preko lica. Za- 
prašivanje se vrši u drvenoj ili limenoj buradi, koja imaju 
osovinu postavljenu na nogare, te otvor za sipanje sje- 
mena. Taj se otvor mora dobro zatvoriti, kako ne bi nastao 
gubitak prašiva. Na 100 kg sjemena uzima, se živinih pre- 
parata: za pšenicu i raž 15 do 20 dkg, za ječam 30 dkg, 
a za zob 35 do 40 dkg. U bure se stavi sjeme, zatim se doda 
odvagnuta količina prašiva, otvor se zatvori, i sjeme nakon 


toga 5 minuta u buretu miješa. Sjeme je odmah nakon 


prašenja i miješanja sposobno za sjetvu. Kod toga treba 
paziti da reguliramo sijačicu, jer zaprašeno sjeme izlazi iz 
sijačice nešto drugačije od nezaprašenog. 

Bakreni karbonat upotrebljiv je samo za suzbijanje 
smrdljive snijeti pšenice, ali i tu samo u slučaju, ako 
sjeme nije previše zaraženo sporama smrdljive snijeti. Zo- 
benu i ječmenu snijet bakreni karbonat ne suzbija dobro, 

a isto tako ni prugavost ječma. 
Svakako je praktičnije sjeme zaprašivati, te je taj 


postupak i potisnuo negdašnje općenito močenje sjemena. 
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Međutim, ako je sjeme pšenice veoma jako zaraženo, 0so- 
bito ako se među sjemenom nalezi mnogo neraspuknutih 
snjetljivih sjemenki, onda je sigurnije izvršiti močenje. 
Snjetljiva će zrna za vrijeme močenja isplivati na povr- 


šinu. pa ih možemo lako sitom ili loncem pokupiti. Veoma 


zaraženo sjeme bolje je ne upotrebljavati za sjetvu. 
Količina prašiva propisana je za svaki preparat (na 
kesici ili buretu, u kojemu se prašivo razašilje). Tu su i 
upute, kojih se treba držati. Ne smije se prašiti sjeme ođ 
oka, jer tada dodajemo redovito previše prašiva, pa može 


> doći do oštećenja klijavosti sjemena. Ako pak dodamo. 


premalo, zaštita nije dovoljna. 

Močenje se sjemena najlakše obavlja tako, da se u bure 
nalije otopina, a sjeme sipa u košaru od vrbe, koja se stavi 
u to bure. Nakon močenja košara se izdigne, a .sjeme se 
onda ocijedi i zatim suši. Vreće se moče u istoj otopini. U 
: sjemenskim poduzećima postoje posebni aparati koji rade 
neprekidno, a neposredno su vezani uz aparat za čišćenje 
sjemena. : ; 

Osim snijeti, kao najštetnije bolesti na žitaricama, ja- 
vljaju se i različite vrste rđa. Razlikujemo dvije skupine 
rđa: 

1. Rđe, koje" našim krajevima prezimljuju u 
obliku zimskih spora (teleutospora). U tu sku- 
pinu spada crna žitna rđa i zobena rđa. 

2. Rđe, koje prezimljuju u listovima 


ozimih žitarica. U tu skupinu spada smeđa pše- 


nična rđa, žuta pšenična rđa, smeđa rđa raži, te crveno- 
smeđa rđa ječma. 

U prvoj skupini najvažnija je i najštetnija crna 
žitna rđa. Ona dolazi na svim vrstama, žita, ali je naj- 
štetnija na pšenici, manje na raži i zobi, a najmanje na 
ječmu. Ta rđa prezimljuje kao zimska spora na vlatima 
žitarica. U proljeće, u travnju, nakon tople kiše, kliju te 
zimske spore, a na njihovim klicama nastaju nove vrste 
spora, koje vjetar prenosi i neke od njih padnu na list i 
bobice žutike. Žutika je grm koji se kod nas posvuda 
nalazi u živicama, šumarcima, na polju, uz kuče i t. d. 
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Žutika u proljeće cvate žutim cvjetovima u grozdovima, 
a cvjetovi neugodno mirišu. Kada spora padne na list žu- 
tike, prodre u list i nakon nekog vremena nastaju na donjoj 
strani lista žute nakupine. U tim nakupinama nalaze se 
proljetne spore, koje vjetar prenosi na žitarice. Na žitari- 
eama proljetne spore kliju, prodiru u njih, i nakon 6 do 12 
dana izbijaju na listovima, vlati, pljevicama ili na osju 
tamnosmeđi jastučići. Ti jastučići predstavljaju skupine 
ljetnih spora, koje opet vjetar dalje raznosi na sve nad- 
zemne dijelove žitarica. One opet kliju, prodiru. u list ili 
vlat odnosno pljevice), i opet se stvaraju nove generacije 
ljetnih spora. Čim žitarica počne da žuti, ne nastaju više 


- 


ljetne spore, nego zimske. Zimske su spore crne boje, pa . 


tako jastučići poprimaju crnu boju. Zimskim sporama za- 
raženi dijelovi žitarice zaostaju na polju ili u jarcima, i 
ovdje prezime, a u proljeće, u travnju, klijanjem tih zim- 
skih spora počinje razvoj ponovno. Kao što vidimo, crna 
je žitna rđa neposredno vezana na žutiku u jednom dijelu 
svoga života. Ako žutiku maknemo, njoj je razvoj onemo- 
gućen, Isti način života vrijedi i za rđu zobi, samo 
ovdje dolazi proljetna generacija na drugomu grmu, koji se 
zove krkavina. 

Potpuno drugačije razvijaju se kod nas ostale vrste 
rđa, koje spadaju u drugu skupinu. Kod njih nemaju zim- 
ske spore nikakve važnosti. One kod nas žive cijelo vri- 
jeme kao ljetna vrsta spora. Čim žitarice počnu da sazre- 
vaju prelaze te rđe na različite trave, koje su i za vrijeme 
ljeta zelene. Na njima dakle, jer su zelene, mogu 


. te rđe i dalje živjeti kao ljetna generacija, koja 


se pozna po rđastoj boji jastučića. Kada u jesen 
niknu žitarice, prelaze ljetne spore, nošene vjetrom, na 


mlađe listove ozimina, prokliju i prodiru u njih, i u tim. 


se listovima zadrže do proljeća. To je uzrok da se te rđe 


“kod nas redovito javljaju ranije nego rđe iz prve skupine, | 


koje moraju preći prvo svoj razvoj na žutiki odnosno 
'krkavini. 

Štetnost se rđa sastoji u tom što one oduzimaju žita- 
rici hranu, koja nastaje u listovima. Kao posljedica toga 
zrno zaostaje u rastu, ostaje sitno i postaje šturo. Od svih 
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je najštetnija crna rđa, jer ona napada i samu vlat, a to 
je za žitaricu najštetnije. 

Obrana je protiv svih vrsti rđa veoma teška. Suzbi- 
janje rđe, na pr., sumporenjem djelotvorno je, ali išto+ 
vremeno i nerentabilno: Stoga se ong kod nas ne može 
primijeniti. Kao jedina mjera preostaje, da naši poljopri- 


vređni stručnjaci (uzgajači bilja) utvrde, koje su sorte 


pojedinih žitarica otporne prema rđama. Te sorte treba 
tada propagirati i proširiti.- Ukoliko one po svojim drugim 
svojstvima ne odgovaraju našim zahtjevima, tada je po- 
trebno križati ih sa domaćim sortama, koje tim zahtjevima 
udovoljavaju, ali nisu otporne protiv rđe, Taj je put dugo- 
trajan i i može se riješiti samo uskom saradnjom stručnjaka 
uzgajača bilja i onih za zaštitu bilja, Poteškoća se sastoji 
u tom, što među rđama ima veliki broj rasa, koje su razli- 
čito raširene u pojedinim krajevima. Pojedine rase napa- 
daju veoma različito pojedine sorte u raznim krajevima. 


Za rđe iz prve skupine preporuča se, osim toga, uni- 
štavanje žutike i krkavine. Taj je posao kod nas veoma 
težak, jer su oba ta grma, osobito žrtika, veoma rašireni. 
No morat ćemo konačno misliti i na to, da prsitupimo orga- 
niziranju | potpunog iskrčivanja žutike. Za sada, dok k tomu 
još nismo pristupili, preporuča se svakom, da sam odstrani 
grmove žutike i krkavine, barem sa svojih oranica i nji- 
hovih međa, kao i iz svojih živica. Što je grm žutike bliže 
oranici, to veća je vjerojatnost da će proljetne spore sa 
njih lakše pasti na žitarice. 

Na kukuruzu su najštetnije dvije vrste snijeti: m j e- 
hurasta i prašna snijet kukuruza. Mjehu- 
rasta napada sve nadzemne dijelove kukuruza, stvarajući 
na njima nabrekline različite veličine. One su u početku 
pokrivene pokožicom, koja puca, te se ispod nje vidi masa 
crne prašine, spora gljivice, uzročnika bolesti. Biljka, 
unatoč zaraze, daje ipak prirod zrnja, iako u manjoj mjeri. 
Naprotiv kod zaraze .sa prašnom snijeti zaražena biljka 
ne daje nikakav prirod, jer je klip potpuno uništen. Ta 
snijet napada samo metlicu i klip. Prašna snijet prodire u 
kukuruz za vrijeme | nicanja, a mjehurasta vrši zarazu tek 
kad je kukuruz prešao 50 em visine. Obje snijeti pre- 
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zimljuju: kao spore u tlu, zatim se zadrže na zaraženim 
stabljikama kukuruza, koje se upotrebljavaju kao pro- 
stirka. Ako se blago hrani zaraženim stabljikama, spore 
prolaze kroz probavni kanal i s izmetinama dospiju na gno-, 
jište, ne gubeći klijavost. Obrana se sastoji u tom, da se 
uvede plodored, da se kukuruz ne gnoji stajskim gnojem 
koji sadrži kukuruzinac, i da se za vrijeme okapanja od- 
strane i unište sve zaražene biljke. Isto tako kod berbe: 
treba odstraniti sve biljke, na kojima se nađe potpuno uni- 
šteni klip. Preporuča se, osim toga, sjeme zaprašiti sa 15 
dkg prašiva, čime suzbijamo jedino prašnu snijet. 

U istočnim krajevima naše Republike javljafise često 
kukuruzni moljac. Njegova gusjenica izjeda nu- 
trinu stabljike, a također i samo zrno. Stabljike se vrlo 
lako lome. Obrana se sastoji u tom, da sav kukuruzinac 
u gospodarstvu potrošimo do konca travnja, kako bi spri- 
ječili da iz njega izlazi moljac. Osim toga kukuruz treba 
sjeći sasma pri dnu. : 

Žičnjaci ili klikajunt (rotari) nanose ve- 
like štete kukuruzu, bijelim žitaricama, krumpiru, a i 
mnogom povrtnom bilju. To su ličinke kornjaša klisnjaka, 
koje živu dugo vremena u tlu i onda se hrane korijenjem 
biljaka, a prodiru i u stabljike. Napadnute biljke venu, 
žute i konačno uginu. Obrana je protiv ovih štetnika, oso- 
bito na većim površinama, veoma teška. Treba primijeniti 


.sve agrotehničke mjere, koje uvjetuju što brži razvoj Za- 


sijanih biljaka. Gnojenje kalijevim solima snizuje do neke 
mjere opasnost. U slučaju proljetnog napada žičnjaka na 
ozimine, ovršno gnojenje dušikom može pomoći. Novo 
sredstvo, slično DDT-u, a nazvano Gamexan, jedino je si- 
gurno sredstvo u borbi protiv tih štetnika. Na jednom hek- 
taru sipa se 150 do 200 kg Gamexana, a zatim se zaore. 
U takove se oranice ne smije sađiti krumpir ili drugo 
gomoljasto ili korijenasto bilje (repa), jer te biljke popri- 
maju miris Gamexana. 


BOLESTI I ŠTITNICI INDUSTRIJSKOG BILJA 


Kako se industrijsko bilje kod nas sve više širi, mo- 
ramo računati da će se i bolesti i štetnici ma tom bilju 
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svake godine u sve većoj mjeri javljati. Stoga će ih tre- 
bati i suzbijati. 

Na uljanoj repici svake se gotovo godine kod nas javlja 
kao opasan štetnik, repičin sjajnik. To je sitan 
kukac zelene boje, a neobično je živ. Šteta se sastoji u tom, 
što i sam kukac i njegova ličinka ždere nutrinu cvijeta, 
pa tako ne dolazi do razvoja komuški sa sjemenom. Obrana 
se sastoji u tom, da se vrši zaprašivanje sa DDT prepara- 
tima ili se načini posebno konstruirani aparat (Bull- 
Mayerov aparat), kojeg model može se dobiti kod Zavoda 
. za zaštitu bilja, Zagreb, Kačićeva 9. Taj aparat sastavljen 
je od n&koliko lađica, u koje se ulije petrolej ili slično, te 
se s aparatom prolazi kroz usjev repice. Repičin sjajnik, 
kada se aparatom protrese repica, skače i pada u lađice, 
u kojima ugiba. Naša su ispitivanja pokazala, da se tim 
aparatom mogu postići vrlo dobri uspjesi. Njegova je 
prednost pred upotrebom DDT-a, što ne dolazi do trovanja 
pčela, koje posjećuju repicu. 

Lan stradava kod nas posljednjih godina sve više od 
paleži lana. Bolest se očituje u smeđim mrljama na 


listovima, stabljici i tobolcima.. Unutar tih mrlja nalaze se 


crne točkice. Napadnute stabljike daju kratko vlakno loše 
kvalitete. Sjeme lana treba prije sjetve temeljito očistiti 
od ostataka tobolaca, jer se na tim ostacima nalazi glji- 
vica, uzročnik te bolesti. Bolest se prenosi i samim sje- 
menom, do kojega prodire putem tobolca. Čišćenjem sje- 
mena odstranjuje se dobar dio zaraženih sjemenki, jer su 
“one sitnije i kržljavije. Sjeme lana treba zaprašiti sa 15 


dkg prašiva na 100 kg sjemena. Lan se smije sijati što . 


rjeđe na istoj parceli. 

Od štetnika javljaju se na lanu buhači, osobito 
na mladom lanu koji se radi sušna vremena ne može dalje 
razvijati. Tada ga mogu buhači potpuno uništiti. Obrana 
se sastoji u zaprašivanju sa DDT preparatima, 

Na suncokretu javlja se kod nas bolest trulež 
stabljike. Pojedine stabljike venu i osuše se. Prere- 
žemo li stabljiku, vidjet ćemo da je srčika protrunula, a u 
grčiki ćemo naći sitne tamne gomoljiće. To su organi za 
prezimljenje gljivice, koja uzrokuje tu bolest. Obrana se 
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sastoji u uvođenju plodoreda, odstranjivanju i uništenju 
oboljelih biljaka za vrijeme okapanja, upotrebi pročišćenog 
sjemena. Sa jače zaraženih parcela ne preporuča se uzi- 
mati sjeme za sjetvu. K ovoj bolesti pridružuje se i sve 
više širi posljednjih godina peronospora sunco- 
kreta. Oboljele biljke zaostaju u rastu, daju vrlo sitnu 
glavicu, lišće im je nepravilno i mjehuravo, blijedozeleno, 
a na donjoj strani pokriveno bijelom prevlakom. Obrana: 
plodored, odstranjivanje zaraženih biljaka i upotreba za 
ssjetvu sjemena samo sa nezaraženih parcela. 

Suncokretov moljac, koji napada sjeme 
suncokreta, uništavajući njegovu unutrašnjost, suzbija se 
sjetvom it. zv. »pancerastih« sorti. Ove sorte imaju u sje- 
menoj lupini jedan tvrdi sloj staničja, koji ne dozvoljava 
prodor gusjenice u unutrašnjost sjemena. 

Konoplju mogu kadkada napasti buhači, koji se 
lako suzbijaju sa DDT preparatom. 

= Sjetvom pamuka u našim krajevima javila se je odmah 
i bolest pjegavost pamuka. Uzrok je te bolesti 
neka bakterija. Na lišću i tobolcima, a kadkada i na sta- 
bljici, javljaju se tamnosmeđe vodenaste pjege, koje se 
kasnije osuše. Lišće se radi tih pjega suši, a u tobolcima 
dolazi do slabijeg razvitka vlakna. Bolest je veoma opasna, 
i može dovesti u pitanje kulturu pamuka, Prenosi se sje- 
menom, i radi toga je potrebno sjeme pamuka bez- 
uvjetno prije sjetve močiti u sumpornoj 
kiselini pri čemu se treba točno držati propisanog po- 
stupka. Sumporna kiselina razori celulozna vlakna, koja _ 
obavijaju pamučno sjeme, i tako sjeme postaje golo. Taj 
način močenja pamučnog sjemena ne samo da suzbija tu 
bolest, nego istovremeno omogućuje da ono brže i jedno- 
ličnije klija. To je močenje rašireno u svim državama gdje 
se uzgaja pamuk, i morati će se i kod nas uvesti. 

Za uzgoj pamuka je od važnosti i plodored, jer postoje 
neke bolesti, kojih uzročnici prezimljuju u tlu. Ako pre- 
često uzgajamo pamuk na istoj oranici, dolazi do iste 
pojave kao i kod lana. 

Šećernu i stočnu repu napada čitav niz bolesti i štet- 
nika. Čim nikne, mogu je napasti buhači. Zaprašivanje 
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sa DDT-om lako ih suzbija. Repa u svojoj mladosti veoma. 
često boluje od t.zv. paleža klica. Tu bolest uzrokuju 
različite gljivice, koje se dijelom nalaze u tlu, a dijelom 
se prenose samim sjemenom. Spriječiti. možemo ta obo- 
ljenja, ako sjeme repe prije sjetve zaprašimo. Na 100 kg 
sjemena uzima se 60 do 80 dkg prašiva. Prašivo djeluje, 
kao i kod žitarica, tek u tlu, kada dođe u dodir sa vlagom 
tla; Tada se naime otapa otrovna tvar iz prašiva i stvara 
oko sjemena zaštitni sloj, koji uništava sve klice bolesti, 
koje se donose u tlo sjemenom, a i one koje se nalaze u 
samom tlu, Osim toga, zaprašena repa niče jednoličnije, 
pa se tako i proređivanje repe lakše obavlja. Palež se klica. 
očituje u tom, što mnoge biljke u blizini površine tla po- 
crne, uvenu i osuše se. Za vrijeme vegetacije najčešća 
bolest na repi kod nas jest pjegavost lišća, koju 
uzrokuje također jedna gljivica. Bolest se očituje u smeđim 
pjegama sa crvenim obrubom. Te pjege se osuše i ispa- 
daju, te list postaje šupljikav, a u slučaju jačeg napada, 
list se osuši. Bolest se širi od vanjskih listova prema unu- 
trašnjim, s tim da su najmlađi listovi redovito zdravi. Radi 
smanjene lisne površine slabija je i asimilacija, pa je i 
prirod repe manji. Obrana se sastoji u zaprašivanju sje- 
mena, te u prskanju repe sa 1% bordoškom juhom. Prska- 
njem treba početi čim primjetimo početak bolesti, a treba 
ga ponoviti jedan do dva puta. ' 
Od štetnika javlja se kod nas na odrasloj repi wr e- 
pina pipa. Ona ždere lišće i može dovesti do velikih 
šteta. Suzbija se zaprašivanjem sa DDT preparatima, ili 
prskanjem sa 2% otopinom barijevog klorida, ili kopanjem 
jaraka oko repišta. U te se jarke sakupljaju pipe, te se 
onda lako unište. Jarci moraju imati okomite stijene. 
Lisne uši mogu biti također veoma štetne na repi, 
osobito u sušnim godinama. Suzbijaju se nikotinskim ili 
buhačevim preparatima. Suzbijanjem valja početi odmah 
čim primijetimo napad lisnih ušiju, Kasnije, naime, kada 
-jači napad lisnih ušiju dovede do kovrčanja lišća, teško je 
vršiti suzbijanje, jer tekućina ne može da dopre do ušiju. 
U posljednje vrijeme je ustanovljeno da je u našu 
državu ušao i repin moljac, koji je za sada nađen 
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u istočnim dijelovima naše države, Gusjenice toga moljca 
uvlače se u glavu repe, bušeći u njoj mnogobrojne hodnike 
i dovođeći tako do sušenja i propadanja repe. Kako je za 
sada taj štetnik malo proširen, nema od njega opasnosti 
kod nas, ali 6 njemu treba voditi računa, na vrijeme prija- 
viti njegovu pojavu i zatražiti mjere suzbijanja. 


BOLESTI I ŠTETNICI KRUMPIRA 


Najčešća bolest krumpira kod nas jest krumpi- 
rova plijesan, koja napada lišće i gomolje krumpira. 
Na lišću se sa ruba javljaju smeđe pjege, koje se sve više 
šire, te list pocrni i prognjije. Na donjoj strani.lista, oso- 


bito na rubu pjege, naći ćemo bijelu prevlaku od spora 


gljivice, uzročnika plijesni. Te spore šire bolest na druge 
listove. Za krumpirovu je plijesan karakteristično, da na- 
padne krumpir veoma naglo, tako da potpuno zdrav krum- 
pir propadne u roku od nekoliko dana. Sve lišće pocrni i 
prognjije, i: uvis strše gole stabljike. Kiša sapire spore sa 
listova i odnosi ih u tlo, gdje one zaraze i gomolje. Na za- 
raženim gomoljima nalazimo. tamno smeđe dijelove, a ako 
gomolj prerežemo, vidjet ćemo, da je meso ispod te pjege 
posmeđilo. 


U jesen treba prebrati krumpir, i ne utrapiti ni jedan 
gomolj koji na kožici pokazuje sumnjive znakove promjene 
boje, ili koji je mekan. U proljeće, prije sadnje. treba Po- 
novno pregledati krumpir za sadnju, i opet izbaciti sve go- 


.molje sa takovim promjenama boje. Tik pred cvatnjom 


treba poprskati krumpirište sa 1% bordoškom juhom. To 
prskanje valja ponoviti odmah nakon završetka cvatnje 
krumpira. Kod prskanja treba tekućinom zahvatiti i unu- 
trašnjost cime, jer tu bolest redovito i počinje radi obilja 
vlage. U sušnijim krajevima javlja se, uz ovu plijesan, i t. 
zv. suha plijesan. Ona se javlja jedno 14 dana ra- 
nije, a razlikuje se od obične plijesni po tom, što se naj- 
prije suše središnji dijelovi lista. Kod ove bolesti list se 
osuši, a ne poorni i ne prognjije kao kod krumpirove pli- 
jesni. U tim je krajevima potrebno prskati nešto kasnije. 
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Na gomolju krumpira javlja se u trapu ili zimskom 
spremištu veliki broj bolesti, koje uzrokuju trulež ili gnji- 
loću gomolja. U praksi možemo veoma često vidjeti kako 
se gomolji krumpira upravo nemilosrdno bacaju, i'to neko- 
liko puta do njihovog spremanja. Tim bacanjem ranjava 
se na gomolju kožica, ta prirodna zaštita protiv prodora 
svih mogućih uzročnika truleži i gnjiloće. Tako ranjene go- 
molje za vrijeme utrapljenja napadaju različite gljivice i 
bakterije, i dovode do propadanja. Za vrijeme zime treba 
pregledavati krumpir u trapu ili spremištu, Ako se primi- 
jeti da naglo trune ili gnjije, treba ga prebrati i spremiti 


u bolji trap ili spremište. Spremište treba da bude suho, . 


prozračno i da je u njemu temperatura oko 4" C. Trap mora 


biti propisno građen sa propisnom ventilacijom, propisnim , 


podom i umetanjem slame. Ako je krumpir bio utrapljen 
rano, a u prosincu nastupi naglo toplo vrijeme, treba pre- 
gledati krumpir u trapu, trap pravovremeno popraviti, a 
krumpir prebirati, počne li gnjiti ili trunuti. Paziti valja, 
da u proljeće u trap ne prodre voda od kopnjenja snijega. 

Poznato je, da naši sjeverni krajevi moraju vrlo često 


nabavljati krumpir za sadnju iz gorskih krajeva. jer se. 


naš krumpir izrodio. Pod pojavom izrođivanja razu- 
mijevamo, da gomolji krumpira iz godine u godinu daju 
sve slabije i slabije prirode, bez obzira, da li ga napada 
krumfpirova plijesan i ostale bolesti. Uzrok toga propadanja 
jest dvojak: ' 
Krumpir je biljka vlažnih planinskih krajeva, a kod 
nas, ljeti, za vrijeme jakoga rasta gomolja, vladaju previ- 
soke temperature u tlu, i one dovođe do oslabljenja životne 


sposobnosti krumpira. Radi toga mnogi gomolji daju u pro- . 


ljeće mjesto zdravih kratkih i debelih klica, dugačke i 
tanke klice. Kažemo da je krumpir obolio od nitavosti. 
Sadimo li takove gomolje, oni ili ne niču ili daju veoma 
slabu cimu. s. i 

Na krumpiru dolazi i veći broj t. zv. virusnih 


bolesti. Nauka još do danas nije riješila što je virus, 


ali je osnovno da znamo, da je to tvar koja se u organizmu 
umnaža i koja može preći sa bolesnoga na zdravi orga- 
nizam i zaraziti ga. Najčešće su na krumpiru ove virusne 
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bolesti: a) Mozaik. Na listu nalazimo zelene i žute 
pjege. b) Crtičavost. Na listovima i peteljkama, a 
kasnije i na stabljici, nalazimo tamne uzdužne pruge uslijed 
odumiranja staničja. Listovi se suše i vise na suhoj pe- 
teljei, tako da krumpir nosi zelen list samo na vrhu. c) 
Frkavostili uvijenost. Lišće se frče i uvija prema 
gore, postaje crvenkasto ljubičasto. Listovi su tvrđi i puni 
škroba, koji zaostaje u listu mjesto da odlazi u gomolj. 
d) Kovrčavost. Listovi su nepravilni, nakovrčani, 
sitni, a čitava biljka zaostaje u rastu. 

Svaku od ovih bolesti uzrokuje poseban virus, ali je 
potrebno znati, da se na istoj biljei mogu javljati isto- 
vremeno i više virusa. U tom su slučaju znaci i posljedice 
bolesti još veći. 

Sve ove bolesti krumpira, uzrokovane 
virusima, prenose se iz godine u godinu 
gomoljima, koji potječu od bolesnih gr- 
mova krumpira. : 


Zasadimo li u našim krajevima zdrav, virusima neza- 
ražen krumpir, on će prve godine dati dobar rod, ukoliko 
ga ne napadnu druge bolesti. Slijedeće. godine rod će biti 
već slabiji. Počinje dakle izrođivanje. Rod će biti iz godine 
u godinu sve slabiji, i krumpir će biti konačno neuporabiv 


“za sadnju. Uzrok je tomu, što se u blizini zdravog krum- 


pirišta nalaze drugi nasadi krumpira, koji su već bolesni 
od virusnih bolesti, Na mnogim bolesnim cimama sišu sok 
različite lisne uši, i one kasnije prelaze, nošene vjetrom, 
na zdrav krumpir. I na njemu sišu sok, pa tako prenose 
virusne bolesti. Kada su lisne uši prenijele u zdrav nasad 
virusne bolesti na pojendine cime, virus se širi mnogo brže. 
Svaki bus, koji je zaražen, daje sitnije gomolje, koji su 


također zaraženi. Na gomoljima izvana nikako ne možemo 


prepoznati da li su oni zdravi ili zaraženi. Stoga ih u pro- 
ljeće sađimo, i tako već odmah u početku slijedeće godine 
imamo u našem nasadu bolesne biljke. Kao posljedica vi- 
rusnih bolesti mnogi busovi kržljaju, suše se, imaju veoma 
slabu stablj'ku sa malim brojem listova, a dakako da ta- 


.kovi busovi stvaraju mnogo manje hrane, te da prema 


tomu moraju dati i manji prirod gomolja. 
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Treba istaknuti, da na krumpiru izrođivanje može isto- 
vremeno uzrokovati i previsoka temperatura, i virusne bo- 
lesti. U tom slučaju proces izrođivanja teče još brže. 

Postoji razlika između ova dva tipa izrođivanja. Krum- 
pir, koji je izrođen radi previsoke temperature, može svoje 
zdravstveno stanje popraviti, ako ga prenesemo u kraj, 
koji po svojoj klimi odgovara zahtjevima krumpira. Na- 
protiv, virusima zaraženi krumpir ne može se više izliječiti, 
pa makar ga prenijeli i u krajeve, koji su za njegov rast 
najbolji. Dakle, prvo je izrođivanje izlječivo,.a drugo ne- 
izlječivo. 

Virusne bolesti krumpira prenose samo odre- 
đene vrste lisnih ušiju, i to u prvom redu 
breskvina lisna uš. Ta uš prezimi u obliku jajeta 
na kori breskve, u proljeće živi na breskvi, onda odlazi na 
krumpir, da se u jesen opet vrati na breskvu, gdje ženke 
snesu jaja, koja prezime, 

Suzbijanje. Sjemenski se Kave € uzgaja u krajevima 
gdje su klimatske prilike za rast krumpira povoljne. To 
znači, da u tim krajevima ljeta nisu pretopla, iu njima ima 
dovoljno vlage. Smatra se, da su za uzgoj krumpira dobri 
svi oni krajevi, u kojima srednja mjesečna temperatura u 
srpnju ne prelazi 18.5" C. Osim toga u tim krajevima redo- 
vito ne dolazi breskva, pa tako nema ni breskvine lisne uši 
kao glavnog raznašača i širitelja tih bolesti. Kod nas kao 
krajevi za uzgoj sjemenskog krumpira dolaze osobito u 
obzir Lika i Gorski Kotar. Kako oni sa svojim raspoloživim 
oraničnim površinama ne mogu zadovoljiti potrebe na sje- 
menskom krumpiru, to za sada moramo i uvoziti sjemenski 
krumpir, dok te površine ne povećamo i izvršimo organi- 
zaciju proizvodnje sjemenskog krumpira. I u gornjoj Hr- 
vatskoj ima pojedinih krajeva, osobito onih u većim visi- 
nama gdje se može uzgajati veoma dobar krumpir za 
sadnju. 

Međutim, s sa malo nastojanja mi smo u mogućnosti da 
i u krajevima, gdje dolazi do izrođivanja svake godine, 
produžimo upotrebljivost krumpira za 
sjeme i to izborom. Čim smo nabavili zdrav sje- 
menski nje, potrebno je već iste godine vršiti pregled 
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krumpirišta, te odstraniti sve busove, koji pokazuju na- 
prijed opisane znakove bolesti. Njih moramo odstraniti još 
dok je krumpir zelen, jer ih kasnije, kad se cima osuši, ne 
možemo prepoznati. Na taj način ne možemo izrođivanje. 
potpuno. spriječiti, jer će našemu oku uvijek izbjeći poje- 
čine cime, koje su već bolesne, ali se to na njima još ne 
vidi. Važno je da uočimo, da smo tim radom u mogućnosti 


produžiti upotrebljivost  nabavljenog 


krumpira na 6 do 8 godina. 

Ako imamo krumpir, koji je već jako izrođen, to mo- 
žemo i kod njega t. zv. pozitivnim izborom po- 
boljšati njegovu sjemensku vrijednost. Obići ćemo nasad 
i štapovima označiti najzdravije busove, Te ćemo busove 


zasebno izvaditi, zasebna spremiti i u proljeće na odije- 


ljenom mjestu zasaditi. Na taj način možemo i iz izrođenog 
krumpira obnoviti zdravstveno stanje krumpira za sadnju. 
Taj rad treba, kao i onaj prvi, vršiti dalje svake godine. 

Dakako da i blizina breskve utječe na brzinu virusnog 


izrođivanja, te je poželjno da se i u našim gornjim kraje- 


vima, uz nasade krumpira, u blizini ne nalaze breskve. Me- 
đutim, to ne znači, da i u tom slučaju ne će biti virusnog 
izrođivanja. Virusne bolesti krumpira prenose i druge lisne 
uši, samo je breskvina lisna uš najčešći i najjači širitelj 


“virusnih bolesti krumpira. 


Nitavost, dakle izrođivanje, kojemu je kod nas uz 
rokom previsoka temperatura za vrijeme jakoga rasta go- 


molja, ne možemo spriječiti na gore opisani način. Tu 
bolest sprječavamo t.zv. ljetnom sadnjom krum- 


pira. Krumpir sadimo u lipnju mjesto u travnju, i tako 


do jakoga razvoja gomolja dolazi kasno ljeti i u početku 


jeseni, kada više ne vladaju tako visoke temperature, a i 


vlage je više. Radi toga gomolji sa takovih krumpirišta | 
nisu nitavi, Osim toga i virusno se izrođivanje širi na, ljeti: 
zasađenom krumpiru u manjem postotku, jer glavni ši- 


ritelj, a to je breskvina lisna uš, već u kolovozu odlazi 


natrag na breskvu. Pokusi ljetne sadnje, koji su kod nas 


provedeni na nekoliko mjesta, pokazali su da je ona i kod 
nas dobra. Međutim, moramo istaknuti, da i kod nje po- 


stoje izvjesne poteškoće. U prvom redu potrebno je imati 
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veoma dobar i hladan podrum, jer će inače krumpir do 


lipnja suviše naklijati. Nadalje, naša su ljeta kadkada 
veoma sušna, i to u tolikoj mjeri, da može doći u pitanje 


uspjeh ljetne sadnje. Ipak, nju ćemo svakako provoditi,. 


osobito kod onih sorti, koje u jakoj mjeri podliježu nita- 
vosti. 


Naši su pokusi pokazali, da se pitanje nitavosti, osim. 


toga, može riješiti i košnjom cime 10 do 14 dana nakon 
završetka cvatnje krumpira. Cima se pokosi i krumpir 
odmah izvadi, ali treba paziti da se vadi za oblačna dana. 
ili rano ujutro odnosno kasno uveče, kako ne bi bio izložen 
jakom suncu. I ovaj način zahtijeva dobar i hladan po- 
drum, jer će inače doći do jakog klijanja već rano u jesen. 


Dakako da i kod ljetne sadnje i kod košnje cime postiza-: 


vamo sitnije gomolje, pa su prirodi slabiji, ali je dobiveni 
krumpir uporabljiv slijedeće godine za sadnju. 
Krumpirova zlatica ut 

U godini 1946. pronađena je na granici između Slove- 


nije i Hrvatske krum pirova zlatica. Ona je u te: 


krajeve unešena iz Njemačke za vrijeme okupacije. Zlat!ca 
predstavlja najveću opasnost za naš krumpir. Naša na- 


rodna vlast poduzela je sve mjere, kako bi sprječila nje-- 


zino dalje širenje. Međutim, unatoč svih nastojanja, ona je 
danas zahvatila dobar đio Slovenije, a proširila se je ta- 
kođer i u graničnim kotarima Hrvatske prema Sloveniji 
Ipak treba istaknuti, da se u drugim državama krumpirova 


zlatica širi mnogo brže nego kod nas, što je zasluga mjera. 


suzbijanja, koje su kod nas poduzete, kao i zalaganja naš'h 
masovnih organizacija. Prema novijim izvještajima poja- 


vila se je zlatica ove godine i na granici Italije i Slovenije.. 


Krumpirova je zlatica kukac dosta velik. Osnovna mu 


je boja svijetložuta, a na krilima ima 9 crnih pruga. Pre- 


zimljuje kao kukac u zemlji, a ženka u proljeće nese jaja 
na listove krumpira. Jaja su žućkaste boje, a nalaze se u 


nakupinama. Iz jaja se izlegu ličinke, koje se znatno razli- 


kuju od kukca. One su u početku tamnocrvene boje, a ka- 
- snije postaju više narančaste. Sa svake strane zadka na- 
laze se dva reda crnih bradavičastih pjega. Glava, noge i 
leđni štit crne su boje. Izgled ličinke je debeo i zdepast. 
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Štetu nanose i kukac i ličinka, jer oboje žderu cimu 
krumpira, i ako ih na krumpirištu ima veći broj, oni pot- 
puno obrste cimu, te krumpir mora propasti. Na takovom 
krumpirištu ostaju samo gole batrljice. Kad ličinka od- 
raste, ona se u zemlji zakukulji, a iz kukuljice se izleže 
kukac. 

Krumpirova zlatica dolazi i na rajčici, gažilišeno, bu- 
niki, paskvici i drugim biljkama, koje su srodne krumpiru. 

Krumpirova zlatica ima kod nas u jednoj godini dvije 
do tri generacije. Ona se može u povoljnim prilikama veoma. 
brzo razmnažati, & tako znatno oštetiti krumpir. Jedna 
ženka zlatice, koja prezimi, nese u proljeće oko 500 jaja. 
Neka od tih jaja 100 propadne, to će se izleći 400 ličinki, 
a iz ovih kukci, od kojih je oko 200 ženki. Sad opet svaka 
snese po 500 jaja, te tako u drugoj generaciji ima već 
80.000 kukaca, a u trećoj se generaciji penje taj broj na 
16,000.000. Dakako da je u prirodi taj broj manji, jer 


mnogo ličinki i kukaca propada,.ali nam on ipak pokazuje 


kako se jedan kukac može veoma brzo razmnažati. Zato 
vrijedi kod suzbijanja krumpirove zla- 
tice, i uopće kod kukaca-štetnika, osnov- 
no pravilo, da ih treba suzbijati čim se 
pojave, anečekatidasenamnožeuogrom- 
nom broju jer ih je tada često puta 
veoma teško uništiti. dA 


Suzbijanje | 


Gdje se zlatica ustanovi, suzbija se ili upotrebom ar- 
senskih preparata ili upotrebom DDT prašiva. Arsenski se 
preparati mogu dodavati borđoškoj juhi, pa se tako isto- 
vremeno suzbija i krumpirova plijesan. Jaka otrovnost 
arsenskih preparata razlog je da se sve više širi upotreba 
DDT praška. Veća krumpirišta zaprašuju se prašilicama, 


“a manja kesicama od gaza ili krpe sa sitnim rupicama. I 


tekući DDT može se upotrebiti, i to kao dodatak bordoškoj 
juhi. 

Osim toga potrebno je stalno provoditi sabiranje i uni- 
štavanie kukaca, ličinki i jaja, jer se i time sprječava 
dalje širenje zaraze. 
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Dužnost je svakog pojedinca, da vodi kontrolu nad 
svojim krumpirištem, te ako nađe na njemu krumpirovu 
zlaticu, da to smjesta javi narodnim vlastima, koje će onda 
poduzeti sve što je potrebno, da se ona suzbije. Isto tako, 
javi li se u nekom kraju krumpirova zlatica, dužnost je 
sviju, da zajednički sudjeluju u svim akcijama suzbijanja, 
koje se provode, jer se samo na taj način može postići 
. potpun uspjeh. Baš tomu svesrdnom zalaganju naših ljudi 

imamo zahvaliti, da se kod nas zlatica, širi mnogo polaga- 
nije, nego u drugim državama. ' 
Kod pregleda krumpirišta potrebno je razlikovati 
božju ovčicu (buba-maru, šaka-baku) od zlatice. 
“Božja ovčica nalazi se također ljeti na krumpirištu, a i 
njezine ličinke. To je kukac za polovicu manji od zlatice, a 
krila su kod najraširenijih vrsta crvene boje sa crnim točki- 
cama. Glava im je crna, To su vrlo korisni kukci, jer nji- 
hove ličinke žderu lisne uši, te ih kod pregleda ne valja 


* uništavati. 


BOLESTI I ŠTETNICI VINOVE LOZE 


Peronospora je najčešća i najvažnija bolest loze. Na- 
paća u prvom redu list, a zatim evijet, mladice i bobe. 
Pojava peronospore nije u svakoj godini jednaka; ona 
ovisi o klimatskim prilikama godine. Najviše štete načini 
peronospora, ako podkraj proljeća i početkom ljeta padaju 
česte, pa makar i slabe kiše, iza kojih se odmah pojavi 
sunce. Tada spore gljivice, koja uzrokuje peronosporu, 
imaju na lišću dosta topline i vlage za klijanje. 


Gljivice peronospore prezimljuju u otpalom lišću loze. 
U proljeće, kad je loza već potjerala, padne topla kiša, a 
onda spore prokliju i zaražuju mlađe listove loze. Na zara- 


ženom se listu javlja nakon nekog vremena pjega, koja 


posmeđi. Na naličju lista, ispod ove pjege, izbije za koji 
dan bijela prevlaka. To su ljetne spore, koje šire dalje 
zarazu peronospore, Prema tome razlikujemo kod perono- 
spore prvu (primarnu) zarazu, koja potječe od zimskih 


spora, te drugu (sekundarnu) zarazu, koja potječe od | 
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ljetnih spora. Ljetne spore nastaju na oboljeloj lozi nepre- 
stano. Vjetar te spore prenosi na drugo lišće i ostale dije- 
love loze. Tu one, u povoljnim prilikama vlage i toplote, 


prokliju i tako vrše novu zarazu.  Zaražavanje ljetnim spo- 


rama traje sve dok lišće ne počne žutjeti. Tada u lišću 
nastaju zimske spore, koje u otpalom lišću prezime, i tako 
Se to ponavlja svake godine. 

Posljedica napada peronospore jest sušenje lišća. Loza . 
sa osušenim lišćem nije u stanju da asimilira, pa grožđe 
zaostaje u rastenju, kiselo je, ili se potpuno osuši. Uko- 
liko napadne same bobice, one brzo posmeđe i propadnu. 
Jak napad peronospore može uzrokovati potpunu propast 
vinograda. 


Brzina razvoja peronospore ovisi o toploti. Što je vri- 
jeme toplije, to se brže gljivice razviju u listu, ali je za 
izbijanje bijele prevlake potrebna i određena vlaga. To je 
uzrok, da se peronospora najjače širi u toplim i vlažnim 
godinama. 


Lug ili pepelnica (oidium). Gljivici, koja uzrokuje tu 
bolest, odgovara više toplo i suho vrijeme. Ona napada list 
i bobice. Na površini tih organa razvija se sivobijela pre- 
vlaka. Prema tomu, ova gljivica ne ulazi u nutrinu lista 
ili bobice, kao peronospora, nego parasitira na površini, 
Listovi se mogu od napada sušiti. Najopasniji je napad 
luga na bobice. Uslijed napada te gljivice odumre pokožica 
bobice, i kako bobica dalje raste, a odumrla, pokožica ne 
može, pokožica pukne i bobica se zatim isuši. Štete mogu 
biti vrlo velike, a sam lug širi se za povoljna vremena vrlo 
brzo. 


U pogledu suzbijanja treba istaknuti, da većina ne- 
uspjeha u suzbijanju tih dviju bolesti leži u prekasnoj upo- 
trebi sredstava, kojima ih možemo suzbijati. To osobito 
vrijedi za suzbijanje luga. 

Peronosporu suzbijamo prskanjem loze 1%-tnom bor- 
doškom juhom. Jaču otopinu treba upotrebiti samo u iz 
nimnim godinama. Bolje je češće prskati slabijom juhom, 
nego rijetko s jakom juhom. To je radi razvoja same loze. 
Naime, nakon što smo izvršili prskanje, loza i dalje raste, 
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i tako se otvaraju novi listovi, koji nisu poprskani, jer su: 


za vrijeme prskanja bili još zatvoreni. Oni nisu zaštićeni 


i može ih zaraziti peronospora. Zato treba prskati češće, 
jer na taj način i novi listovi bivaju pravovremeno pokri- 


veni bordoškom juhom. Bordoška juha ne liječi bolest, 


ona je samo sprječava. 

Teško je dati neki određeni rok kada treba početi sa 
prskanjem. Peronospora ovisi u pogledu brzine razvoja o 
toploti i kiši! Da dođe do prve zaraze, potrebno je u pro- 
ljeće, đa u roku od dva dana padne najmanje 10 mm kiše; 


da je srednja dnevna temperatura u ta dva dana bar 11" €, 


te da su listovi loze u promjeru barem 3—4.em. 


Jasno je, da su svake godine ovi uslovi ispunjeni u 
drugo vrijeme, pa je prema tomu potrebno izvesti prskanje: 


na različiti datum, 
Loza se prska prvi put kad su izbojci dugi oko 10 em, 


drugi put pred cvatnju, treći put iza cvatnje, a kasnije 
prema potrebi, razvoju loze, pojavi peronospore i vremenu. 


Najviše je potrebno do 6 prskanja. 


Vinogradari sumpore protiv luga, ali kod toga čine 


pogrešku, da pristupaju sumporenju onda, kad lug nađu 
u vinogradu. To je vrlo često prekasno, i tako sva prašenja 
ostaju bez uspjeha. Lug treba suzbijati na vrijeme, što: 
znači, da ne smijemo čekati da ga u obilju nađemo na bobi- 


cama, nego sumporenje treba postati pravilo, bez obzira, 


da li se je u vinogradu pojavio lug ili ne: Prvi put treba. 
sumporiti za vrijeme cvatnje ili odmah nakon cvatnje, i 


to ponoviti još jednom do dva put. Preporuča se osim toga 


bordoškoj juhi, kojom prskamo protiv peronospore, doda« 
vati uvijek hipermangan (12,5 dkg), Sumporol (10 dkg), 
ili Natriumtiosulfat (50 do 70 dkg na 100 lit. bord. juhe). 
“ Ako uz to pravovremeno sumporimo, ne će nam se u vino- 
gradu javljati lug, bar ne u ozbiljnoj mjeri. 

Javi li se negdje lug nenadano, to je potrebno prvo 
izvršiti prskanje grozdova sa otopinom hipermangana, 
koju načinimo tako, da u 100 lit. vode otopimo 12,5 dkg 


hipermangana i tomu dodamo 1,5 do 2 kg masnog vapna. | 


“ "Tom otopinom dobro operemo grozdove i zatim 1—2 dana 
kasnije izvršimo sumporenje. 
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Ne smije se sumporiti za pretopla vremena, jer tada 
može doći do paleža na listovima i bobicama. Najbolje je 
sumporiti ujutro i poslije podne. Ako se lug počne naglo 
širiti, pa moramo zaprašiti veliku površinu brzo, preporuča 
se izvršiti prašenje između redova. 

Gusjenica grožđanog moljca izjeda cvijet, a 
kasnije generacije izjedaju bobice. Kod nas imaju moljci 
2—3 generacije na godinu, Ne javljaju se u velikoj mjeri 
u većini vinogradskih krajeva NR Hrvatske, a suzbijaju 
se vrlo dobro sa DDT prašivima. Lozu treba prašiti prvi 
put za vrijeme cvatnje ili nešto kasnije, a drugo prašenje 
treba izvesti početkom srpnja protiv druge generacije. 
“Treću generaciju ne možemo suzbijati jer postoji opasnost, 
da otrov dođe u vino. 

Kod nas dolazi grozdov moljac u Moslavačkom vino- 
gorju, Fruškoj Gori, Podravini i pod Okićem. 


BOLESTI I ŠTETNICI VOĆAKA 


Nigdje možda ne vrijedi uzrečica »Mi beremo ono, što 
nam ostave štetnici i bolesti«, kao u našem voćarstvu. Naše 
je voćarstvo posljednjih desetak godina u velikoj mjeri 
ugroženo od sve većeg širenja kalifornijske štitaste uši, 
radi koje ne možemo izvoziti naše jabuke. Isto tako i 
opasna bolest šljive, »šarka«, Širi se se sve više prema za- 
padu. Crvljivost jabuka uzrokom je, da ih moramo odmah 
potrošiti. Stoga suzbijanje štetnika i bolesti mora postati 
pravilo za svakoga, želimo li ponovno podići naše voćar- 
stvo u pogledu kakvoće i količine. 

Najopasniji štetnik jabuka, krušaka, a i &rugog voća, 
jest kalifornijska štitasta uš ili San Jose (čitaj Žoze) uš. 
Štetnik je prenesen u Evropu iz Amerike. Iz Madžarske 
je prenesen u Vojvodinu, a odanle se je proširio u Hrvat- 
sku, gdje je danas gotovo posvuda raširen. Štitaste uši 
.dobar dio života ostaju na jednom mjestu, pokrivene šti- 
tom, te zabadaju svoje rilce u biljku i sišu iz nje sok. 
"Mnoge štitaste uši izlučuju i neke otrovne spojeve u biljku, 
te je njima truju. ' 
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Kalifornijska štitasta uš dolazi na granama, deblu, li- 
stovima i plodovima. Na kori grana nalazimo sive, oko 1 
mm široke, okrugle štitiće, Promotrimo li takav štit pod 
povećalom, vidjet ćemo, da je on tamnosive boje, nešto 
ispupčen. To su štitovi ženke. Osim toga nalazimo i jajolike 
štitove, a ispod njih se nalaze redovito mužjaci. Razvijene 
ženke nemaju ni nogu ni iticala, te ne napuštaju štit. 
Mužjaci imaju noge, oči, krila, te napuštaju štit i povre- 
meno se slobodno kreću odnosno lete. 

Uši prezimljuju kao ličinke ispod štita. U proljeće se 
iz njih razvijaju mužjaci i ženke. U drugoj polovici svibnja 
legu ženke 400—600 živih mladih ušiju. To odlaganje ušiju 
produžuje se neko vrijeme, tako da ženka izleže oko 40 
ušiju, pa onda neko vrijeme miruje, te opet leže stanoviti 
broj ličinki itd. Mlade uši, koje najviše nalazimo u lipnju, 
giblju se neko vrijeme slobodno, a zatim se na jednom 
mjestu zaustave i pokriju štitom. Ličinka pak ispod štita 
raste, te se postepeno iz nje razvija ili ženka ili, nakon 
“ kukuljenja, mužjak. | 

Kod nas ima ova uš tri generacije u jednoj godini. 
Prva se generacija javlja u lipnju, druga u kolovozu, a 


treća u listopadu. Prema tomu gibljive mlade uši mogu. 


proširiti zarazu tri put u godini. 


Kalifornijski štitaš može podnijeti vrlo jaku zimu. Dok. 


mužjaci i ženke ugibaju, razvijene i odrasle ličinke pod 


štitom lako podnose i do — 30% C. Mnogo je opasnije za. 
sve štitaste uši; ako nakon toplog vremena u proljeće, kad. 


već sokovi u ušima počnu da kolaju, naglo nastupi hlad- 
noća, jer tada dolazi do smrznuća sokova i do smrti kukca. 

Narodna vlast poduzima svake godine masovne akcije 
prskanja zimi protiv kalifornijskog štitaša u čitavim kota- 
rima ili. većim područjima, a dužnost je sviju nas, da 
u tom pogledu pomognemo, kako bi uspjeh bio što bolji. 

Kalifornijski štitaš napada u prvom redu jabuku, 
krušku i breskvu, ali možemo ga naći i na ostalim voćkama, 
te na tribizu. 


Na zaraženim plodovima jabuka i krušaka pojavljuju. 
se crvene pjege, unutar kojih se nalazi štit. Takove pjege - 
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mogu uzrokovati i ubodi drugih štetnika, pa je potrebno 
uvijek ustanoviti, da li se radi o kalifornijskom štitašu. 

Suzbijanje ovoga štetnika provodi se zimi. Ako je 
voćka jako zaražena, tako da joj je kora pokrivena nasla- 
gama štitova, treba te naslage prije prskanja ostrugati ži- 
čanim četkama. Inače je uspjeh slab. Za vrijeme ljeta teško 
je postići-potpun uspjeh, i ljetna prskanja mogu biti samo 
nadopuna zimskom prskanju, koje mora postati pravilo u 
našim voćnjacima. 

Za zimsko se prskanje upotrebljava ili dinitro- 


krezol ili različiti voćni karbolineumi odnosno 


uljane emulzije. Preparati dinitrokrezola  (Nitro- 
zan) su paste žute boje, a upotrebljavaju se u 3% koncen- 
traciji. S vodom daju žutu tekućinu koja jako prlja odi- 
jelo i kožu, a osim toga izaziva i paleže na koži, pa je 
potrebno da je radnik zaštićen maskom i radnim odijelom: 
Ti su preparati vrlo dobri, a prednost im je pred karboli- 
neumima, što postoji kod njihove upotrebe manja opasnost 
da će oštetiti pupove, izvršimo li prskanje tik pred 
pupanje. ; j ' 
* Voćarski karbolineumi, te uljane i katranske emulzije 
dobivaju se iz mineralnih ulja ili kod destilacije ugljena. 
To su guste tekućine različite boje, a najvažnije je, da se 
dobro miješaju s vodom. Ako se s vođom dobro ne mije- 
šaju, znak je da su se pokvarili i ne možemo ih upotrebiti. 
. Koncentracija, u kojoj se upotrebljavaju, različita je, 
no najčešće za jezgričavo voće 6—8, a koštićavo 4—6%. 
Za svaki je karbolineum naznačeno, u kojoj se koncentra- 
ciji upotrebljava za pojedinu vrstu voća. Kao pravilo vri- 
jedi, da je uš osjetljivija u proljeće, i jako zaražene voć- 


. njake bolje je tada prskati. Ipak, najjaču koncentraciju 


karbolineuma nije uputno upotrebiti tik pred pupanje, jer - 
može doći do oštećenja pupova. Kod nas je sada u prometu 
domaći preparat pod imenom »Durla«, a upotrebljava se 
za jabuku u 8% koncentraciji. 

Budući da je utvrđeno, da nije dobro svake godine 
prskati voćnjak istim preparatom, potrebno je preparate 
češće mijenjati. Ako voćarskim karbolineumima prskamo 
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svake godine voćnjak, osobito mladi, postaje kora voćaka 
nježna i gladka, te se rado raspucava. Izbijanje mlazova 
na takovim voćkama je pojačano. Osim toga treba imati 
na umu, da svaki preparat djeluje odlično na jednu vrstu 
štetnika, a slabije na druge. Tako, na pr., karbolineumi ne 
. Gjeluju na jaja crvenog pauka, te prema tomu one šljive, 
na kojima dolazi crveni pauk kao ozbiljan štetnik, treba 
svakako prskati dinitrokrezolom, za koji je ustanovljeno, 
.da na jaja pauka djeluje ubitačno. 
Što je voćnjak jače zaražen, to jaču treba uzeti kon- 
centraciju, dakako do dozvoljene granice. Takove voćnjake 


ne možemo jednim zimskim prskanjem očistiti od uši, nego | 


treba stalno svake godine prskati, i tek nakon nekoliko 
godina stanje će se voćaka vidno popraviti. dra 

Kod prskanja treba se držati ovih pravila: Prije uzi- 
manja karbolineuma iz bačve đobro promiješaj tekućinu 
u bačvi. Načini samo toliko razrijeđene tekućine, koliko 
ćeš taj dan upotrebiti.. Kod svakog punjenja prskalice pro- 
miješaj tekućinu, Prskaj samo kad nema jake smrzavice. 
Prskaj prvo breskve i kajsije, zatim trešnje i šljive, a kao 
zadnje jabuke i kruške. Ne štedi s tekućinom, nego dobro 
operi voćku. Bolje je dobro okupati voćku sa nešto sla- 
bijom koncentracijom, nego jakom koncentracijom po- 


vršno prskati. Prije prskanja izvrši mehaničko čišćenje : 


voćaka, t. j. odreži sve suhe grane i ostruži staru koru. 
Obuci radno odijelo i nastoj da, zaštitiš lice i ruke. Prskaj 
samo za mirna vremena, tako da možeš voćku dobro sa 
svih strana oprati. Kod određivanja koncentracije uzmi 


u obzir vrstu voćke, vrstu karbolineuma i vrijeme kad se 


prskanje vrši. U jesen i zimi svaka je voćka manje osjet- 
ljiva nego u proljeće, pa možeš prskati i. jačom koncen- 
tracijom. U jače zaraženom: voćnjaku preporuča se izvr- 
šiti prskanje u proljeće, jer su tada štetnici osjetljiviji. Kod 
zimskog prskanja voćaka treba uzeti otprilike ove količine: 


Opseg debla: Treba tekućine: 
30 em 5 litara 
40 « 10 « 
60 « 20 « 
, 80 « 30 « 
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, Prosječno se računa, da se kod zajedničkog prskanja 
većeg područja troši po stablu 15 litara razređene tekućine, 
... Osim na jabuci, dolazi kod nas i na šljivi šljivina 
Štitasta uš, koja je također vrlo štetna. Zaražene 
voćke možemo izdaleka poznati, jer su crne kore, a to do- 
lazi od toga, što uši izlučuju slatki sok, koji pada na grane, 
*te se na taj sok nasele mnoge gljivice, koje daju onda kori 
crnu boju. Štit te uši je smeđe boje, veći je od onog u kali- 
fornijskog štitaša, I ove uši prezimljuju kao ličinke na kori 
drveta. Te ličinke u proljeće prelaze na mlade izboje i gran- 
čice, počinju sisati sokove i preobražavaju se u odrasle 
kukce, koji dobiju štitove. ; 


Sišući sok šljive, uš dovodi do slabljenja voćke, koja 
tada lako podliježe žimskoj hladnoći ili napadu podkor- 
njaka. Računa se, da je ovaj štetnik kod nas uništio oko 
15,000.000 stabala. 

Suzbija se također zimskim prskanjem. 

Osim toga na šljivi dolazi i jedna opasna gljivična bo- 
lest, osobito na boljim odlikama šljive. To je plam e- 
njača šljive, a poznaje se po tom, što se na listovima 
razvija veliki broj crvenih pjega. Listovi se uslijed toga 
prerano suše i otpadaju, te voćka ne može dati normalan 
plod. Suzbija se prskanjem sa 1% bordoškom juhom ili 
bakrenim vapnom odmah nakon evatnje šljive. Prskanje 
treba nakon mjesec dana ponoviti. 

Tokom proljeća i ljeta treba jabuke i kruške zaštititi 
od dvije bolesti: krastavosti i monilije, te od 
najvažnijeg štetnika plodova, a to je jabučni crv. 
Krastavost izaziva na plođovima tamno-smeđe mrlje, radi 
kojih su plodovi neugledni i zaostaju u rastu, lako se kvare, 
a monilija izaziva itrulež ploda. Jabučni crv zalazi u plod, 
izjeda ga i dovodi do ervljivosti (pušljivosti) ploda. To su 
tri najozbiljnije bolesti jabuke i kruške za vrijeme vegeta- 
cije, i treba ih suzbijati prskanjem, koje se provodi ovako: 
1. Čim se pupovi malo otvore i pokažu zeleni listići, treba 
jabuke i kruške prskati sa 1% bordoškom juhom. 2, Prije 
početka cvatnje treba prskati sa 2% kalifornijskom juhom. 
3. Odmah nakon cvatnje opet prskati sa kalifornijskom 
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juhom. 4. Četrnaest dana iza toga opet prskati sa kalifor- 
nijskom juhom, kojoj treba dodati 40 dkg olovnog ili kal- 
cijskog arsenata ili jednu litru tekućeg DDT (Pantakana). 
Tokom ljeta treba ponoviti prskanje sa arsenatima ili DDT, 
jedan do dva puta. ' 

Kasne zimske sorte treba pod konac kolovoza ili po-. 
četkom rujna još jednom prskati sa 2% kalifornijskom 
juhom, kako bi spriječili razvitak kasne krastavosti na 
njima. Ž 

Sve suhe i natrule plodove treba. sakupljati i zakopati, 
a kod zimskog čišćenja sve viseće i one na tlu suhe plodove 
također uništiti, jer na njima prezimljuje uzročnik moni- 

lije, t. j. truleži ploda. 
' Poznato je, da su kođ nas breskve kratkoga vi- 

jeka. Nitko kod nas ne suzbija bolesti breskve, a one uzro- 
kuju brzo sušenje bresaka. Osobito se često javlja na bre- 
skvama kovrčavost lišća. Listovi se uviju, dobiju 
nepravilan oblik, odpadaju, a posljedica je da mladice ne 
dozore i preko zime se smrznu. Zato nalazimo na breskva- 
ma, toliko suhih grana. Druga gljivica uzrokuje šuplji 
kavost lišća, a osim toga zalazi i u grančice, izaziva- 
jući njihovo sušenje. Uslijed tih bolesti črvo slabi, smoli i 
* daleko prebrzo ugiba. 

Za suzbijanje tih bolesti osnovno je pravilo, da breskve 
treba svakog proljeća, tik pred pupanjem prska- 
ti sa 3% bordoškom juhom. Dokazano je, da se na taj 
način vrlo dobro sprečavaju obje bolesti, i breskve ostaju 
mnogo dulje na životu, Tim prskanjem treba početi odmah 
u rasadniku, prije vađenja bresaka u proljeće, i kasnije re- 
dovito svake godine nakon presađivanja. Uz to treba svake 
godine breskvu pregledati, odrezati sve suhe i polusuhe 
grančice, jer su one nosilac bolesti, i zaraza se širi s njih 
na druge listove i grančice. 

Štetnici i bolesti u voćarstvu toliko su važni, da ne 
možemo ni pomisliti na kvalitetnu proizvodnju voća, dok 
ne organiziramo savremeno i potpuno suzbijanje štetnika 
i bolesti. U vezi s tim i naše će voćarstvo morati preći na 
modernije niske oblike voćaka, jer je na njima daleko lakše 
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provoditi sve mjere suzbijanja, dok je to vrlo teško provo- 
diti na našim ogromnim visokostablašicama. Kod osnivanja 
niskih nasada treba kupovati sadni materijal samo iz dr- . 


* žavnih rasadnika, koji stoje stalno pod kontrolom struč- 


njaka za zaštitu bilja. 


. BOLESTI I šTETNICI POVRCA 


Proširenjem uzgoja povrća u pojedinim područjima 
odnosno na pojedinim imanjima. (RPD i SRZ), javljaju se 
i bolesti povrća u sve većoj mjeri. Uzrok leži u tom, što se 
bolesti i štetnici redovito javljaju u jačoj mjeri kada se 
neka kultura uzgaja na većoj površini, jer je tada mmogo 
biljaka iste vrste, pa se bolesti i štetnici lakše namnože 
i šire. : 

U prvom redu, kod uzgoja kupusa, kelja, korabice i 
sl. javljaju se često buhači, koji oštećuju listove žde- 
ranjem. Napađaju biljke u klijalištima, a i na polju, te 
mogu kadkada uništiti kulturu. Suzbijaju se vrlo uspješno 
prašenjem sa DDT prašivima. I crvena stjenica 
(šoštar, opančar), javi li se u masi, dovodi u pitanje uzgoj 
kupusa. I ona se može suzbijati sa DDT prašivima, ali je 
malo otpornija od buhača. 

Rajčice napada čitav niz bolesti, a njihovo suzbijanje 
svodi se na ove mjere: Rajčice treba 2—3 put prskati sa 
0,5% bordoškom juhom, da se suzbiju bolesti, koje uzro- 
kuju sušenje lišća, te trulež plodova. — Kolce, koji se 
upotrebljavaju za kolčenje, treba svake godine močiti u 
2% otopini galice. — Oboljele plodove ne smije se otrgnuti 
i ostaviti na polju, nego ih treba odstraniti. 

. Grah kod nas mnogo strada od paleža i masne 
pjegavosti. Obje bolesti napadaju mahune ,uzrokujući 
njihovo propadanje, zatim sušenje lišća i ugibanje čitave 
biljke. Prenose se sjemenom i rađi toga ne smije se uzeti 
sjeme sa zaraženih parcela. Osim toga, sjeme treba prije 
sjetve zaprašiti sa 15 dkg prašiva. Prije sjetve treba pre- 
gledati sjeme i odstraniti sve sumnjive kržljave sjemenke, 
koje su promijenile boju lupine. 
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I ciklu treba prskati sa 1% bordoškom juhom, da se 
spriječi pjegavost lišća, a isto tako i celer. 

Na povrću se osim toga vrlo često javljaju lisne 
uši, koje nanose mnogo štete. Suzbijati lisne uši mije 
teško, samo treba znati, da suzbijanjema moramo početi 
odmah čim ih primijetimo, jer jedino tada možemo postići 
dobar uspjeh. To vrijedi i za suzbijanje lisnih ušiju na 
drugim kulturnim biljkama. Kad se lisne uši namnože, one 
izazivaju uvijanje i frkanje listova, a u takovim listovima 
ne može ih sredstvo zahvatiti i uspjeh nije nikada potpun. 
Kao najbolja sredstva vrijede nikotinski i buhačevi pre- 
parati, no prskanje treba nekoliko puta ponoviti, jer ne 
smijemo zaboraviti, da ti preparati vrlo brzo hlape i da 
djeluju tek nekoliko sati. Kod suzbijanja lisnih ušiju mo- 
ramo nastojati, da što bolje izravno ovlažimo uši, jer će 
onda sigurno uginuti. Zato ne smijemo štediti s tekućinom, 
a rasprskivač treba da prska u nešto jačem mlazu. 


ZAKLJUČAK 


Nastojali smo, da u ovih nekoliko stranica iznesemo 
iz zaštite bilja ono, što smatramo da je najvažnije, Svakako 
treba imati u vidu, da potpun uspjeh možemo postići samo 
onda, ako pristupamo suzbijanju masovne pojave neke bo- 
lesti ili štetnika zajednički i organizirano. Dokazano je, da 
su samo onda postignuti veći uspjesi, kad su svi zaintere- 
sirani bili svjesni važnosti akcije, koja se provodi, te kad 
su je aktivno pomagali. 

Nadalje, treba imati na umu, da s uspjehom suzbijati 
može samo onaj , i bolesti ii štetnike, koji im poznaje način 
života, kao i najpovoljnije vrijeme, kad treba pristupiti 
suzbijanju. Radi toga preporuča se svakomu (da prati 
stručne knjige, od kojih su neke već izašle, a druge će 
uskoro izaći, tako da može naučiti kako se pojedini štetnici 
najuspješnije suzbijaju. 
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ISPRAVCI 


U knjizi su se, pored sve pažnje, potkrale neke po- 
greške, koje treba ispraviti. 
Str. : Redak: Umjesto: > Treba da bude: 


29iza 3. odozdo  (umetni:) Iz čega i kako biljka 
proizvodi škrob i slične 


tvari? 
45 3. odozgo  ihlapljuje ishlapljuje 
45 14, odozdo  hrajivo hranjive 
49 11 odozgo ogranske organske 
57 5. odozdo >O=C =0=69 
60 9. odozdo (okreni formulu) 


62 1.i2. odozdo (treba brisati rečenicu: U vodenoj 
otopini kiseline modri lakmusov papir 
pomodri.) 
65 8. odozdo kiselinama = slabim kiselinama 
T2 9. odozgo natopljive.  netopljive 
90 14. odozdo jednake = najednako 
185. 11 odozgo (treba do- Što je reakcija tla? Ka- 
dati jošio- ko mineralna gnojiva 
va pitanja:) utječu na reakciju tla? 


143 9. odozgo Hohen- Hoenhajmski 
hajmski \ 

150 12. odozgo  norfolčki norfolški 

160 13. odozgo 58 88 

207 19. odozgo tla tla bolje 


209 2. odozgo soli kalijskom soli 


(214.17. odozgo regožinama  rogožinama 


220 8. odozgo »na trške«  »na trake« 
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Redak: Umjesto: Treba -.da buđe: 
14. odozdo  Klasovi Ječmovi 
11. odozgo sječkama sječkana 
13. odozdo  tanjurača tanjurača ili 
3. odozdo a au 
11. odozgo  pređuslovi  predusjevi 
13. odozgo prirodne | prirode 
4. odozgo proizvodi izvodi 
5. odozdo  nitrofaskal = nitrofoskal 
(Lijevi dio slike 63. treba okrenuti) 
3. odozgo probavnih “— probavljivih 
2. odozdo koja: , koja 
.16. odozdo  sijemo sijeno 
8. odozdo  plemen- plemkama, 
kama 
5. odozgo zaštićen zaštićene 


POPIS GOSPODARSKIH KNJIGA 


koje je u svojoj nakladi izdala »Seljačka Sloga« (Zagreb, 


Ulica Crvene armije 17): 


Dr, V. Mandđekić: Sjeme i sjetva (g. 1947.) . Din 20.— 
Dr, V. Mandekić: Gnoj ii gnojidba (g. 1948.) .  « 38.50 
Prof. S. Pimat: Borba protiv suše (g. 1948.) « 11— 
F. Geljcer: Mikroorganizmi u seljačkom go- 

spodarstvu (prevod s ruskoga) g. 1948. «  12.— 
Stj. Čmelik: Borba protiv korova (g. 1950.) .  « 18.50 
Ing. Vladimir Mihalić: Od žetve do žeive 


' (g. 1950.) . . +. « . 22.50 
Ing. Vladimir Mihalić: Agrotehnika.  postrnih 
usjeva (g. 1950.) . . . . «  20.— 
G. Beljanin: Put do visokih priroda žitarica 
(prev. stuskog) . . . < « 17.50 
Dr, ing. J. Kišpatić: Sredstva za zaštita bilja 
(g. 1948.) . . . « 2150 
Ing. B. Sečen: Uzgoj i proizvodnja kakarei Bac 
(g. 1948.) . . . . . «< 1150 
Dr. F. Pasković: Koeogija (g. 1949.) . i. &«  28— 
Dolžanski: Dva priroda krmnog bilja u jednoj 
godini (1948.) prevod s ruskog . . . «  10.— 


A. G. Lorh: Krumpir (1949.) prevod s rede « 9.50 
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Dr. Ž. Kovačević: Gubar i drugi uzročnici golo- 
brsta (1950.) . . +... 0.0... Din 9>— 
Dr. V. Mandekić: Livađarstvo (g. 1950.) . . « 48— 


Voćarstvo, vinogradarstvo, vinarstvo, povrćarstvo: 


J. Priol: Voće (branje, spremanje, pakovanje) 


prev. sa slovenskog (g. 1947.) . . . . Din 41— 
Zd. Turković: Rezanje i uzgoj vinove loze 

(ABE o o oja a koa & Aa ZA lao 
Ing. N. Stipetić: Vino od berbe do prodaje 

(e 1947). 4 e moo Bo dodoa goa o 
Prof. Stj. Pirnat: Priča o životu u kaplji 

mošta (g. 1948.) . . . . «  8— 


Prof. Stj. Pirnat: Povrćarstvo (Proizvodnja 


povrća) IV. izd. . . . 1.444. «4 98.— 
Ing. Vladimir Rek: Rajčica (1950.) . . . . « 15.50 
Ing. D. Crnjaković: Grašak i grah mahunar 

(1950.) . . 4... o e It 


Tečaj naprednog gospodarstva, I. izdanje: 
Svezak: 1.—IV. i IX.: Proizvodnja gospodarskog bilja. 
«<  V—VIIL: Uzgoj, ishrana i njega domaćih 
životinja. : 
«  X.: Seljačke radne zadruge. 


Izdanja Poljoprivrednog nakladnog zavoda (Zagreb, 
Zrinjevac 16): 


Mosgolov-Škvorcov-Čiževskij: Agrotehnika ra- 

tarskog bilja. Prevod s ruskog . Din 124.— 
Ing. M. Petričić: Razgovori o poljoprivređi . «  29.— 
Ing. Vladimir Mihalić: Osnovi agrotehnike .  « 34.50 
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Ing. Bogdan Jugo: Plodored i njegovo uvo- ' 
đenje u seljačkim radnim zadrugama . . « 14 
Arnautov Iljin: Agrotehnika krumpira (Prev. 


BREGE... 6 nom os oaos ea a «o #* BA 
* * * Iskustva naprednih uzgajača konoplje 
(Prevod s ruskog) . . . . « 10.50 


| Zdenko Turković: Savremeni uzgoj vinove loze «  59— 
| Ing. J. [Potočanee i Dr. J. Kišpatić: Proiz-, 


vodnja i raskuživanje sjemena . . .. « 1— 
Ing. Đuro Regan: Radne norme i obračun za- 
rade u seljačkim radnim zadrugama . . « 29 


Poljoprivredni nakladni zavod izdaje nekoliko stručnih 
časopisa, i to: 


Biljna proizvodnja, časopis za unapređenje proizvodnje 
bilja izlazi dvomjesečno. Cijena pojedinom broju Din 
22.—, godišnja pretplata Din 120.—. 

Vrilarstvo, časopis namijenjen Širokim slojevima vrtlara i 
povrćara. Izlazi dvomjesečno. Cijena pojedinom broju 
Din 20.—, godišnja pretplata Din 120.—, 


Mnoge od navedenih knjiga (izdanja »Seljačke Sloge«, 


“kao i izdanja Poljoprivrednog nakladnog zavoda) raspro- 


dane su i me mogu se više nabaviti u knjižarama. \AJi će 
se one zacijelo naći u knjižnicama ogranaka »Seljačke 
Sloge« ili seljačkih zadruga. 
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SADRŽAJ: 


Predgovor drugom izdanju (Franjo Gaži) . . . 
Kako ćemo se služiti ovom knjigom ? (Urednik) 


Prof. STJEPAN PIRNAT: 


Biljka živi, raste i razvija se PRI 
Prvu hranu daje biljci sjemenka . 
Biljka si sama pribavlja hranu (asimilacija, disi- 


milacija) 
Kako čovjek može utjecati na rastenje i razvitak 
biljke A A . 
Dodatak: Znaš li? — "Osvjedoči se sam! — Ne 
zaboravi! šo m omla drago 6 A 


Biljka se hrani i raste . : 
Biljka je izgrađena iz bilinskih stanica . 
Važnost vode za život i ishranu biljke . d 
Kako biljka iskorišćuje raznovrsne rudne soli . 
Ishrana je cjelovita pojava 
Dodatak: Osvjeđoči se sam! — Ne zaboravi! 

Što treba znati iz kemije (Organska i anorganska tvar. 
— Kemijska analiza. Vodik. Kisik, — Kemijska 
počela (elementi). — Molekuli i atomi. Atomska 
težina — Dušik, — Kemijska sinteza. — Kemij- 
ske formule. — Svojstva ugljikovih atoma. — Naj- 
važnija počela i njihovi spojevi. — Jednovaljane 
skupine atoma u kemijskim spojevima. — Mole- 

tularne težine. — Kemijske jednadžbe. — Kemij- 

ska supstitucija (zamjena). — Kiseline, baze, soli. 
— Ugljikohidrati: škrob, celuloza, šećeri. — Alko- 
bol, alkoholno vrenje. — Octena kiselina. Organ- 
ske kiseline. — Glicerin, — Masti i ulja. — Bje- 
lančevine. — Fermenti (enzimi) . oka do mali a 

Biljka i tlo : 
Vrsta tla i svojstva. tla 3 
Sastav i svojstva pojedinih vrsti tla 
Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! . 
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13—16 
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Strana ; 
Obrada gospodarskog tla . . . 2... 0.440... 78—107 Ing. VLADIMIR REK: Strana 
Svrha obrade gospodarskog BE daa koka 88—94 Riža : 
Gospodarski strojevi i obrada ila... +. +... 94—108 . Am RJ m. a re rope 
Upotreba ratila i strojeva. . 40... 4... 108—107 Giba: Me sakovesi! 4 44 + +... 286—28T7 
Dodatak: Ne zaboravi! . 1. 107 \ pne 
“Gnojenje gospodarskog tla . . 108—131 Tag. VLADIMIR MIHALIG: 
Organska gnojiva (Stajski gnoj, gnojnica, zahod- Heljda B 2879 
. sko gnojivo, kompost, zeleno gnojenje) . . 109—119 Dodatak: Ne dakoradii 2 94 
Mineralna (umjetna) gnojiva. — Zakon minimuma. 294— 295 
Vrste mineralnih gnojiva: dušična, fosforna, Ing. B . 
kalijska, neizravna gnojiva. . 119—127 x. RANKO SEČEN: 
Što je »reakcija tla«? Kako na reakciju tla utječu Hrumpir Ooo avg A nI 296—306 
mineralna gnojiva? . . 128—131 Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! 
Dodatak: Znaš li? — Derujednal se sam! — Ne za- : 306—309 
boravi! , +4 «4 4 koko as e 4 4 4 182—135 Ing. BOGDAN JUGO: 
Prof. ing. DRAGO BREGEŠ: Šećerna repa nosa a koa abe i, ŠORKK 
O važnosti plodoreda . . 2 4... 186—169 saa! Osvjedoči se sam! Ne zaboravi! . . , 318—920 
Kada i kako su nastali razni plodoredi 4. 141—-153 Do datak: | z i hi 321—328 
Međuusjevi u plodoredu . . <... 0.0.4... 1538—159 naš li! — Ne zaboravi! 328—830 
Ugari u plodoredima . . +. 4 +. 159—162 
Kritički pregled najpoznatijih plodoreda . +. . . 162—169 Ing. JOSIP POTOČANEC: 
Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! . . . . . 169-—180 Lan... 
: ; Dodđetak: O (O Bo KČ o go o. BS) 
Ing. VLADIMIR MIHALIG: etak: Osvjedoči se sam! — Ne zaboravi . . . 342— 344 
Agrotehnika visokih priroda . . . 181—189 Ing. BRANKO SEČEN: 
Agrotehnika visokih priroda je m naučna agr otehnika 188—186 Pamučika 
Radnje, sredstva i zahvati napredne agrotehnike . 186—189 Kem a "OMO A do voor ro os o ZAČSBO 
Dodatak: Ne zaboravi! . . .(. 0.0.4... 189—192 Dodatak: Ne zaboravi! . , .. 0.0... 850—851 
Pšenica : < 4 4 4 4 +. 193—215 
Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! evo «+ 215-220 Ing. JOSIP POTOČANIC: 
Ing. DRAGO PALAVERŠIG: dini ai . , . 852—358 
a Og še ; 
Kukuruz . 221—233 akc: Osvjedoči s Pp: sam! Znaš ni? sa N S Ra 
Dodatak: Znaš 12. — ' Osvjedoči se sam! — Ne za- mi... 858—360 
Moa s Roč oo gogo God oo 288280 
pogoni Ing. VLADIMIR REK: 
Ing. VLADIMIR MIHALIG: Uljana repica. . SRO a soc 3 oo oso NINE 
MUŠe 5 4 M SR KAL 2 i REKA Dodatak: Ne zaboravi! . . . 0, 4.4... 865—866 
Dodatak: Znaš li? — Osvjedoči se sam! Ne za- 
boravi! . 4 4... 246—248 Prof, ing. DRAGO BREGES: 
Ruži“. da A ova Šo 6 E OBA o& MoA o ogowoe om a ŽEB—288) Krmno pili 
, Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! . . . . . . 258—260 JE: o ev e N44 4. 867—388 
ZoB cop sla A nA GR A odao Boza oso V60LE269 Crvena čjetelina i : danas #oeoeooa o ox a BTJ—8982 
Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! . . . . . . 269—272 Proizvodnja djetelinskog sjemena . . 4... | 382— 384 
Pro080. 44 a goa € 4 oo 4 4. 212—281 Grahorica . "o ao ao a x 4 4 884388 
Dodatak: Znaš li? — Ne zaboravi! . . . . . . 282—283 Dodatak: Ne zaboravi! +... 388—390 
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Dr. ing. BOŽO TURINA: 


Livadđarstvo 


Privođenje kultuni livadnih površina 
Naše najvažnije livadno bilje . 

Izbor trava i djetelina za sjetvu livade . 
Sjetva travno- piranje smjese . 

Njega livada , 

Utjecaj kulturnih mjera na tratinu livade 
Košnja i spremanje krme ,. g « 
Dodatak: Ne zaboravi! : 


KREŠIMIR PETRANOVIG: 


Voćarstvo (Osnovi voćarstva) 


Vinogradarstvo (Osnovna načela vinogradarstva) . 


Građa voćke . “ ; 
Obrada tla za voćke. — Gnojenje 3 
Razmnažanje voćaka, — Cijepljenje . 
Sadnja voćaka 


. Jabuke, kruške, šljive, breskve. kajsije, 


višnje . 
Zaštita od štetnika i bolesti g 


Podkulture i međukulture u nasadu voćaka i 


Dodatak: Ne zaboravi! . 
ZDENKO TURKOVIĆ: 


Ustrojstvo i život vinove loze . . . . 
Najvažnije vrste i sorte američke loze . 
Evropske sorte vinove loze . š 
Razmnažanje loze ' 

Sadnja vinograda 

Uzgoj i rez vinove loze 

Oprema (armatura) 

Obrada tla. — Gnojenje 

Ljetni poslovi u vinogradu . 

Rasadnik (loznjak) . ' 

Matičnjak američke loze . 

Dodatak: Ne zaboravi! . 


Prof. STJEPAN PIRNAT: 


Vinarstvo (Osnovi proizvodnje i njege vina) . 
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Uzročnici vrenja mošta 
Sićušni štetnici mošta i vina . 
Vinski kvasac i vrenje mošta . 


Kako možemo potpomoći pravilno vrenje . 
Dobar podrum važan uslov pere dobrih vina 


Dodatak: Ne zaboravi! 


Strana 


391-——436 
392—397 


.39T—407 


407—413 
413-——416 
416—427. 
427—431 
431—436 


436—440 


441—473 


441—452 


452-455 
456—-460 
461—465 


465—468 
468—4T2 
472—473 
473—477 


478—544 
479-—488 
488—493 
493—-502 
502—511 
511—517 
517—523 
524—528 
528—534 
534—535 
536—539 
540—544 
545—550 


550—565 


551—553 
553—55T 
557—560 
560-—564 
564—565 
565—568 


Proizvodnja povrća na oranici 


Strana 
568—585 


Gnojenje i obrada oranice za : 
proizvodnju ovrća . — 
Sjetva i sadnja. Njega povrtnih usjeva u povrća, EO 


Plodored u proizvodnji povrća na oranici . 


(Osvjedoči se sam! — Znaš li? 


Proizvodnja pojedinih vrsti povrća (grašak, grah Pr 
čučavac, bob, kupus aa korabica, mr- 
kva, cikla, rajčice) . $ udje 578 
Dodatak: Ne zaboravi! ' 585-588 
O čuvanju voća i povrća . 5 
Dodatak: Ne zaboravi! roi će 
Dr ing. JOSIP KIŠPATIG: 
Osnovi zaštite bilja : . 
raeod bolesti i štetnici ute“ 
redstva za zaštitu bilj ' . 

. Bolesti žitarica fungleld insekticid : 400.507 
Bolesti i i štetnici industrijskog bilja g bj 607—611 
Bolesti i štetnici krumpira 611—618 
Bolesti i štetnici vinove loze 618—621' 
Bolesti i štetnici voćaka 621—62 
Bolesti i štetnici povrća 827.628 


NAPOMENA:. Sve bilješke u ovoj knjizi pod naslovom Dodatak 


— Ne zaboravi!) 


napisao je prof. Stjepan Pirnat. urednik knjige. 
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